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UNAM HAKKINDA

Bilkent'te ‘Ulusal Laboratuvar’ olarak hizmet vermenin énct rolinin farkinda olan
Bilkent Universitesi UNAM, insanligin ve doganin faydasina olan katma degeri ve
olumlu ilerlemeyi saglayacak kaliteli bilgi ve is glictini Gretmek icin basarili olmaya ve
Bilkent sinirlarini asmaya calismaktadir.

Bilkent UNAM, bilim ve teknolojide mikemmellige ulasmayi hedeflemektedir. Duraganlik;
surdurilebilir ve dlceklenebilir basari ve ilerleme icin bir secenek degildir. UNAM daima

gelismeli ve uluslararasi rekabet icinde olmalidir. Bu nedenle, Bilkent UNAM, &nde gelen ulusal
laboratuvar modelinin temelini mikemmellik Gzerine kurmustur ve hep ileriye tasimaktadir.

< Gelecegi Insa Et >

bilim ve
teknolojide
mukemmehye’r
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UNAM, 6550 no.lu kanun kapsaminda desteklenmektedir. Bu destek icin;
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanlgt,
Cumbhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi,

Cumhurbaskanligi Egitim ve Ogretim Politikalari Kurulu,
Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu,
Yiiksekdgretim Kurulu - YOK ve

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu - TUBITAK'a
tesekkur ederiz.




UNAM MISYONU

UNAM'In misyonu, bilginin Ustinliglne ve rekabet glicline dayanarak, nanobilim-nanoteknolojide,
malzeme bilimi/muhendisliginde ve bunlarla ilgili tum alanlarda miikemmeliyeti yakalamaktir. Bunun icin;

01

Toplumsal ve ekonomik faydalara

dénusturilecek nitelikli bilgiler Gretmek,

02

Gelecegin liderleri olacak nitelikli
insan kaynag yetistirmek ve

Dolayisiyla UNAM'da ilkesoziimiiz:
Bilim ve Teknolojide
Mikemmeliyet

03

Katma degeri yUksek teknoloji platformlari
kurmak; gelismis Ar-Ge yetenegi ve
yetkinligi Uretmek hedeflenmektedir.
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UNAM ViZYONU

UNAM Misyonu dogrultusunda, Vizyonumuz sunlardan olusmaktadir:

01 02 03

e Diinya standartlarinda bilim-teknoloji o Gelecegin akademik ve teknik e Nanobilim-nanoteknoloji, malzeme
i merkezi ve bilgi toplulugu liderligi icin, i liderlerini yetistirmek icin, . bilimleri ve mihendisligi ile ilgili tim
: : . alanlarda, yaratici fikirler ve kaliteli

. bilgi Ureterek gelecegin Ar-Ge'sini

© Dunya standartlarinda surdurdlebilir yetkin ¢ Bilkent Universitesi Malzeme Bilimi ve . sekillendirmek icin,

. altyapr 6nciiligu yapmak,  Nanoteknoloji Enstitiisii'nde lisansistu

© egitimi ve en ileri Ar-Ge calismalari tesvik @ Fikirleri ve bilgiyi toplumsal ve ekonomik

o Kiresel olarak basarili bir 'ulusal © etmek, yetenekli bilim insanlarini cekmek . faydalara icin donustlrerek Ar-Ge
laboratuvar' modeli olusturmak ve insan - ve nitelikli Ar-Ge isgiicu egitmek, ¢ calismalarinda iz birakmak ve

merkezli, kurumsallasmis ve profesyonel :
yonetim dnderligi yapmak; © Yuksek teknolojili ekosistemi gelistirmek ve
& Altyapimizi kullanarak gelismis tekniklerin sistematik yeniliklerle UNAM'In basarisini ve

pratik egitimlerinin verilmesini saglamak; surerligini glivence altina almak.



“ULUSAL LABORATUVAR”
OLARAK UNAM MODELI

UNAM Ana Binasi



2020 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

BUGUNUN UNAM'I

e I|dari Ozet
Bilkent'te Ulusal Laboratuvar olarak kurulan ‘Bilkent Universitesi UNAM’, malzeme bilimi ve miihendisligi, elektrik ve elektronik
miihendisligi, makine miihendisligi; fizik, kimya ve molekiiler biyoloji gibi cesitli disiplinleri kapsayan nanobilim ve nanoteknoloji
alanlarinda kiresel dizeyde bilimsel ve teknolojik Ustinligu tesvik etmektedir.

Seckin 6gretim Uyelerimiz (50'ye yakin 6gretim uyesi) ve ‘acik laboratuvar’ konseptiyle (400’lin lizerinde cihaz) iftihar ettigimiz diinya
standartlarindaki arastirma altyapimiz, yaklasik 400 arastirmaci ve personelin birinci sinif bilimsel arastirmalarini yurtebilmeleri igin
disiplinlerarasi ekosistemde enerjik bir Ar-Ge ortami sunmaktadir. UNAM ogretim Uyeleri, ERC (Avrupa Arastirma Konseyi) ve

NIH (ABD Ulusal Saglik Enstitiisii) programlarini da iceren, ulusal akademi Uyelikleri, cok sayida ulusal ve uluslararasi sayisiz prestijli
proje ve odil ile blylk dlglide taninmistir.

Bir kalite &lciitii olarak Nature indisli dergilerdeki yayinlara gore Bilkent UNAM'in arastirma enstitiisii olarak iilke capinda birinci sirada
yer aldigi gérilmektedir. UNAM, bugiine kadar Nature Indisli dergilerdeki yayinlarin yaklasik %7,2'sine katkida bulunmustur.

Bilkent'teki UNAM altyapisi, 100 Milyon TL'den fazla isletme ve yatirm bitgesi ile 6550 sayili Arastirma Altyapi Destegdi kanunu
kapsaminda 6zel ve biytik dlcekli bir program igin segilmistir. Bu destekle, Bilkent UNAM, su anda endustriden (114 sirket) ve
akademiden (116 tiniversite) 1.700'den fazla kullaniciya hizmet veren ulusal bir laboratuvar olarak gérev yapmaktadir. Ayrica, UNAM
ileri teknolojili ticarilestirme faaliyetlerinde, basari dykilerine katkida bulunmustur (25 filiz sirket, 122 patent).

UNAM, yogun ve basarili Ar-Ge programlarinin yani sira Bilkent Universitesi Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji (MSN) Lisansiistii
Programi'nda kalifiye arastirmacilar da yetistirmektedir. Bugtin Bilkent UNAM lisansisti mezunlari Ar-Ge alaninda ¢okga aranan
elemanlar olmuslardir.

UNAM, lisansistl ve doktora sonrasi arastirmaci ve bilim insanlari ile stirekli blyitmektedir. Nanoteknolojide ve ilgili tim alanlarda ulusal
ve uluslararasi yetenekler icin cazip bir arastirma enstitiisii olan UNAM, Bilkent Universitesi Doktora/Yiiksek Lisans Bursu ve SANCAR

Doktora Sonrasi Bursu da dahil olmak Uizere rekabetci destek programlarini kullanarak beyin gociini tersine cevirmeye
katki amaglamaktadir.

UNAM Direktor Ofisi

UNAM IAL Binasi
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YO NET

UNAM Yonetim Kurulu seckin Uyelerden olusan
bagimsiz bir kuruldur.
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UNAM YONETIM KURULU

%
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ADNAN AKAY ABDULLAH ATALAR METE CAKMAKCI HIiLMi VOLKAN DEMIR

FARUK ECZACIBASI VAHIT ERDEM ATAG IMAMOGLU HITAY 6ZBAY ANIL YILMAZ

9
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DIREKTORUN MESAJI

bilim ve
teknolojide
mukemmeliyet

ULUSAL

NANOTEKNOLOJI
ARASTIRMA MERKEZI
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‘Bilgi guctur’
Uluslararasi platformlarda stiregelen bilgi yarisl icinde, nerede oldugumuz ve gelecek
nesillerin nerede olacagi sorulari gtindemimizde dncelikli yer aliyor.

Bilkent UNAM, Glkemizde ve bolgede toplumsal faydaya dontisecek nitelikli bilginin
Uretildigi ve hizla diger ulusal-uluslararasi merkezlerle paylasildid, ulusal laboratuvar
kimligi ile en Ust diizeyde bilgi Gretmeye, ileri teknolojiler ve 6ncl Urlnler gelistirmeye
ve gelecegin liderlerini yetistirmeye devam edecek.

Kuruldugu giinden bugtine Bilkent UNAM, nitelikli yeni bilgi yarisinda hiz kesmeden
ilerlerken bir yandan da sanayinin ileri teknolojide ug noktaya; ytiksek ve uluslararasi
seviyede ayirt edici teknolojiye ulasmasina ve kiresel Urtinlerle ekonomik, sosyal etki
yaratmasina destek olmak misyonu ile calismalarini stirdtriyor.

Bu yolculukta, stratejik hedeflerimize ulasmadaki kesintisiz destekleri icin Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Baskanligi, Yiiksek Ogretim Kurumu - YOK, Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu - TUBITAK, Cumhurbaskanligi Egitim
ve Ogretim Politikalari Kurulu, Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve
Yenilik Politikalari Kurulu ve Universitemize siikranlarimizi sunuyorum.
Kurumsal yapimizin temellerini olusturan vizyoner katkilari icin Yonetim
Kurulu Uyelerimize ve “bilim ve teknolojide miikemmeliyet”
hedefimizi gerceklestirmek icin 6zverili calismalariyla fark
yaratan tim ¢alisma arkadaslarima ve 6grencilerimize
tesekkur ediyorum.

Profesér Hilmi Volkan Demir
UNAM icra Kurulu Baskani
Direktor
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Covid-19 Testleri ve PCR Test Kiti

Etki Degeri Yiksek Yayinlar

MSN Lisansusti Programi ve Mezunlar
UNAM Proje Yiratuculeri

Arastirma Gruplari

SCI Dergi Yayinlar
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Sayilarla UNAM

10.464 m?

B

| I

87 LABORATUVAR
>240 ORTAK EKIPMAN

153 ODUL
78 ULUSAL
75 ULUSLARARASI

K&

122 PATENT TESCiLli
50 ULUSAL
72 ULUSLARARASI

250

421 ARASTIRMACI VE
DESTEK EKIPLERI

09

la,

1.700'DEN FAZLA
KULLANICI
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Sayilarla UNAM
04 6 unam
539 TAMAMLANMIS TEZ 277 ARGE PROJESI 25 FiLiz SIRKET
8 ERC PROJESI
(TURKIYE'nin Toplamda %25'i)

10 12

= —_—

5|s '! =
1.500 UZERINDE 293 NATURE INDISLI 193 ETKi DEGERI >10
SCI DERGI YAYINI DERGi MAKALESI UZERi DERGIDE MAKALE

(ULUSAL LAB olarak

TURKIYE 1.si)



Sayilarla UNAM

UNAM OGRENCILERI
TOPLAM 264

MALZEME BILiMi VE 9 4
NANOTEKNOLOJi (MSN)
LISANSUSTU PROGRAMLAR 1 70

® MSN m DiIGER PROGRAMLAR
DOKTORA - 35 DOKTORA - 26
YUKSEK LISANS - 59 YUKSEK LISANS - 80
LISANS - 64

BASARILI BITIiRILEN TEZ
TOPLAM 539

137
402

= MSN = DIGER PROGRAMLAR

DOKTORA - 70 DOKTORA - 67
YUKSEK LISANS -1 42 YUKSEK LISANS - 260
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Sayilarla UNAM

DOKTORALI ARASTIRMACI IDARI VE TEKNIK DESTEK PERSONELI

TOPLAM

42

11

B UNAM proje yurittcusu (PI) B Mihendis
B Doktora sonrasi arastirmaci B idari destek
B Misafir arastirmaci B Teknik destek



Sayilarla UNAM

YAYINLANAN TOPLAM YAYIN
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Sayilarla UNAM

TOPLAM ATIF SAYISI
49,207

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kendine Atiflar
Dahil Edilmeden

44,359
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UNAM Binalari

10.464 m?

Toplam Alan

UNAM, toplamda 10. 464 m? lizerine kurulmus iki bina
(UNAM Ana Binasi ve UNAM AL Binasi) ve bir ayri
laboratuvarda (Yilksek Hassasiyetli Uretim Laboratuvari);
400t askin cihazi, 87 laboratuvari ve 856 m? alana sahip
2 ayri temiz odasi ile, genis bir yelpazede bilimsel
arastirmaya ve teknolojik gelismeye ev sahipligi
yapmaktadir.

UNAM Ana Binasi, her katta farkli temel kapasiteleri
barindiracak sekilde organize edilmistir.

05 Saglk Bilimleri

04 Nanokimya

(03 Nanomalzemeler, Nanoaygitlar

02 Nanofotonik, Nanoelektronik, Nanomekanik
07 Lazer ve Spektroskopi

G Nanofabrikasyon, Mikrofabrikasyon (Temizoda)

B Nanogorintileme & Malzeme Karakterizasyon

S -
-

B UNAM Ana Binas!
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Ulusal bir laboratuvar olan UNAM, siirekli olarak biiyimekte ve glin gectikce artan sayida bilim insanina ve arastirmaciya
erismektedir. Bu bllyime, merkezimizin bilimsel ciktilari ve teknolojik sonuclarina yansimaktadir.

UNAM'In sagladigi olanaklar, 400’0 grup kullanicisi, 1.300’0 de siireli kullanicilar olmak tizere toplamda 1.700'den fazla kullanici
tarafindan degerlendirilmektedir. Arastirmacilarinin ve projelerinin sayisi arttikca UNAM, yiiksek etkili arastirmalar ve
yetenekler icin cekim merkezine doniismektedir.

TOPLAM

.................................................................. 8 '7 |_aboratuvar

UNAM JAL
(ileri Arastirma Laboratuvari) Binasi

071 Ofisler
G Temiz Oda

B Laboratuvarlar

21
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DIREKTOR OFiSi

UNAM direktor ofisi, idari ve akademik islemleri koordine etmek ve yuriitmek, altyapiyi calisir halde ve gtincel
tutmak, teknolojik gelismeleri ve bilimsel arastirmalari kolaylastirmak, akademi ve endustri ile is birlikleri
baslatmak, finansal strdirdlebilirligi garanti altina almak, insan kaynaklarini yénetmek ve triinlesme/ticarilesme
stratejileri gelistirip uygulamak ile ilgili alanlarda faaliyetlerini yritmektedir.

HiLMi VOLKAN DEMIR
Direktor
[ J

0ZGUR YILDIRIM T. SERKAN KASIRGA DONUS TUNCEL
Yardimci Direktor Yardimci Direktor Yardimci Direktor
Altyapr Middrdi (Akademik lliskiler, Stratejiler) (MSN Lisansusti Programi, Mezunlar)

(Operasyon, Inovasyon)

23



UNAM [dari Ofis

FATiH BUKER

DUYGU BERBEROGLU SELIN ESENERGUL BIRLIK
Sanayi is Birligi ve Teknoloji Kurumsal iletisim is Guvenligi,
Girisimciligi Bakim - Onarim

-y

METE DUMAN FUNDA EKER MUHAMMED EMiN GURBAY
Grafik Tasarim Satin Alma Bakim - Onarim

UMUT SINANOGLU AYSEGUL TORUN OLCAY UNDAL

Muhasebe insan Kaynaklari, Finans
Lisansustt Programi

24

MURAT DERE
Altyapi

DUYGU KAZANCI
Yonetici Asistani

SONGUL ZEYBEK

Finans

&
MUSTAFA DOGAN
Bilisim Teknolojileri

SEHER SEN
Satin Alma - Muhasebe



UNAM QOperasyon Ekibi

SEDA AGAR ALi ONUR ASAP OYA BAL
Muhendis Biyolog Muhendis

MUSTAFA GULER MURAT GURE CAN GUVEN
Takim Lideri Takim Lideri Muhendis

OVUNC KARAKURT ESRA ARMAN KARAASLAN ERGUN KARAMAN
Muhendis Muhendis Teknisyen

ZEHRA VELI
Muhendis

SEMIH BOZKURT
Muhendis

TAHA ILIKKAN
Muhendis

MUSTAFA OZER
Teknisyen

2020 UNAM Faaliyet Raporu
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ZEYNEP ERDOGAN
Takim Lideri

ABDULLAH KAFADENK
Teknik Uzman

FiIKRET PiRi
Teknisyen

25



UNAM Inovasyon Ekibi

ALI KARATUTLU
Mihendis

ELIF YAPAR YILDIRIM
Muhendis

LEVENT ERSOY
Teknisyen

SEYIT ALi YASAR
Teknisyen

VOLKAN DEMIR
Takim Lideri

26
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UNAM Hakkindaki Gorusler

o “..'Turkiye Optimali', bilim, kltdr, egitim, teknolojiler, ekonomi, siyasi irade, etik ve deder sistemlerinde cok kapsamli ve ok boyutlu
stratejilerin gelistirilmesini gerektiriyor. Nanobilim ve nanoteknolojinin buna katkis; Ust tabakaya, sosyo-ekonomik egilimlerin cok 6nemli
bir altkiime olarak tasinmasi ve cok faktorld, cok sektérli verimlilik ve katma deger artisi saglayarak sistemde bir katalizér olmasi
olacaktir. Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi UNAM, bu arastirmanin Ust sinirinda, 'Tirkiye Optimali' ve en yliksek uluslararasi bilim
hedeflerine yaklasma siirecinde yer almaktadir...”

Profesér Orhan Giivenen
Bilkent Universitesi ve UNAM

“..Doktora calismam sirasinda, Gliney Kore'den Singapur, Almanya ve ABD'ye kadar dinya capinda sayisiz arastirma
laboratuvarini ziyaret ettim ve onlarla isbirligi yaptim. Gittigim tim enstitiler arasinda UNAM'in kesinlikle en iyilerden biri
oldugunu séylemekten her zaman cok gurur duydum. UNAM'in diinya standartlarinda arastirma altyapisi ve tek bir bina icindeki
imkanlari, cesitli altyapi ve birikime sahip arastirmacilar icin en ileri diizeyde arastirma yapabilsinler diye son derece verimli

bir ortam saglamaktadir. UNAM'da arastirmacilar binadan hi¢ ctkmadan, yeni malzemeler sentezlemekte, ortaya cikan bu
malzemelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini inceleyebilmekte ve ayrica bu nano malzemelere dayanarak prototip
cihazlarr tretebilmektedir. UNAM, sagladigi bu olanaklarla bilimsel miikemmelligi tesvik ederek arastirmacilarin diinyanin énde
gelen uzmanlari olmalarina imkdn tanimaktadir. Sonug olarak, UNAM'in sagladigi tim kaynaklar icin minnettar hissediyorum... "

Dr. Burak Giizeltiirk, Bilkent Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Doktora ve UNAM'16
Su anda, Doktora Sonrasi Arastirmaci, Stanford Universitesi, ABD

27
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UNAM Hakkindaki Gorusler

“...Doktora ¢calismalarimi UNAM'da Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji programi kapsaminda 2012-2017 yillar arasinda
tamamladim. Bu stire zarfinda farkl disiplinlerden arastirmacilarla calisma ve tim bilimsel disiincelerimi gelistirme firsatim
oldu. Tim diinyada bircok arastirmaci tarafindan taninan ve takip edilen bir enstittiniin (yesi oldugum igin kendimi cok sansli
hissediyorum. Bana bu imkdani sunan UNAM'a tesekkdir ederim...”

Dr. Melike Sever, Bilkent Universitesi MSN Doktora ve UNAM'17
Su anda, Doktora Sonrasi Arastirmaci, Hacettepe Universitesi

...UNAMda fizik, kimya ve malzeme biliminin cesitli alanlarinda hem deneysel hem de teorik olarak yapilan ylksek etkili
calismalar cok ilgimi cekti. Hesaplamali malzeme bilimi, ileri optik ve optoelektronik alanlarinda yapilan ¢alismalar ve
kendinden montajli ve yumusak malzemelerin teorisi ve pratiginden ézellikle etkilendim. Weizmann Enstitisd'ndn bilim
insanlariyla pek cok ortak ilgi alanlari gérilyorum ve gelecekteki is birlikleri igin sabirsizlaniyorum...”

Profesér Leeor Kronik
Weizmann Bilim Enstitiisi
Israil

...Doktora sirasinda UNAM'in essiz entelektiel ekosistemine ve deneysel altyapisina erisme firsatim oldu. UNAM'in diinya
standartlarinda arastirma olanaklari ve disiplinlerarasi arastirma ortami, 6nemli miktarda yeni bilgi ve teknik/bilimsel beceriler
edinerek ve ufkumuzu genisleterek ileri seviye arastirma yapmak ve iyi egitimli bilim adamlari olmak icin bize muazzam
firsatlar sagladi. Bu nedenle, UNAM mezunu oldugum icin kendimi ¢ok sansli hissediyorum...”

Dr. Yusuf Kelestemur, Bilkent Universitesi MSN Doktora ve UNAM'17
Su anda, Doktora Sonrasi Arastirmaci, ETH Ziirih
Isvicre
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UNAM Hakkindaki Gorusler

o “.UNAM'in basarilarindan etkilendim. UNAM gli¢li 6gretim Uyeleri ve cok sayida hevesli geng 6grenci ve doktora sonrasi
arastirmacilariyla nano teknolojik arastirmalarda 6n siralarda yer aliyor...”

Profesér Andrey L. Rogach
ACS Nano Editori

Hong Kong Sehir Universitesi
Hong Kong

“...Doktora programim sirasinda UNAM'in birinci sinif arastirma tesislerine erisme firsatim oldu. Sicak ¢alisma ortami

ve zengin arastirma ekipmanlari, yiksek kaliteli arastirmalari siirdiirmemize yardimer oldu. Cambridge Universitesinde
calisirken, bizim (UNAM'in mezunlari) diinya capinda arastirma yapabildigimizi, diinyanin énde gelen arastirma enstitiileriyle
rekabet edebildigimizi ve gerekli tiim egitim, yetenek, yeterlilik ve 6zglivene sahip oldugumuzu acik¢a gérebiliyorum. Bu
nedenle, UNAM'da egitim almis bir bilim adami oldugum igin ¢ok sansli hissediyorum...”

Dr. Talha Erdem, Bilkent Universitesi EE Doktora ve UNAM'16
Su anda, Doktora Sonrasi Arastirmaci, Cambridge Universitesi
Ingiltere

o “..Bugtin UNAM'in, yenilikcilik konusunda belirgin bir liderlik ve sezgiye sahip geng ve cok aktif arastirmacilarin cok hos bir
diizenegi temsil ettigini, ylksek arastirma notu ve glgli teknoloji odakli ruhu olan yaratici ve arkadas canlisi bir atmosferde
olduklarini bildirmekten blyiik zevk duyuyorum. Kuskusuz, gelecekte UNAM'in yeni basarilarina tanik olacagiz!...”

Profesér Sergey Gaponenko, Nanofotonik Merkezi Bilimsel Yéneticisi
Stepanov Fizik Enstittist, Belarus Ulusal Bilim Akademisi,
Belarus
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UNAM Hakkindaki Gorusler

o “..UNAM'daki bilimsel ortamin zenginligi, doktora adaylarr icin essiz bir firsat sunuyor. Ana ¢alisma alaniniz fizik, kimya ve
biyolojinin klasik tanimlarini asiyorsa, UNAM calisma yerinizdir. UNAM, kariyer éncesi bilim adamlart icin zengin bir sosyal
ortami tesvik ederek is birlikci arastirmalar icin yeni yollar agar. UNAMda ki arastirma diizeyi, diinya standartlarindaki
diger arastirma kurumlariyla rekabet ediyor...”

Dr. Tolga Tarkan Glmez, Bilkent Universitesi MSN Doktora ve UNAM'17
Su anda, Doktora Sonrasi Arastirmac, Yale Universitesi
ABD

o “..UNAM, multidisipliner ve dinamik bir is ortami saglar. Ogrencilerin cihazlari kendi baslarina kullanmasina izin verilir. Bu
nedenle, doktora calismalarimda UNAM'da bulunan hemen hemen tim karakterizasyon ekipmanlarinda deneyim kazandim.
Bugtin UNAM'dan béliinerek kurdugum (spin-off) Nanodev Scientific, yiiksek teknoloji triini optik karakterizasyon araglari ve
aletleri dretiyor ve Urtinlerimin kalitesini garanti etmek icin UNAM'daki harika deneyim ve egitimimi kullaniyorum...”

Dr. Okan Onder Ekiz, Bilkent Universitesi MSN Doktora ve UNAM'15
Nanodev Scientific'in Kurucusu ve CEQ'su

o ..Arastirma altyapisinin ve bu pahali arastirma kaynaklarinin korunmasi igin ciddi yatirim gerektiren ytksek bagliliktan
cok etkilendim. Ogrencilerin egitim ve arastirmalarinin uygulamali deneyime dayandigini duymaktan mutluyum, ¢tinkii bu
durum her yerde her zaman béyle degil. UNAM arastirmacilarinin aktif bir sekilde uluslararasi is birliklerinde yer aldiklarini
duyduguma ayrica sevindim. UNAM arastirmacilarinin son derece rekabetgi Horizon 2020 AB arastirma programina ve
ozellikle de prestijli ERC burslarina basarili katilimini duyduguma memnun oldum...”

Profesér Reshef Tenne
Weizmann Enstitiisd, [srail Bilim ve Insanlik Akademisi Uyesi
[srail
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UNAM Hakkindaki Gorusler

© “.2012-2017 yillarr arasinda UNAM'da doktora 6grencisi ve doktora sonrasi arastirmaci olarak ¢alistim. Dinya
standartlarinda ekipmanlari ve altyapilari olan énci bir arastirma enstitiisinin pargasi olmak bir ayricalikti. Bana gére,
UNAM sadece ¢igir agan arastirmalar icin bilimsel bir ortam saglamakla kalmiyor, ayni zamanda geng arastirmalar igin
yeni bilim insani fikirlerini gelistirmek ve uluslararasi bilimsel toplumla butiinlesmek icin yeni kapilar agiyor. Umarim
UNAM yeni basarilarla birlikte blylimeye devam edecektir...”

Dr. Mohammad Aref Khalily, Bilkent Universitesi MSN Doktora ve UNAM'17

Su anda, Doktora Sonrasi Arastirmaci, MESA+ Nanoteknoloji Enstitiist, Twente Universitesi
Hollanda

©  “_.UNAM enstitiisi ekibini etkileyici ve yetenekli buldum. Personel, teknoloji ve arastirmada en yliksek kapasiteye sahip
ve UNAM'da yiirtitilen arastirma ¢alismalari ilham verici, devrimci ve éncli nitelikte. Ankara, UNAM'a sahip olmaktan ¢cok
huzurlu ve bélgedeki niifus orada editim alma sansina sahip oldugu icin cok sansli...”

Rafi Nave, The Bronica Entrepreneurship Merkezi Onceki Yoneticisi,
The Samuel Enstitisd, Techion
Israil

e “..UNAM'da sunulan cesitli dersler ve UNAM'da cesitli uzmanlik diizeyindeki tim arastirma gruplariyla iletisim kurma firsati
ile birlikte, biyoloji alt yapima ek olarak farkli akademik bakis agilari elde ettim...”

Dr. Canan Kursungéz, Bilkent Universitesi MSN Doktora ve UNAM'17
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Oduller

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'e TUBITAK 2020 Bilim Odiilii

Bilkent UNAM Direktorl, Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitiisti Muduird, Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Balimii ve Fizik B&limi 8gretim Gyesi Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir, 2020 yili “TUBITAK Bilim Odili™ne layik
gorilmiistir. TUBITAK tarafindan her yil uluslararasi diizeyde bilime dnemli katkilarda bulunan bilim insanlarina
verilen ve en prestijli 6dul olarak kabul edilen bu 6dild Dr. Demir Mihendislik Bilimleri alanindaki calismalariyla
almistir.

HIiLMi VOLKAN DEMIR

Elektrik ve Elektronik Mihendisligi Dr. Demir, “Yari-iletken nanokristal optoelektronigi ve koloidal nanofotonik alaninda, aydinlatma ve ekran

Bélimi, Fizik Bélimii ve UNAM teknolojilerinde kullanilan LED'ler igin koloidal kuantum sinirlamali yapilarin fizigi, optik 6zellikleri ve kullanimi
ile bunlarla ilgili olarak LED'lerde nanokristal renk déntisimd, ekran arka-aydinlatmasinda nanokristal renk
zenginlestirici, nanokristaller arasi enerji transferi ve nanokristallerle optik kazang konularindaki uluslararasi
diizeyde Uistiin nitelikli calismalari” nedeniyle Bilim Odili verilmistir.
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TUBITAK 2020 Yili Tesvik Odiilleri

UNAM Proje Yurutucdleri Dr. Bilge Baytekin ve Dr. Ferdi Karadas Temel
Bilimler alaninda; UNAM Bin Yetenek Programi kapsaminda calismalarini
yirtiten Dr. Mustafa Serdar Onses (Erciyes Universitesi) Miihendislik Bilimleri
alaninda TUBITAK 2020 yili Tesvik Odiili'ne layik gorilmislerdir.

G !

Dr. Bilge Baytekin Dr. Ferdi Karadas Dr. Mustafa Serdar Onses

2020 TUBA Akademi Odiilleri

TUBA'nin bilim insanlarini tesvik ve takdir misyonu kapsaminda, uluslararasi diizeyde ihdas
ettigi “TUBA Akademi Od(illeri”, her yil Fen ve Mihendislik Bilimleri, Saglik ve Yasam Bilimleri,
Sosyal ve Beseri Bilimler olmak tzere U¢ kategoride 6zguin, dncti ve ¢igir acici calismalari olan
bilim insanlarina tevcih edilmektedir. Bu yil, UNAM arastirmacilarimizdan Dr. Ghaith Makey ve
asosiyelerimizden Dr. Hulusi Kafaligéniil Tuirkiye Bilimler Akademisi Ustiin Basarili Genc Bilim
insani Oduli'ne (TUBA-GEBIP) layik gérilmuslerdir.

Dr. Ghaith Makey Dr. Hulusi Kafaligonal

2020 Yili Ogretimde Ustiin Basari Odiilleri
sahiplerini buldu.

Bilkent Universitesi tarafindan verilen "Ogretimde Ustiin Basar Odulini" égretim
Uyemiz Dr. Seymur Jahangirov layik goraldu.

SEYMUR JAHANGIROV
MSN Lisans(sti Programi ve UNAM
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Bilkent Universitesi-UNAM'dan Dr. Ogr. Uyesi Serim ilday’a
Avrupa Geng¢ Akademisi (Young Academy of Europe: YAE)
tarafindan “Fellow” payesi verildi.

Akademi, 2012 yilinda, Avrupa Birligi'nin tim Gye devletleri ve bagli llkeler arasinda bilimsel dedisim ve bilim
politikalarina girdi saglama misyonuyla kurulmustur. YAE, Gyelerini kendi alanlarinda lider ve uluslararasi taninmis
arastirmacilar arasindan secer ve Avrupa'da bilim ve akademinin gelecedi hakkinda genc neslin gorisleri ve
tavsiyelerinin dikkate alinmasini saglayarak bu politikalari sekillendirmeyi amaclar. Bununla birlikte, YAE, Gyeleri
arasinda disiplinler arasi ve uluslararasi bilimsel alisverisi, isbirligini ve bilgi transferini tesvik eden bir Avrupa
platformu olarak islev gordr.

SERIM KAYACAN ILDAY _

MSN Lisansdistii Programi ve UNAM Dr. llday, 6z-birlesme, karmasiklik, dengeden uzak sistemler, dogrusal olmayan ve rastlantisal dinamiklere
odaklanan cok disiplinli ve disiplinler arasi bir arastirmacidir. Aralik 2017'de katildigi Bilkent Universitesi-UNAM'da
Doktor Ogretim Uyesi olarak gérev yapmaktadir. Daha 6nce doktora sonrasi arastirmaci olarak Bilkent Universitesi
Fizik Bélimiinde gérev yapmistir. Doktora derecesini Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye'den 2014
yilinda almistir. 2019'da prestijli Avrupa Arastirma Konseyi (ERC) Baslangig¢ Hibesi (StG) ve 2018'de L'Oreal-
UNESCO For Women in Science 6dilii almistir. Dr. ilday'in arastirmalari, Nature Physics, Nature Photonics, Nature
Communications, Nano Letters gibi alanlarinda, éncil dergilerde yayinlandi.

Genc Bilim insani Odiilleri 8. kez sahiplerini buldu

Bilim Kahramanlari Dernegi tarafindan diizenlenen Genc Bilim insani Od(illeri,
sekizinci kez sahiplerini buldu. Genc Bilim insani Oduilleri; tilkemizdeki genc bilim
insanlarina kamuoyu 6ntinde tesekkir etmek onlari yireklendirmek, gelecegin geng
bilim insanlarina itham vermek Gzere, her yil farkli Universitelerin rektorlerinin ev
sahipliginde gerceklestiriliyor. Bu yil secilen 7 geng bilim insanina dddlleri, 18 Mayis'ta
sosyal medya Uzerinden canli yayinda diizenlenen torenle takdim edildi.

Dr. Ogr. Uyesi Caglar Dr. Ogr. Uyesi Doc. Dr. Sedat
Elblken Mehmet Selim Hanay ~ Nizamoglu
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Doc. Dr. Luca Biancofiore 2020 ODTU Parlar Vakfi
Arastirma Tesvik Odiiliinii aldi

Arastirmalariyla bilim alanlarindan birinin gelismesine katkida bulunan ya da bu alanda tlke sorunlarinin
céziimiine yardimer olan genc arastirmacilara verilen ODTU Parlar Vakfi 2020 Arastirma Tesvik Oduli'ne,
UNAM asosiyelerimizden Dr. Ogr. Uyesi Luca Biancofiore layik gérilmstir.

FATIH INCi
MSN Lisansdustt Programi ve UNAM
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LUCA BIANCOFIORE
Makine Mdhendisligi Bolimi ve UNAM

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci JCI “Diinyanin en iyi on genc kisisi”
Tirkiye odiiliine layik gorildi

Bilkent Universitesi Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitiisi'nden (UNAM) Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci,
JCI “Dinyanin En lyi On Genc Kisisi” (TOYP) -Tirkiye 6diiliine “Tibbi Yenilikler ve Buluslar” kategorisinde
layik goruldd. Dinyanin en koklu ve aktif, kar amaci glitmeyen kuruluslarindan biri olan Junior Chamber
International (JCI), is dinyasi-girisimcilik, topluluk eylemi, uluslararasi isbirligi, dinya barisi, bilim ve tip
alanlarinda olaganiistii basarilara sahip 40 yasin altindaki “Diinyanin 10 Ustiin Geng Kisisini” her sene
odullendiriyor.

Bu yil tibbi teshis alanindaki basarilarindan dolayi Dr. inci, TOYP-Tiirkiye Odili'ntin sahibi oldu. Dr. inci'nin
arastirmalari, biyosensorler, mikro/nano 6lgekli teknolojiler, ¢ip Uzerinde laboratuvar ve biyomedikal
miihendisligi gibi yeni ortaya cikan alanlarda yogunlasmistir. Bu kapsamda, Dr. inci enfeksiyon hastaliklari

ve kanser gibi giderek yayginlasan hastaliklarin teshis zorluklarinin Gstesinden gelmenin yani sira, saglik
kaynaklarindan yoksun olan ortamlarda bile saglik esitsizliklerini en aza indirmek icin ultra-hassas sensorler
ve mikroakiskan platformlar gelistiriyor.
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UNAM'da COVID-19 testini %99 dogruluk oraniyla 10
saniyede gerceklestiren yeni tani sistemi gelistirildi

Bilkent Universitesi UNAM'In altyapisinda, Dr. Ogr. Uyesi Biilend Ortac ve ekibi, Bilkent Holding ve Bilkent
Cyberpark Teknoloji Gelistirme Bélgesi'nde faaliyet gésteren E-A Teknoloji'nin ortak galismasi sonucu, yeni

tip koronavirtis (SARS-CoV2) tespitinde kullanilabilecek ‘in vitro’ bir virUs tani sistemi gelistirildi. Turkiye'de ilk
vakanin gortlmesini muteakip kurulan isbirligi altinda 7 aydir stiren calismalar netice vermis ve ¢ikan sonuglar
ylzleri gildurmustar.

Nanoteknoloji temelli yeni tani sistemi, COVID-19 virlisiing, agiz icinden alinan sriintd érnegin ile 10 saniye
icinde tespit edebilmektedir. Virts varliginda isima rengi degisen, bu sayede ylksek secicilikte virls tespiti
yapabilen optik temelli bir teshis ve tani sistemidir. Bu sistemde, bir biyosensér cihazina 6zel olarak gelistirilen
patojen tespit ¢ipi Uzerinden, dinamik olarak floresan sinyali alinarak, patojenlerin en fazla 10 saniye icerisinde
tespit edilmesi saglanmaktadir. Bir hastadan alinan 6rnek, dzel bir solisyonla karistirildiktan sonra patojen
tespit cipi Uzerine damlatilmakta, biyosensor cihazi tarafindan ortamda patojen varsa, floresan sinyali
alinarak yiksek dogrulukta patojen varligi tespit edilmektedir. Halihazirda orofarenks ve nazofarenks gibi
derin bélgelerden strliintt 6rnegdi almak yerine, agdiz icinden tukurik ornegi alinmasi da sistemin kullanimini
tercih edilir kilacaktir. Yaygin olarak kullanilan PCR testlerinden farkli olarak, sistem 6rnek ¢ogaltmaya degil,
gelismis optik yontemlerle virGsin varligi ya da yoklugunun tespitine dayanmaktadir. Sistemde hem hassas
bicimde virUs tespitini, hem de tespitte ylksek derecede seciciligi saglayan optik ve elektronik moddller,
ayrica Ust duizey biyoteknoloji ve malzeme bilimi bilgisi kullanilmistir. Sistem simdiye kadar yapilan 6n klinik
calismalarda, virls tespitinde % 99 basari géstermistir. Hizli ve givenilir bir virUs tespit yontemi olarak,
sistemin tlkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilacagina inaniyoruz. Dolayisiyla bu biyosensdr sisteminin
seri Uretimi icin gerekli altyap! yatirmlarina halihazirda baslanmistir. Etik Kurul onayi ve Tirkiye ilac ve Tibbi
Cihaz Kurumu (TITCK) onayi gibi gerekli izinlerin ek kisa stirede tamamlanarak, Griintin seri Uretim safhasina
gecilmesi ve tahminen 2 ay icerisinde kullanicilarla bulusturulmasi planlanmaktadir. Bu sayede bu pandeminin
kontrol altina alinmasina katkida bulunulacak ve sosyal hayatin 6nemli él¢tide rahatlatilmasi mimkiin
olacaktir.

Diagnovir ismi verilen sistem, tamamiyla yeni bir teknolojik altyapiya sahip bir bulustur. Bu yeniligin fikri
haklarini koruma amaciyla sistemin patent basvurulari da gectigimiz glinlerde yapilmistir. Bu basarili Griinin
gelistirilmesine olanak saglayan teknoloji, farkli konularda uzmanliga sahip olan ve ortak bir amag etrafinda
cok basarili bir takim calismasi gerceklestiren Tiirk arastirmacilar tarafindan, biiyiik oranda Bilkent Universitesi
ve UNAM biinyesinde ve Bilkent Cyberpark'ta gelistirilmis, ayrica Bilkent UNAM altyapisi kullanilmistir.

Sistem yuksek ihracat potansiyeli tasimaktadir. Yurtici ve yurtdisinda satisin 6ninii acacak tim isaretleme,
belgelendirme ve akreditasyon adimlarina da baslanmis durumdadir. Oniimiizdeki siirecte bu bulusun
Ulkemizde ve diinyada ¢ok ses getirecedine inaniyoruz.

Turk arastirmacilar tarafindan, Bilkent Universitesi UNAM biinyesinde ve altyapisinda gelistirilen bu sistemin

amaci her ne kadar COVID-19 virls tespiti olsa da, ileride yapilacak calismalar ile cesitli patojen tespitleri icin
de kullanilabilecektir.
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UNAM'DA COVID-19 UZERINE DEVAM EDILEN AR-GE

CALISMALARI

UNAM olarak nanobilim ve nanoteknoloji alanlarinda diinyanin COVID-19'dan kurtulmasina yardimci olmak ve insanlik icin fayda yaratmak amaciyla
derinlemesine ve ¢ok yonli Ar-Ge programlari yurittyoruz. Calismalarimiz hakkinda en son bilgiler asagidadir.

1- COVID-19 ICIN TANIYA YONELIK TEST CALISMALARI,
DR. URARTU SEKER, SENTETIK BiYOSISTEMLER VE
BiYONANOTEKNOLOJi LABORATUVARI

COVID-19 TANI odaguyla, hizli, glvenilir ve karmasik sistemlere ihtiyac
duyulmayan testlerin gelistirilmesi hedefiyle iki farkli RNA anahtarlarinin
tasarimi Uzerinde calisilmaktadir.

2- COVID-19 ICIN ANTIKOR TANI KITLERI,
DR. URARTU SEKER, SENTETIK BiYOSISTEMLER VE
BiYONANOTEKNOLOJi LABORATUVARI

COVID-19 TANI ve ONLEME odaguyla antikor test kitleri icin, SARS-CoV2

virtisline ait antijenlerin tretimlerine yonelik tasarimlar tamamlanmis olup,

kitlerin Uretimlerine yonelik optimizasyon calismalari devam etmektedir.

3-COVID-19 iCIN SARS-COV2 BLOKE EDICi GRIFFTHISIN
PROTEININ TASARIMI VE URETIiMI, DR. URARTU SEKER, SENTETIK
BiYOSISTEMLER VE BIYONANOTEKNOLOJi LABORATUVARI

COVID-19 TEDAVi ve ONLEME odagyla, TUBITAK COVID-19 Asi ve

ilac Gelistirme Platformu Bileseni olarak yer aldigimiz bu projede,

bir lektin protein olan ve GRFT adi verilen maddenin ilagc adayi olarak
gelistirilmesine yonelik calismalar yuritilmektedir. Ankara U. Veteriner
Fakdiltesi Viroloji Bolumiinden Prof. Aykut Ozkul ile beraber yiruttigumuiz
calismalar hizla devam etmekte ve bu calismalarin tamaminda inaktive
virislin goruntilenmesinde UNAM altyapisinda yer SEM, AFM, Konfokal
mikrokoplar, Floresans mikroskop, RT PCR cihazi, biyoreaktorler, HPLC,
kitle spektrometresi gibi cihazlar kullanilmaktadir.

4- UV-C ORTAM DEZENFEKSIYON SISTEMLERI,
DR. HILMi VOLKAN DEMIR, DEMIR ARASTIRMA GRUBU

Dr. Hilmi Volkan Demir'in dnciiliigindeki bu arastirma COVID-19 ONLEME
odaguyla; hastane, okul ve toplu tasima araglari gibi viris bulasma

olasiliginin ytiksek oldugu kapali mekanlarin dezenfeksiyonu icin kimyasal
ve agir metal icermeyen, enerji verimli ve ylksek etkinlige sahip derin
mordtesi LED tabanli dezenfeksiyon sistemleri Gzerinde calismaktadir.

5- DIAGNOVIR - DR. BULEND ORTAG, ORTAG ARASTIRMA GRUBU

Nanoteknoloji temelli yeni tani sistemi, COVID-19 virlisiind, agiz icinden
alinan strtintl érnedin ile 10 saniye icinde tespit edebilmektedir. Virls
varliginda 1sima rengi degisen, bu sayede yiiksek secicilikte virls tespiti
yapabilen optik temelli bir teshis ve tani sistemidir. Bu sistemde, bir
biyosensdr cihazina 6zel olarak gelistirilen patojen tespit cipi Uzerinden,
dinamik olarak floresan sinyali alinarak, patojenlerin en fazla 10 saniye
icerisinde tespit edilmesi saglanmaktadir. Bir hastadan alinan érnek, 6zel bir
solusyonla karistirildiktan sonra patojen tespit cipi Uizerine damlatiimakta,
biyosensor cihazi tarafindan ortamda patojen varsa, floresan sinyali
alinarak ytksek dogrulukta patojen varligi tespit edilmektedir. Halihazirda
orofarenks ve nazofarenks gibi derin bélgelerden strtinti érnedi almak
yerine, agiz igcinden tukirik 6rnegi alinmasi da sistemin kullanimini tercih
edilir kilacaktir. Yaygin olarak kullanilan PCR testlerinden farkli olarak,
sistem 6rnek cogaltmaya degil, gelismis optik yontemlerle virsun varligi
ya da yoklugunun tespitine dayanmaktadir. Sistemde hem hassas bicimde
virls tespitini, hem de tespitte yiksek derecede seciciligi saglayan optik ve
elektronik modiiller, ayrica Ust diizey biyoteknoloji ve malzeme bilimi bilgisi
kullanilmistir. Sistem simdiye kadar yapilan on klinik calismalarda, virls
tespitinde % 99 basari gostermistir. Hizli ve glvenilir bir virls tespit yontemi
olarak, sistemin Ulkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilacagina
inaniyoruz. Dolayisiyla bu biyosensdr sisteminin seri Uretimi igin gerekli
altyapi yatirmlarina halihazirda baslanmistir. Etik Kurul onayi ve Turkiye
ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu (TITCK) onayi gibi gerekli izinler alinmis, Griinin
seri Uretim safhasina gecilmistir. Bu sayede bu pandeminin kontrol

altina alinmasina katkida bulunulacak ve sosyal hayatin 6nemli dlclide
rahatlatilmasi mUmkin olacaktir.



6- MEDIKAL LAZER SISTEMLERI VE UYGULAMAYA YONELIK FiBER
OPTiK PROBLARININ GELISTIRILMESI, DR. BULEND ORTAC, ORTAG
ARASTIRMA GRUBU

Gelistirdigimiz fiber ve lazer sistemlerinin 10000 hasta Uzerinde yapilan
damar ici uygulamalarinda tedavi 6zelligi belgelenmistir. COVID-19 TEDAVI
odaguyla, UV lazer teknolojisini kullanarak hasta konforu bozulmadan,
hastaligin nufus ettigi bélgelere belli dozlarda ve dalga boyunda isin
gonderilmektedir. UV isini ile yasam alanlarinda yapilan temizlik islemi
viicut icinde de yapilabilecegi dustunilmektedir

7- KANSER VE ENFEKSIYON HASTALIKLARININ ERKEN TANISI
iCIN NANOMATERYAL BAZLI OPTiK APTASENSORLER, DR. DONUS
TUNCEL, TUNCEL ARASTIRMA GRUBU

Kanser ve COVID-19 gibi bircok hastalik icin erken TANI amacli bir
calismadir.

8- ENFEKSIYON HASTALIKLARININ TEDAVISINDE FOTODINAMIK VE
FOTOTERMAL TEDAVILER, DR. DONUS TUNCEL, TUNCEL ARASTIRMA
GRUBU

COVID-19 TEDAVI odakli yirttilen bir calismadir.

9- ANTIVIRAL VE ANTIBAKTERIYAL YUZEYLERIN GELISiMI,
DR. DONUS TUNCEL, TUNCEL ARASTIRMA GRUBU

COVID-19 ONLEME odakli yiritilen bir caismadir.

10- VIRAL ENFEKSIYONLAR VE KANSER TEDAVISI iCiN
SUPRAMOLEKULER PRO-ILAG VE NANOPARGACIK TABANLI
YAKLASIMLARLA BILINEN ILACLARIN VERIMLILIGININ ARTIRILIP
YAN ETKILERINi AZALTILMASI, DR. DONUS TUNCEL, TUNCEL
ARASTIRMA GRUBU

COVID-19 TEDAVI odakli yirttilen bir calismadir.

11- HASTA-BASINDA VIRAL YUK ANALIZi ICIN PLAZMONIK
SISTEMLER VE METAMALZEMELER, DR. FATIH iNCI

Dr. Fatih inci'in énciliigindeki bu arastirma, COVID-19 TANI odagyla;
hastanelerde hasta-basinda uygulanabilen, dogrudan viral yik miktarini
belirleyen mikroakiskanlar ve metamalzeme-tabanli plazmonik sensorleri
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icermektedir. Kilcal damarlar kadar ince olan kanallar icerisine yerlestirilen
hassas sensorlerle virls varligi ve sayisi isik dalga boyundaki renk
degisimine bakilarak, hem hassas hem de spesifik olarak belirlenmektedir.
Ayrica bu calisma, COVID-19 TEDAVI izleme stireclerinde de kullanabilme
potansiyeli tasimaktadir.

12- COVID-19 ENFEKSIYON TANISINDA TASINABILIR/ESNEK CiPLER
VE MOBIL SAGLIK YAKLASIMLARI, DR. FATIH INCI

Dr. Fatih inci'in énciliigindeki bu arastirma, COVID-19 TANI odagyla,
ihtiyac aninda uygulanabilen tasinabilir sensor cipler araciligiyla viral
biyobelirteclerin varligini belirleyen, cep telefonu gibi mobil araclarla

da sonug alinabilen ve ayni zamanda bu sonuglarin da givenli bulut
platformlariyla saglik personellerinin de ulasabildigi ve hastanin TANI ve
TEDAV takibinin de yapilabildigi bir calismadir.

13- HIZLI VE DOGRU COVID-19 TESPITI VE TARAMASI iCIN
MiKRODALGA-MIKROAKISKAN OZELLIKLI TASINABILIR TESHIS
PLATFORMUNUN GELISTIRILMESI, DR. GURKAN YESIL0Z

Mikrodalga-mikroakiskan sistemi ile calisan tasinabilir bir teshis platformu
gelistirmeyi amagclayan bu arastirma programi, COVID-19 virtsu de dahil
olmak Uzere virls veya hastaliklar icin hizli, verimli ve kolay bir TANI ve
tespit sistemi gelistirmeye odaklanilarak Dr. Girkan Yesiloz 6nderliginde
yUrGttlmektedir.
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UNAM Altyapis

UNAM ana binasi farkli disiplinlerden arastirmacilar igin
multidisipliner arastirma ortamini saglamak amaciyla
tasarlanmistir.

UNAM altyapisi IAL (ileri Arastirma Laboratuvari) ve Makina
Muhendisligi bolimiinde yiksek hassasiyetli imalat laboratuvart
ile genisletildi. Kurulusundan beri akademi ve endistri
alanlarindaki arastirmacilarin ihtiyaclarini karsilamasi icin
UNAM'in altyapisi gelistirilmektedir. UNAM hélihazirda 400 cihaza
ev sahipligi yapmaktadir.

Giderek artan imkan ve yetenekleri ile UNAM, son teknoloji
laboratuvar yonetim platformlariyla ve arastirma gelistirme
aktivitelerini destekleyen koordinasyonla isletilmektedir. Sonug
olarak UNAM, yetkili kullanicilar tarafindan 7/24 erisilebilen
cekirdek tesis cihazlari icin % 95'in Uzerinde ¢calisma siresi elde
etmistir. Benzer sekilde arzu edildigi takdirde UNAM'In 6zellesmis
cihazlar, ylksek vasifi UNAM teknik takimi rehberliginde
kullanilabilmektedir.

Yeni kullanicilarin UNAM tesislerindeki zamanlarini en iyi sekilde
kullanabilmesi icin onlara deneyimli UNAM personeli eslik
edebilmektedir.

UNAM altyapisi arastirmacilarin ihtiyaclarini karsilamak icin
dizenli olarak giincellenmektedir. Her cihazin detayli tesis bilgisi
web sayfamiz:

http://www.unam.bilkent.edu.tr/facility/ adresinde
goruntllenebilmektedir.

UNAM bilgi sistemi, tim ekipmanlara tek bir noktadan erisim
saglayan adres olarak kullanilmaktadir. Kullanicilarin 6ncelikle
kullanicr adi ve parolalarini almak icin UNAM-IS’e kaydolmalari
gerekmektedir. Projelerini tanimladiktan sonra listelenen
cihazlara erisimleri UNAM-IS araciligi ile saglanmaktadir. UNAM
kullanicilar ayni zamanda uygulamali ekipman egitimlerini
koordine edip UNAM-IS'ten ekipmanlarin durumlarini takip
edebilmektedirler.

UNAM-IS rezervasyon proseduri sorunsuz calismaktadir. Yetkili
kullanicilar her cihazin uygunlugunu kontrol ederek
UNAM-IS portallari Gzerinden rezerve edebilmektedirler.




GORUNTULEME / MiKROSKOPI

Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM, PSIA)

Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM, Asylum)
Konfokal Mikroskop (Leica)

Konfokal Mikroskop (Zeiss)

Dual Beam

Elektron Isin Litografisi (E-BEAM)

Cevresel Taramali Elektron Mikroskobu (E-SEM)

.

.

SPEKTROSKOPI / KROMATOGRAFiI
Sivi Kromatografisi ve Dort Kutuplu Ugus Zamanli
Kutle Spektroskobu (Q-TOF) LC/ MS

CHNS / O Elementel Analiz Cihazi
Dairesel Dikroizm Spektroskobu (CD)
Floresan Spektrofotometre

.

.

Spektrofotometre

.

Fourer Dénlstmlu - Kizilotesi Spektroskobu (Tensor 37)
Fourier Déntstumlu-Mikroskop Destekli Kizilotesi Spektroskobu (Nicolet 6700)
Fourer Donustimlu - Kizilotesi Spektroskobu (Vertex 70)

Fourier Déntstimlii-Raman Spektroskobu

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektroskobu (GC / MS)

Jel Gecirgenli Kromatografi (GPC)

Sivi Kromatografisi ve Ugus Zamanli Kiitle Spektroskobu (TOF) LC / MS

.

TEMiZODALAR

Oksijen Plazma Temizleyici

Atomic Katman Buyutlct Sistemi

Plazma Destekli Atomik Katman Buyuttcl Sistemi
Otoklav

Kritik Nokta Kurutucusu

Alttas Kesici

Yonga Mikrodizgisi Baglama Sistemi

E-Demeti Buharlastirma Sistemi

Elektrokaplama Sistemi
indiiktif Eslesmis Plazma Sistemi (GaN, GaAs)
indiiktif Eslesmis Plazma Sistemi (Si)

Distk Basincta Kimyasal Buhar Kaplayici Sistem (LPCVD)

Maske Hizalayici Sistem
Maske Yazici

Optik Profilometre

.

.

.

.

.

.

.

.
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Duz Floresan Mikroskop

Ters Floresan Mikroskop

Malzeme Mikroskoplari

SNOM - Yakin Alan Taramali Optik Mikroskop - Raman Konfokal Mikroskobu
Stereo mikroskop

Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM)

indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektroskometresi (ICP-MS)
Plaka Okuyuculu M5 Spektrofotometre

NUkleer Manyetik Rezonans Spektrobu (NMR)

Hazirlayicr - Yuksek Basingli Sivi Kromatografi (Prep-HPLC)
Boyut Ayirma Kromatografi (SEC)

Zaman Cozimlemeli Floresan Spektroskobu
Ultraviole-Gorinlr Bolge Spektrofotometre
Ultraviole-Gorinir-Yakin Kizilotesi Bélge Spektrofotometre
X-lIsini Floresan Spektroskobu (XRF)

X-Isini Fotoelektron Spektroskobu (XPS)

Peptit Sentezleyici

Organik Ince Film Kaplama

Plazma Destekli Kimyasal Buhar Kaplama Sistemi (PECVD, Plasma-Therm)
Plazma Destekli Kimyasal Buhar Kaplama Sistemi (PECVD, Vaksis)
Stilus Profilometre

Hizli Termal Tavlama Sistemi (RTA)

Taramali Elektron Mikroskobu (NanoSEM)

Yari iletken Parametre Analiz Cihazi

Déndirmeli Kaplama Sistemi

Magnetron Sactirma Sistemi

Termal Buharlastirma Sistemi

Ceker Ocak

Tel Baglayici Sistem

Zenon Diflorid Asindirici (XeFZ)

Reaktif Iyon Asindirici Cihazi (RIE)

Yonga Birlestirici (Fine Tech)



UNAM Altyapis

MALZEME SENTEZi / KARAKTERIZASYON
+ Gaz Sogurmasiyla Yizey Karakterizasyon Cihazi (BET)

Temas Acisi Olcimii Cihaz

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC, Netszch)

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC, TA)
Dinamik Mekanik Analiz Cihazi
izotermal Titrasyon Kalorimetre (ITC)

X-Isini Kirinimi - Malzeme Arastirma Difraktometresi (MRD)
X-Isint Kirinimi - Cok Amagli Difraktometre (MPD)
Tek Kristal X - Isini Kirinim Cihazi (SCXRD)

OPTiK / LAZERLER

Karbondioksit Lazerler (Koherent, Lumenis)
Kizilotesi-Dedisik Acili Spektroskopik Elipsometre (IR-VASE)
Dikey-Dedisik Acili Spektroskopik Elipsometre (V-VASE)

Femtosaniye Lazer Sistemi

Fiber Lazer (Toptica)
Fiber Parlatma Cihazi

FSP Spektrum Analizori

He-Cd Lazer (Kimmon)

He-Ne Lazerleri

Yiksek Guclu Lazerler (6zel)

Yiksek Hassasiyetli Konumlandirma Sistemi

YUKSEK HASSAS URETIM

+ 5 Eksen Elmas Tornalama Cihazi (FG 350)
« Tel Erozyon Cihazi (SODICK-Wire EDM)
« Koordinat Olcme Cihazi (Zeiss MICURA CMM)

Mikromekanik Analiz Cihazi

Civa Porozimetresi

Fiziksel Ozellik Olciim Sistemi (PPMS)

Helyum Piknometre Cihaz

Reometre

Termogravimetrik Analiz Cihazi (TGA)

Zeta Potansiyel Parcacik Boyutu Olcim Aleti (Zeta Sizer)

Kizilotesi Kamera

Kilitleme YUkseltegleri
Monokromatorler

Optik Spektrum Analizorleri

Glines Simalatora

Stiper ince Lazer Kaynagi

Ayarlanabilir Diyot Lazeri (Toptica)
Ayarlanabilir Yari iletken Lazer (Santec)
Ayarlanabilir Telekomunikasyon Lazeri (Newport)
UV Lazerler

Xe, Halojen, Deuterium Isik Kaynaklari

Lazer Mikroskop (Keyence VKX110)
Micro Cerrahi Ekipmanlari (Zwick)
3D Yazici
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UNAM Altyapisi

FiBER URETIM / KARAKTERIZASYON
« Fiber Cekme Kulesi (350 °C'ye kadar diistk sicaklik)
« Fiber Cekme Kulesi (2.300 °C'ye kadar yiksek sicaklik)
« Cam Uretim Sistemi

Preform Dilim Olciim Sistemi

Preform Yikama
Kuvars Cam Kesme Cihazi

Kizilotesi Kamera Sallanan Firin
Plazmayla Glclendirilmis CVD Sistemi (MCVD)

Preform Analizort

Kimyasal Gaz Temizleyici Sistem

Termal Buharlastirma Sistemi
Uc Bélgeli Firin (1.200 °C)
Vakumlu Firinlar

« Preform Konsolide Edici

« Preform Polariskobu

ORNEK HAZIRLAMA
« Yiksek Kesinlik Kesme Cihazi ve Taslama Cihazi Bakalit Alma

Hassas Asindirma Kaplama Sistemi (PECS)

« MekKanik inceltme Cihazi
« Disk Asindirma Cihazi
« Omek Hazirlama Cihazi

Hassas Kazima ve Kaplama Sistemi (PIPS)

Ultramikrotom

Ultrasonik Kesici

» Cam Bigak Hazirlama Cihazi
+ Taslama ve Parlatma Cihazi

Vakumlu Emprenye

BiYOTEKNOLOJI
« Biyoreaktorler @L/5L/30L)
» Santrifijler / Mikrofiberler / Ultra Santriftijler

Kantitatif Es Zamanli Polimeraz Zincir Reaksiyon Cihazi (QRT-PCR)
Laminer Akis Kabinleri

+ Soguk Oda » Mikroplaka Okuyucu
« Kriyostat + Mikrotomlar
« Elektroporator + Osmometre

» -80 °C Dondurucu

Jel Gorinttleme ve Belgeleme Sistemi

Calkalama inkiibatorleri
Steril Kabinler

Vibratome

« Polimeraz Zincir Reaksiyon Cihazi (PCR)
« Hucre Ayirici / Siralayici
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ULUSAL

NANOTEKNOLQJI
ARASTIRMA MERKEZI

MALZEME BiLiMi VE NANOTEKNOLOJi ENSTITUSU

Metal ve Dielektrik Buharlastirma ile Kaplama
UNAM'da, metal ve dielektrikleri ylizeylere nanometre
kalinliginda kaplamak icin cesitli buharlastirma
yontemleri kullanmaktayiz. Fotografta, bir kullanic
electron isini buharlastirici haznesini izlemektedir.
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UNAM Filiz Sirketler

destek saglamistir. UNAM filiz sirketlerimiz;

29

Filiz Sirket
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Auron Teknoloji

Biyonesil

Csy

Deber

E-A Teknoloji

Felisya Biyoteknoloji
Hilite

Innovative In Vivo Sensing
innovel

« Inovnano

IPS
LST Scientific Instruments
o

Turkiye'nin ilk ve tek ulusal nanoteknoloji laboratuvari olan UNAM, aktif olarak piyasa degeri yiiksek teknolojilerin
gelistirilmesi icin calismaktadir. UNAM arastirmacilari tarafindan gerceklestirilen teknolojik sigramalar, birgok
UNAM filiz (spin-off) sirketinin dogmasini sagladi.

Sirketler, triin gerceklestirme donglstni hizlandirmak igin is birlikci ekosistemi saglayan Bilkent Cyberpark,
0DTU Teknokent ve Hacettepe Teknopolis gibi kulucka merkezlerine yakinliklarindan yararlanmaktadir.
UNAM'dan béliinerek ayrilan sirketlerimiz, Bilkent Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi'nin kurulmasiyla ek bir

* MRid

» Nanobiyoteknoloji
» Nanodev

» NanoEye

« Nanome

» Nanosens

« Niser Yazi

» Sensonance

» SY Nanoboyatek
 Synbiotik

« Yeni Bilge Nanoteknoloji
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E-A Teknoloji

E-A Teknoloji Ltd. 2010 yilinda kurulan bir UNAM spin-off sirketidir. Sirketimiz, endovenoz lazer operasyonlart icin medikal optik fiberlerin
Uretilmesi ve pazarlanmasindaki basarisiyla iftihar etmektedir. Varis tedavisinde uzun stire Avrupa Ulkelerinde Uretilen optik fiberler
kullanilmistir. Bir kismi UNAM laboratuvarlarinda gerceklesen birkag yil stiren Ar-Ge calismalarindan sonra, artik endovendz uygulamalar
icin tibbi optik elyaf Gretiminin teknik bilgisi saglandi. Lazer uygulamalarinda kullanilan farkli fiber optik tipleri arasinda, 6zellikle ¢iktinin
fiberin cevresine homojen bir halka biciminde oldugu radyal yayicilar, tip pratisyenleri tarafindan tedavide artirilmis etkinlikleri icin siklikla
kullanilmaktadir.

E-A Teknoloji tarafindan gelistirilen radyal elyaf, saha kullanimi icin gerekli tim testleri gecmistir. Sirketin, “Tirkiye'de Uretildi” radyal elyaflarin
seri Uretimi ve pazarlamasina gecmesi, Ar-Ge calismalarindan biiytik olcekli Gretime gecmesi bakimindan biytik bir adimdir. Bu lifleri kullanan
tip doktorlarinin ilk geri bildirimleri cok motive edicidir ¢linki bu Grinler piyasadaki mevcut Griinlere kiyasla daha verimli ve dayaniklidir.
Bununla birlikte, E-A Teknoloji'nin kapsami endovendz uygulamalar ve radyal fiberlerle sinirli degildir. Sirket, Groloji, jinekoloji, KBB
operasyonlari, oftalmoloji ve diger minimal invaziv ve non-invaziv uygulamalari gibi cesitli alanlarda kullanilabilecek diger optik fiber tirleri
Uzerinde arastirmalara devam etmektedir.

Nanodev Scientific | s, [N ;
Nanodev Scientific firmasi UNAM spin-off sirketi olarak dogmus, ileri optik ° WODSCIEWM

ve biyomedikal karakterizasyon cihazlar reten bir sirkettir. Nanodev, yizey WODS%}{
plazmon rezonans sistemleri, biyomedikal algilama sistemleri ve gelismis
mikroskoplar dahil olmak Uzere ¢ok cesitli yuksek teknoloji Uriinlerinden

elde edilen gelirlere sahiptir. Su anda, Nanodev Scientific cihazlari diinya SPR M|n| Magnetic Heater
capinda lider kurumlarda kullgnllmaktadlr.lNanodt'ev‘in yeni projeleri “En o 2 | Designed for Use in Hyperthermia Therapy
(;Ok gelecek vaat eden genc §|rket", “Yeni Blyomedlkal Cihaz" ve “Ar-Ge Bacterial Culturing Systems E and Drug Release Studies of

Yarismasinda Birincilik Oduli” dahil olmak tzere bircok kez dduillendirildi. 5 : | Maonecelanomaterials
NanodeV'in temel amaci, en son teknolojilerini giinlik hayata uygulamaktir.

NanodeV'in en umut verici projesi, evde bir dizi hastali§i tespit etmeyi
mumkun kilan bir aractir. Simdi, kiigtik bir aygita dokundugunuzu ve kalp
krizi ya da bulasicr bir hastalik igin belirtilerinizin olup olmadigini aninda
6grenebileceginizi hayal edin. Bu tlr erken teshis araclari Nanodev'in
gelistirdigi yenilikci Grtnlerden bazilandr. @ )

RealTime Analysis { 9‘

= @
st PEAUTE Sensitive =
I, O S b nctageq _ Field Strength
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* UNAM Patentleri

BASVURU NUMARASI  BASVURU TARIHi TESCIL TARIHi BULUS BASLIGI :IR?ES#:?SEASS“
EP17791682 10/30/2017 7/8/2020 Inductive Coil Unit Comprising Conductive Layers EP
2015/07405 6/17/2015 5/21/2020 g:?;ﬁ?s%;:zgig?ﬁ;ﬁ: P;gx%srr;llk Sergileyen Mikrometre-Alti Olcekli Ara Yiizlere Sahip Malzeme Sistemi ve Bu Malzeme ™
CN20168053426 9/19/2016 7/17/2020 Extraction Structure For A Uv Lamp CN
US201615759727 9/19/2016 11/17/2020 Extraction Structure for A UV Lamp us
2015/16654 12/22/2015 21.1.2020 Geleneksel Dortlii Sarim Makinesinde Sekizli Sarim Deseni Elde Etmek icin Gelistirilen Bir Aparat TR
2015/16381 12/18/2015 6/22/2020 Bir Nikel-Krom (Ni-Cr) ince Film Direng Uretim Yontemi TR
2014/09373 8/12/2014 8/21/2020 Bir Hidrojen Siyaniir (Hcn) Sensérii ve Bunu Elde Etme Yontemi. TR
2017/14499 9/28/2017 6/22/2020 Sensbrler icin Bir Mikro Isitici Taban ve Bunun Uretim Yéntemi TR
2017/17381 11/6/2017 7/21/2020 Bir Fiber Optik Dagitik Akustik Sensér Aygiti TR
US201816486860 2/8/2018 28.7.2020 A Chip Testing Method And An Apparatus For Testing Of A Plurality Of Field Emission Light Sources us
US201916262305 1/30/2019 5.5.2020 Displacement And Deformation Monitoring Method And System Without Using Any Strain Sensor, And Components Thereof us
US201816625931 12/23/2019 4.8.2020 A Field Emission Cathode Structure For A Field Emission Arrangement us
US201916363074 25/03/2019 9.6.2020 High Performance Sealed-Gap Capacitive Microphone us
2016/20009 12/29/2016 21.7.2020 Bir Ingaas/Inp Kizilétesi Fotodedektor Odak Diizlem Dizini (Odd) Yapisi ve Bunun Fabrikasyon Yontemi TR
EP20180158239 2/22/2018 12/2/2020 Display Device EP
US201916281386 2/21/2019 3/10/2020 Display Device us
2017/13717 9/15/2017 12/21/2020 Grafen Tabanli Coklu Kuantum Kuyu iceren Bir Yariiletken Yapi ve Bunu Bilylitme Yéntemi TR
2016/05127 4/20/2016 11/23/2020 Atomik Kuvvet Mikroskobu icin Sonda TR
CN20158061473 9/5/2015 9/8/2020 Cartridge Device With Segmented Fluidics For Assaying Coagulation In Fluid Samples CN
EP20160804930 10/24/2016 11/4/2020 A Cable System with Sensor EP
US201815862182 1/4/2018 11/3/2020 Photoluminescent Polarizers and Electronic Devices Including the Same us
US201916241164 1/7/2019 8/25/2020 High Performance Sealed Gap Capacitive Microphone with Various Gap Geometries us
PCT/TR2020/051272 12/11/2020 Bir Isi izolasyon Bariyeri ve Bunu igeren Bir Sivi Kristal Ekran PCT
PCT/TR2020/051273 12/11/2020 Kilif Isin Siyirici ve Uretim Yéntemi PCT
PCT/TR2020/051352 12/22/2020 Bir Déniistiirme Aparati ve Bunu iceren Bir Ekran PCT
PCT/TR2020/051353 12/22/2020 Bir Optik izolasyon Yéntemi PCT
PCT/TR2020/051415 12/28/2020 Bir Tibbi Teshis Cihazi PCT
PCT/TR2020/051416 12/28/2020 Ekranlarin Renk Zenginligini Artirmayi Saglayan Bir Yontem PCT
62/980,595 3/18/2020 Plastic-Template Metasurfaces For Multi-Modal And Multiplex Biosensing us
63/045,495 5/28/2020 Entangled Nano-Plasmonic Cavities For Estimating Thickness Of Surface Adsorbed Layers/ Us

Optical Method For Measuring Thickness of Surface-Adsorbed Layers With Nanometric Length-Scale
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UNAM Patentleri

BASVURU NUMARASI  BASVURU TARIHi TESCIL TARIHi BULUS BASLIGI :IK;’ES#%&AS?
62989319 3/16/2020 Observation Of Flow-Induced Instability of a Nano-Membrane And Its Use For On-Chip Flow Rate Sensing us
63007958 4/10/2020 Esnzft;irggzi:gg The Mass Of Single Nanoparticles, Viruses And Proteins In Suspension Or In Solution With High- Us
63055917 7/24/2020 Estll::t;?]r;:ﬁ;gg The Mass Of Single Nanoparticles, Viruses And Proteins In Suspension Or In Solution With High- Us
2020/00238 1/8/2020 Cok katmanli hologramlarda katmanlar arasi girisimin azaltilmasina yénelik yontem TR
2020/04873 27/03/2020 Proton Degisimi Yéntemi icin Bir Asansorlii Diizenek TR
2020/06104 17/04/2020 Nanoparcacik Formunda Bir Dielektrik Tabaka ieren Bir Yariiletken Aygit Yapisi ve Bunu Elde Etme Yontemi TR
2020/07638 15/05/2020 Gan Temelli Yiiksek Elektron Mobiliteli Transistér (Yemt) Aygiti icin Bir Kapi Kontagi Fabrikasyon Yontemi TR
2020/07990 22/05/2020 Secici Maskeleme ile Kuru Asindirma Yéntemi TR
2020/08105 27/05/2020 Coklu Kuatum Kuyu iceren Bir Yiksek Elektron Mobiliteli Transistor Aygiti ve Bunun Uretim Yéntemi TR
2020/09096 12/06/2020 Dairesel Alttas icin Bir Dénel Kenar Yigini Alma Aparati TR
2020/09098 12/06/2020 Yiiksek Elektron Mobiliteli Transistor (Yemt) Aygiti ve Bunun Uretim Yontemi TR
2020/10167 29/06/2020 Dalga Kilavuzu Uretimi icin Bir Tavlanmis Proton Degisimi Yéntemi TR
2020/10170 29/06/2020 Cevresel Etmenlere Dayanikli Bir Dalga Kilavuzu Tipi Kutuplayici Uretim Yéntemi TR
2020/10321 30/06/2020 Bir Tavlanmamis Ohmik Kontak Olusturma Yontemi TR
2020/10325 30/06/2020 Seffaf Metal Pencere igeren indiyum Galyum Nitrat (Ingan) Temelli Giines Hiicresi Fabrikasyon Yontemi TR
2020/10982 10/07/2020 Fiber Optik Sarim Icin Bir Makara TR
2020/11978 28/07/2020 Derin Ultraviyole Bélgesinde Yiksek Isima Siddetine Sahip Bir Isik Yayan Diyot Yariiletken Yapisi ve Aygiti TR
2020/14952 21/09/2020 Bir Elektriksel izolasyon Bélgesi Olusturma Yontemi TR
2020/18191 13/11/2020 Isi Transferi Yiiksek Bir Yiiksek Elektron Mobiliteli Transistor Aygiti ve Bunu Elde Etme Yéntemi TR
2020/18647 20/11/2020 Elektronik Ayarlanabilir Optik Zayiflatici iceren Bir Fiber Optik Dagitik Akustik Sensor Aygiti TR
2020/18648 20/11/2020 Yiksek Elektron Mobiliteli Transistér (Yemt) Epitaksiyel Yapisi ve Bunu Blyiitme Yéntemi TR
2020/19891 7/12/2020 Fiber Optik Sarim icin Bir Yapistirici Bilegimi TR
2020/21576 24/12/2020 Optik Fiber icin Bir Yapistirici Uygulama Aparati TR
2020/21883 28/12/2020 Bir Yapistirici Uygulama Aparati TR
2020/22357 30/12/2020 Bir ince Film Direnc Elemani Olusturma Yéntemi TR
2020/22535 30/12/2020 Bir Sarim Makarasi TR
2020/21833 12/26/2020 Tek Kullanimlik Patojen Tespit Cipi ve Buna iligkin Bir Uretim Metodu TR
PCT/TR2020/051423 12/28/2020 Tek Kullanimlik Patojen Tespit Cipi ve Buna iliskin Bir Uretim Metodu PCT
2020/21834 12/26/2020 Fret Teknigi icin Ozellestirilmis Bir Biyosensér Cihazi ve Patojen Tespit Yéntemi TR
PCT/TR2020/051424 12/28/2020 Fret Teknigi icin Ozellestirilmis Bir Biyosensér Cihazi ve Patojen Tespit Yontemi PCT
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Turkiye'deki UNAM Kullanicilari

Zorlu bir arastirma konusuyla karsi karslya misiniz? Son teknoloji

6lcUm cihazlarinda deney yaparken yardima mi ihtiyaciniz var?
0 halde UNAM sizin icin dogru yer.

UNAM kuruldugu yildan itibaren ytzlerce farkli alandan arastirmaciya
hizmet vermektedir. Sahip oldugumuz uzmanligi paylasmanin gigir
agicl arastirmalarda kilit nokta olduguna inaniyoruz. UNAM olarak
altyapimizi siirekli gelistirmek ve tim arastirmacilarin kullanimina

hazir bulundurmak en buiytk onceliklerimizdendir.

TOPLAM

116

Universite

Grup Kullanici Sayisi 400 >

TOPLAM

UNAM tiim arastirmacilar tarafindan erisilebilir durumdadir. Su

anda 1.700'den fazla UNAM kullanicisi var. Ankara'da bulunan

UNAMa Tirkiye'deki tim arastirmacilar erisebili. UNAM'i kullanan
Universitelerin sayisi 116'ya ulasti ve UNAM'I kullanan sirketlerin sayisi
simdi 114 oldu. Tim UNAM kullanicilarindan ¢ok olumlu geri donisler
aliyoruz ve bu da tesisimizi daha da genisletmemiz ve tim topluma
daha etkin hizmet vermemiz icin bizi motive ediyor.

UNAM'da, kullanicilarimiz UNAM'in sundugu tim imkanlardan
faydalanmaktadir. Kullanicilarin UNAM'daki deneyimlerinden en iyi
sekilde faydalanmasina yardimci olan sey, sadece altyapimiz degil ayni
zamanda paylastigimiz uzmanligimizdir. Tim UNAM kullanicilarinin
Urlnlerini en Ust dizeye cikarmak icin teknik kapasitemizi ve isletme
prosedrlerimizi gelistirmek igin stirekli caba sarf ediyoruz.

Dis Kullanici Sayist 1.300 > s $|rketler /| ] 4
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UNAM Altyapisini Kullanan Universiteler

Abdullah Gl Universitesi, Kayseri
Acibadem Universitesi, istanbul
Adana Bilim Universitesi, Adana
Afyon Kocatepe Universitesi, Afyon
Akdeniz Universitesi, Antalya

Aksaray Universitesi, Aksaray

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi
Amasya Universitesi, Amasya

Anadolu Universitesi, Eskisehir

Ankara Hacibayrami Veli Universitesi, Ankara
Ankara Universitesi, Ankara

Antalya Bilim Universitesi, Antalya
Ardahan Universitesi, Ardahan

Ataturk Universitesi, Erzurum

Atiim Universitesi, Ankara

Aydin Adnan Menderes Universitesi, Aydin
Balikesir Universitesi, Balikesir

Bartin Universitesi, Bartin

Baskent Universitesi, Ankara

Beykent Universitesi

Beykent Universitesi, istanbul

Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilecik
Bingol Universitesi, Bingél

Bogazici Universitesi, istanbul

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur
Bursa Uludag Universitesi, Bursa

Bursa Teknik Universitesi, Bursa

Cankaya Universitesi, Ankara

Cankir Karatekin Universitesi, Cankiri
Cukurova Universitesi, Adana

Dicle Universitesi, Diyarbakir

Dogu Akdeniz Universitesi, KKTC
Dokuz Eylil Universitesi, izmir

Diizce Universitesi, Diizce

Ege Universitesi, izmir

Erciyes Universitesi, Kayseri

Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Erzincan
Erzurum Teknik Universitesi, Erzurum
Eskisehir Teknik Universitesi, Eskisehir

Firat Universitesi, Elazi§

Gazi Universitesi, Ankara

Gaziantep Universitesi, Gaziantep

Gebze Teknik Universitesi, Kocaeli

Giresun Universitesi, Giresun

Giimushane Universitesi, Giimiishane
Hacettepe Universitesi, Ankara

Hakkari Universitesi, Hakkari

Harran Universitesi, Sanliurfa

Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Hatay
Hitit Universitesi, Corum

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi, Ankara
in6ni Universitesi, Malatya

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Isparta
istanbul Sebahattin Zaim Universitesi, Istanbul
istanbul Medeniyet Universitesi, istanbul
istanbul Teknik Universitesi, istanbul

istanbul Universitesi Cerrahpasa, Istanbul

istanbul Universitesi, Istanbul

izmir Yuksek Teknoloji, izmir

izmir Katip Celebi Universitesi, izmir
Kadir Has Universitesi, istanbul
Kafkas Universitesi, Kars

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi,
Kahramanmaras

Karabuk Universitesi, Karabiik

Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
Karamanoglu Mehmet Bey Universitesi, Karaman
Kastamonu Universitesi, Kastamonu
Kirikkale Universitesi, Kirikkale

Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Kirsehir
Kog Universitesi, Istanbul

Kocaeli Universitesi, Kocaeli

Konya Gida ve Tarim Universitesi, Konya
Konya Teknik Universitesi, Konya

KTO Karatay Universitesi, Konya

Kitahya Dumlupinar Universitesi, Kiitahya
Malatya Turgut Ozal Universitesi, Malatya
Maltepe Universitesi, istanbul

Manisa Celal Bayar Universitesi, Manisa
Marmara Universitesi, Istanbul

Mersin Universitesi, Mersin

Milli Savunma Universitesi, Istanbul

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla
Necmettin Erbakan Universitesi, Konya
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Nevsehir
Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Nigde

Nisantasi Universitesi, Istanbul
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Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun

Ordu Universitesi, Ordu

Orta Dogu Teknik Universitesi (OTTU), Ankara
Osmangazi Universitesi, Eskisehir

Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Osmaniye

Pamukkale Universitesi, Pamukkale

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Rize
Sabanci Universitesi, Istanbul

Saglik Bilimleri Universitesi, istanbul
Sakarya Universitesi, Sakarya

Selcuk Universitesi, Konya

Sivas Cumhuriyet Universitesi, Sivas
Siileyman Demirel Universitesi, Isparta
Tarsus Universitesi, Mersin

TED Universitesi

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Tekirdag
TOBB ETU Ekomomi ve Teknoloji Universitesi, Ankara
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat
Trakya Universitesi, Edirne

Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Ankara
Yakin Dogu Universitesi, KKTC

Yalova Universitesi, Yalova

Yasar Universitesi, izmir

Yeditepe Universitesi, istanbul

Yildirm Beyazit Universitesi, Ankara
Yildiz Teknik Universitesi, istanbul

Yozgat Bozok Universitesi, Yozgat
Yiztinctyil Universitesi, Van

Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi, Zonguldak
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UNAM Altyapisini Kullanan Sirketler

UNAM altyapisini kullanan sirketlerden bazilar sunlardir:

AB-MIKRONANO DIZAYN GRUP KORDSA TEKSTIL SASAN MEDIKAL
AGAMIRZE DROGSAN ECZACILIK KOROZO SENSES

AKZO NOBEL BOYA DS URUN TAKIP LINAKOL MEDIKAL SERMED TIBBI CIHAZLAR
ARGELIK DST MEDIKAL MACPHARMA SISECAM

ARGETEST DYO MAGICE - MAGNETIK TEKNOLOJILERI SISTEM ALUMINYUM SANAYi
ARITEKS E-A TEKNOLOJI MAN S0 SOGUTMA

ART BANT E-BERK MAKINA MEDHOM SPMAS

ARTRON ECZACIBASI METEKSAN STC ELEKTRONIK
ARVEN EMBIL iLAC MIKRO BIYOSISTEMLER TDU SAVUNMA SUN TESKTIL
AS INSAAT ENIGMA MIKRON MAKINA TEKSER

ASELSAN ERMEKSAN MIKROSISTEMLER TR-TEST

ASPILSAN A.S. ERYIGIT TIBBI CIHAZLAR MIT TUBITAK MAM

ASSAN GIDA ETi MADEN MONO KRISTAL TEKNOLOJILERI TUBITAK SAGE

ATAKIM BOYA FIGESAS. MS SPEKTRAL SAVUNMA SANAYii TUBITAK UZAY

BAYRAK AR-GE FOTONIKA MTA TUPRAS

BAYTEK KESICi TAKIMLAR GATA NANODEV TURKIYE PETROLLERI
BENDIS TOPRAK GENAMAR AR-GE NANOGRAFi TURPAMED

BEREN ECZA DEPOSU GENZ BIYOTEKNOLOJI NANOMANYETIK BILIMSEL CIHAZLAR TUSAS

BETOPAN GO ENERJI NANOME ULUDAG IGECEK
BIYOTEZ GODI BIYOTEKNOLOJI NERO ENDUSTRI ULUSOY MEDIKAL
BOSCH SIEMENS HAYAT KiMUA NORMMED MEDIKAL VAKSIS

BOYLAM YAZILIM HEMOSOFT BILISIM NUROL VAMED MEDIKAL

BRK MEDIKAL iBA VALSERA OL MUHENDISLIK VE OTOMASYON VESTEL

CANNES IKSA LTD. OZTEK TEKSTIL VIROSENS MEDIKAL
CREON INOVAKTIF 0ZTURK YARI ILETKEN TEKNOLOJILERI

CYBERPARK iSBIR SENTETIK PASABAHGE

Delta V UZAY TEKNOLOJILERI ISKO-SANKO PLASBANT PALSTIK

DELTAMED ISTEM MEDIKAL PMS MEDIKAL

DESU MEDIKAL KAF GRUP RAMADA

DIGITEST SAV. KORDSA ROKETSAN




Endustri ile Ortakliklar

UNAM, tim Ulkeye altyapisiyla hizmet etmektedir; 2020 yilinda UNAM
altyapisini kullanan sirket sayisi 114'ye ulasmistir. Toplam dis kullanici sayisi
1.700'G asmistir. UNAM genis bir ilgi alanina sahip arastirmacilar tarafindan
kullanildigindan, diger arastirmacilarin birbirleriyle baglanti kurmalari igin
verimli bir ekosistem olusturur.

UNAM, endustri ve akademi ortakligini destekleyen bir ortam sunmaktadir.
UNAM'da ki arastirmacilar disiplinlerarasi projeler yiritir ve endustri
paydaslarinin beklentilerini karsilar. UNAM, ortak ve sanayi anlasmali
projeler yiriterek KOBI'lerin ve biyiik kuruluslarin bilimsel ve teknolojik
kapasitelerini arttirmayi hedeflemektedir. Ayrica, UNAM'In altyapisi, sirketlere
en yeni ekipmanlara ve 6zel ihtiyaclari icin gereken teknik bilgi birikimine
erisme imkani saglamaktadir.

Endustriyel sirketlere altyapi destedi saglamanin yani sira, UNAM ayrica
sirketlerle arastirma projeleri yuritmektedir. Halen, UNAM' da ki endustriyel
sirketler tarafindan cesitli arastirma projeleri finanse edilmektedir. Sirketlerle
birebir calismanin otesinde, cok sayida sirketi ve arastirma merkezini

bir araya getirmek igin yliksek teknoloji platformu kapsaminda is birligi
toplantilari dizenlenmektedir.
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Turkiye Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS) ile birlikte TUBITAK 2244
Endustri Doktora Programina basvurumuz kabul edildi. Proje kapsaminda
desteklenecek doktora 6grencileri, doktora calismalarint UNAM'da
tamamladiktan sonra TUSAS 'ta calisma imkani bulacaktir.

UNAM ayrica, UNAM'da Ar-Ge yapmak isteyen firmalarla protokol
imzalamaktadir. Bu protokollerle hayata gegcirilen “CorporateLab@UNAM”
uygulamasit ile sirketler UNAM'a isletme olarak katilabiliyorlar. itk rnek
olarak “TUSAS@UNAM’", “Vestel@UNAM" ve “Sisecam@UNAM” protokolleri
imzalandi. Diger bazi buyik sirketler de ayni programda UNAM'a katilma
isteklerini dile getirmektedir. UNAM bugiine kadar ASELSAN, Cannes
Biotechnology, Gen ilag, Synbiyotik Biyeoteknloji, Bilkent Holding - EA
Teknoloji, Nanome, Renaudin ArGe ile egitim ve altyapi kullanimi igin
protokoller imzaladi.
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UNAM COVID-19 pandemisi boyunca 7/24 acik kalmayi basarmistir.

UNAM, T.C. Saglik Bakanligi'ndan aldigi yetkiyle altyapiy kullananlara
her hafta diizenli resmi ve sonuglari dogrudan e-Nabiz'a yiklenen PCR testi
yapmaktadir.

Voliron® SARS-CoV-2 viriisii icin RT-PCR Kiti:
Bu testlerde UNAM'da dretilen ve ticari olarak da satilan HSGM'den onayli kitler

kullanilmaktadir.

Bilgimiz dahilinde bu uygulama Turkiye'de tektir.

excellence in
scnence and
technology
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MSN Lisansustu Programi

UNAM'da Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji (MSN) yiiksek
ogrenim programi Bilkent
Universitesi Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji Enstitlisii'nde
canli bir disiplinlerarasi
akademik ortam sunmaktadir.
MSN programi kapsaminda

Master of Science (Yiiksek
Lisans) ve Doktora Felsefesi
(Doktora) dereceleri sunuyoruz.
Su anda, MSN programinda 35
yiiksek lisans ve 59 doktora
6grencisi bulunmaktadir.

MSN, lisanslstl 6grencilerine  materyaller ve
nanobilim-nanoteknoloji konularinda tesvik edici
bir egitim sunmaktadir. MSN programi, yiksek
lisans ogrencilerine, UNAM'daki en son teknolojiye
sahip tesislerle donatilmis laboratuvarlarda yuksek
kalitede bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
yapmalari konusunda olanaklar saglar.  Ulusal
Nanoteknoloji Arastrma Merkezi, var olan ve
gelecekteki teknolojilerin yani sira saglik, enerji,
cevre, su, gida, iletisim ve bilgi teknolojileri igin
gelismis ve nano yapili malzemelerin tasarim ve
sentez alanlarini kapsar. Bu yuksek lisans program;
nanobiyoteknoloji, nanoelektronik, nanotip, atom
6lceginde gorintileme, algilama, femtosaniye
lazerler, nanotekstil, nano malzemeler, nano lifler,
nanotriboloji, hidrojen ekonomisi ve glines enerjisi,
nanofotonik dahil, ancak bunlarla sinirli olmamak

lzere, cesitli nanobilim-nanoteknoloji ve malzeme
bilimi ve muhendisligi alanlarinda yaratici, seckin Ar-
Ge calismalarini yurutebilecek genc bilim adamlarn
ve arastirmacilari editmek icin tasarlanmistir.
Program, temelden uygulamali ve vyenilikci
arastirmaya kadar uzanir ve lisansustu 6grencilerini,
arastirma  konusunda korkusuz olacaklari ve
yaratici ¢ozimler sunacak bilim adamlarina ve
arastirmacilara dondstirmek icin; onlarn gerekli
bilgi ve en ileri becerilerle donatir béylece tlkemiz
ve dinyanin buglin ve yarinin zorlayici sorunlari ile
karsi karsiya oldugumuzda yizlesebilecek bireyler
yetistirmis olalim. MSN ylksek lisans ogrencileri
tarafindan alinacak dersler kendi tez calismalarina
odaklanmalidir.
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KURS ISIMLERI VE KODLARI

KURS KODU  iSiM

MSN 500 Concepts in Materials Science

MSN 501 Atomic Structure, Mechanical and Thermal Properties of Materials
MSN 510 Imaging Technigues in Materials Science and Nanotechnology

MSN 512 Biomedical Materials

MSN 514 Computational Methods for Material Science and Complex Systems
MSN 517 Nanoscience and Nanotechnology |

MSN 518 Nanoscience and Nanotechnology Il

MSN 519 Applications of Microfluidics and Nanofluidics

MSN 521 Biotechnology

MSN 522 Synthetic Biology

MSN 523 Nanocomposites

MSN 524 Introduction to Mesoscopic Solid-State Materials

MSN 525 Self- Organized and Self-Assembled Systems From Nanoscience to Biotechnology
MSN 526 Functional Surfaces and Interfaces

MSN 527 Quantitative Approaches in Biophysics and Life Sciences

MSN 534 Polymeric Materials

MSN 541 Nanobiotechnology

MSN 551 Introduction to Micro and Nanofabrication

MSN 555 Laser Physics: from Principles to Applications for Materials Science
MSN 598 Seminar |

MSN 599 MS Thesis

MSN 698 Seminar Il

MSN 699 PhD Thesis
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UNAM Mezunlari

mezunlarimizin aranan yetenekler olmalari ile gurur duyuyoruz.

ileri teknoloji sirketlerinde calismak igin sektdre tasinir.
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UNAM'da verilen birinci sinif egitim ve dgretim sayesinde hem akademik hem de endustride

UNAM mezunlari, kariyerlerini diinyanin énde gelen Universitelerinde strdirmeyi secer veya
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UNAM MSN mezunlarindan bazilari ve mevcut pozisyonlari:
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Adem Yildinm, Colorado Universitesi, Doktora Sonrasi Arastirmaci

Mohammad Aref Khalil, Twente Universitesi Doktora Sonrasi Arastirmaci

Berna Sentiirk, Doktora Sonrasi, EMPA, Isvicre Federal Malzeme Bilimi ve Teknolojisi
Laboratuarlari

Mustafa Beter, Dogu Finlandiya Universitesi Doktora Ogrencisi

Berna Senttirk, EMPA sirketinde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Mutlu Erdogan, Max Planck Enstitlist'nde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Bilal Kilig, Ozyegin Universitesi Ogretim Uyesi

Nurcan Hastar, Freie Universitesi'nde Doktora Ogrencisi

Bilge Temiz, TUBITAK-SAGE sirketinde Arastirmaci

Okan Oner Ekiz, Nanodev Miihendislik sirketinde Kurucu ve CEQ

Blilent Oktem, ASELSAN sirketinde Lider Lazer Tasarim Mihendisi

Omer Faruk Sarioglu, E-Kalite sirketinde Arastirmaci

Burcu Glimuiscl Sefung, UC Berkeley sirketinde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Onur Bliyiikcakir, Kaist Universitesi Doktora Sonrasi Arastirmaci

Biisra Mammadoyv, Sentegen Biotechnology sirketinde Urlin Yéneticisi

Pelin Téren, Joanneum Research sirketinde Arastirmaci

Cagla Akglin, ASELSAN sirketinde Mihendis

Rashad Mammadoyv, Virginia Universitesi'nde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Cagla Eren Cimenci, Ottawa Universitesi Kalp Enstitiisti Doktora Ogrencisi

Ruslan Garifullin, Bilkent Universitesi sirketinde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Ebru Cihan, Karlsruhe Teknoloji Enstitiisti (KIT) Doktora Ogrencisi

Ruslan Guliyev, Rutgers Universitesi Doktora Sonrasi Arastirmaci

Egemen Deniz Eren, Technische Universiteit Eindhoven'da Doktora Ogrencisi

Safacan Kolemen, Kog Universitesi Ogretim Uyesi

Elif Ertem, Cambridge MPM'de Malzeme Bilimi ve Mihendisligi, Doktora

Samet Kocabey, Miinih Ludwig Maximilian Universitesi'nde Doktora Ogrencisi

Erol Ozgir, Arizona Universitesi Doktora Sonrasi Arastirmaci

Seher Yaylaci, Lokman Hekim Universitesi Ogretim Uyesi

Fatma Kayaci, TUBITAK-SAGE sirketinde Uzman

Seren Hamsici, OKklahoma Universitesi Doktora Ogrencisi

Gokee Kictkayan Dogu, Intel Corp. sirketinde Siire¢ Mihendisi

Seydi Yavas, Bogazici Universitesi'nde Lumos Lazer Kurucusu

Goksu Cinar, KTH Royal Institute of Technology'de Doktora Sonrasi Arastirmaci

Seymur Cahangirov, Bilkent Universitesi Ogretim Uyesi

Gézde Uzunalli, Purdue Universitesi'nde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Siindus Erbag Cakmak, Konya Gida ve Tarim Universitesi Ogretim Uyesi

Hakan Ceylan, Max Planck Enstitlisti'nde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Taha Bilal Uyar, Coante Quartz Surfaces Arastirma ve Gelistirme Mudurt

Handan Acar, Chicago Universitesi Doktora Sonrasi Arastirmaci

Timur Ashirov, Université de Fribourg'da Doktora Ogrencisi

Hasan Sahin, izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisti Ogretim Uyesi

Tolga Tarkan Olmez, Yale University sirketinde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Hilal Unal Guilstiner, Washington Universitesi'nde Doktora Sonrasi Arastirmac

Turan Selman Erkal, University College London'da Doktora Sonrasi Arastirmaci

Hulya Budunoglu, ASELSAN sirketinde Proje Mihendisi

Ugur Tegin, Doktora Ogrencisi Ecole Polytechnique Fédérale de Lozan

ilke Simsek Turan, Hayat Kimya Ar-Ge'de Yénetici Arastirmac

Veli Ongun Ozcelik, Princeton Universitesi'nde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Kivang Ozgéren, Fiblas Fiber Lazer San. Tic. Ltd

Yusuf Cakmak, Konya Gida ve Tarim Universitesi Doktora Sonrasi Aragtirmaci

Mehmet Kanik, MIT'de Doktora Sonrasi Arastirmaci

Yusuf Kelestemur, ETH ZUrih'te Doktora Sonrasi Arastirmaci

Mehmet Topsakal, Univ. Minnesota - Brookhaven Ulusal Laboratuvari

Zeynep Aytac, Michigan Universitesi'nde Doktora Sonrasi Arastirmaci

Melike Sever, Doku Biyoteknoloji sirketinde Kalite Kontrol Yoneticisi
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Gecirmeli elektron mikroskobu

Transmisyon elektron mikroskobu, nanogorintileme ve
karakterizasyon altyapisinin kalbini olusturur.

Belirgin Kikuchi cizgileri ile elektron difraksiyon gordttist
alinan bir 6rnegin fotografini gorek iz.
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MICHELLE ADAMS

Doktora New York Universitesi
Nérobilim Lisansusti Programi
Psikoloji Bolimi ve UNAM

michelle@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yaslanan
beyinlerde hticresel ve sinaptik
degisiklikler

BILGE BAYTEKIN

Doktora Freie Universitesi, Berlin
Kimya Bélimi ve UNAM

b-baytekin@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mekanokimya,
enerji uygulamalari icin polimerler,
yumusak robotlar

AYCA ARSLAN ERGUL

Doktora Bilkent Universitesi
MSN Lisansustti Programi ve UNAM

aycaergul@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hicresel
yaslanma, yeni néron olusumu, gen
ifadesi analizi, telomerler, zebra baligi

LUCA BIANCOFIORE

Doktora Nice Universitesi
Makine Mihendisligi Bolimi ve UNAM

luca@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilisimsel
akiskanlar mekanigi, sivi yaglamali
etkilesimler, faz degisimi, karmask
reoloji, aktif parcaciklar ve mikro/nano
filmler

ABDULLAH ATALAR

Doktora Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bolimu ve UNAM

aatalar@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro diizeyde
uUretilmis sensérler, analog ve dijital
entegre devre tasarimi

SEYMUR JAHANGIROV

Doktora Bilkent Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

seymur@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilisimsel yogun
madde fizigi, karmasik sistemler,
bilisimsel nérobilim

AMIRHOUSHANG BAHRAMI

Doktora Berlin Teknik Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

bahrami@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Aktif/ canli
madde ve biyofizik, biyomembranlar
ve veziklller, hiicresel mekanik ve
mekanobiyoloji, hiicresel ve biyolojik
strecler, nanopartikdillerin hicresel
alimi ve ilag dagitimi, sentetik biyoloji,
hesaplamali nanosivilar

[ —

MURAT ALPER CEVHER

Doktora New York Sehir Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimdi
ve UNAM

murat.cevher@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Transkripsiyon,
transkripsiyon faktérleri, mediyatér
kompleksi, multibak baculoviris bazli
rekombinant protein sentezi, niikleer
reseptérler ve meme kanseri
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SALIM CIRACI

Doktora Stanford Universitesi
Fizik B6limi ve UNAM

ciraci@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Cok disik
surtiinme, hidrojen depolama,
molekdiler elektronik, spintronik,
nanoteller

ABDULLAH DEMIR

Doktora Central Florida Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

abdullah.demir@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Optoelektronik,
nanofotonik cihazlar, yari iletken
lazerler, ylksek glclii lazer diyotlar,
VCSEL, kuantum kademeli lazerler,
nano boyutta isik kaynaklari

ONUR CiZMECiOGLU

Doktora Heidelberg Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimdi
ve UNAM

onur.cizmecioglu@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mitojenik sinyal
yollari, hiicre dénglist, kanser tedavisi
ve hicre biyolojisi

HiLMi VOLKAN DEMIR

Doktora Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bélim(, Fizik Bolimi ve UNAM

volkan@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
nanokristal optoelektronidi, aygitlar ve
sensorler, 1sik yayan diyotlar (LED'ler),
implant edilebilir elektronik

OMER DAG

Doktora Orta Dogu Teknik Universitesi
Kimya Bélimi ve UNAM

dag@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Orta derecede
g6zenekli metal oksit, metal stilfit ve
metal selenit malzemeler, liyotropik sivi
kristaller ve jel elektrolitler, gézenekli
ince film elektrot malzemeleri

ENGIN DURGUN

Doktora Bilkent Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

durgun@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, 2D ultra ince malzeme
sistemleri, glines enerjisini kullanark
termal enerji Ureten yakitlar, cimento
kimyasi, ferroelektrik ve multiderroik
malzemeler

BAHAR DEGIRMENCI

Doktora Ziirih Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

bahar.degirmenci@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bagirsak kék
hticresi ve nis, g boyutlu organoid,
sinyal yolaklari arasi etkilesim, kolon
kanseri, obezite

CAGLAR ELBUKEN

Doktora Waterloo Universitesi
MSN Lisanststi Programi ve UNAM

elbuken@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro damlacik
tabanli mikroakiskan sistemler,
viskoelastik akiskanlar
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BARBAROS CETIN

Doktora Vanderbilt Universitesi,
Makine Mdhendisligi Bolimi ve UNAM

barbaros.cetin@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyomedikal
ve kimyasal uygulamalar igin mikro
akiskan sistemler, mikro akiskan
uygulamalari igin parcacikli akislarin
modellenmesi, mikro élgekte isi
transferi

ALi OSMAY GURE

Doktora Cornell Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

agure@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kanser biyolojisi,
antikor ve gen ifadesi profili olusturma,
biyobelirte¢ kesfi

UNAM Proje Yurittculeri

AYKUT ERBAS

Doktora Miinih Teknik Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

aykut.erbas@unam.bilkent.edu.tr

Aragtirma alanlari: Yumusak
maddenin istatistiksel, mekanik ve
termodinamik tanimi, biyofizik, polimer
fizigi

NI

iHSAN GURSEL

Doktora Orta Dogu Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

ihsangursel@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanobiyoteknoloji
ve nanobiyomalzemelerin immuin
terapdtik uygulamalari; kanseri,
bulasici hastaliklari ve alrjiyi
iyilestirmek icin asi ve adjuvan tasarimi

EBRU ERBAY

Doktora lllinois Universitesi, UC
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

eerbay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Lipotoksik
endoplazmik stres, kardiyometabolik
sendrom, inflamasyon mekanigi,
hastalik modellemesi

06UZ GULSEREN

Doktora Bilkent Universitesi
Fizik BolimU ve UNAM

gulseren@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Teorik yogun madde
fizigi, nanobilim, grafen, giines pilleri,
plazmonik, metal nanoteller, karbon
nanottpler, katilarin elektronik yapilari,
temel prensiplerden malzeme ézellikleri

YEGAN ERDEM

Doktora UC Berkeley
Makine Mdhendisligi BolimU
ve UNAM

yeganerdem@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikroakiskan
reaktorler ve aglar, MEMS,
nanosensorler, enerji toplama

SERKAN iSMAIL GOKTUNA

Doktora Miinih Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

serkan.goktuna@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kanser biyolojisi,
mide-bagirsak kanserleri, timér
immdinolojisi, sinyal iletimi
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SELIM HANAY

Doktora Caltech Makine Mihendisligi
Bélimi ve UNAM

selimhanay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyosensor
tasarimi, MEMS ve NEMS, cip-Usti
kitle spektroskopisi

FERDi KARADAS

Doktora Teksas A&M Universitesi
Kimya Bolimu ve UNAM

karadas@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, su oksidasyon katalizi

FATiH OMER IiLDAY

Doktora Cornell Universitesi
Fizik Bolimdi, Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi Bélimii ve UNAM

ilday@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fiber lazerler,
dogrusal olmayan ve ultra hizli optik,
lazerlerin biyomedikal uygulamalari,
dogrusal olmayan ve stokastik dinamikler,
malzemelerin lazer 15191 yardimiyla mikro
ve nano yapilandirilmasi ve nanofotonik

YiGIT KARPAT

Doktora Rutgers Universitesi
End(stri Mhendisligi BolimU, Makine
Mdhendisligi Bolimdi ve UNAM

ykarpat@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Siper disik
surtiinme, hidrojen depolama,
molekdiler elektronik, nanoteller

FATIH iNCi

Doktora Istanbul Teknik Universitesi
MSN Lisanstisti Programi ve UNAM

finci@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hassas saglik,
hasta basinda teshis, biyosensérler,
mikroakiskanlar, nanoplazmonik,
mikro/nano élcekli teknolojiler, biyo-
ilham/benzer sensoérler, mobil saglik,
enfeksiyon hastaliklari, kiresel saglik,
hastalik erken teshisi ve taramasi

TALIP SERKAN KASIRGA

Doktora Washington Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

kasirga@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Gigli etkilesimli
malzemeler, 2D malzemeler
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HULUSI KAFALIGONUL

Doktora Houston Universitesi,
UMRAM ve UNAM

hulusi@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilissel nrobilim,
nérofizyoloji, nérogériinttleme,
nérobiyoloji, yaslanma

I\i

SERIM KAYACAN iLDAY

Doktora ODTU,
MSN Lisansdistti Programi ve UNAM

serim@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Oz-birlesme ve
organizasyon, karmasik sistemler,
dengeden uzak termodinamik, dogrusal
olmayan ve rastlantisal dinamikler,
adaptif hiyerarsik malzemeler,
olusumsal temeller.
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OZLEN KONU

Doktora Teksas Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimd,

Nérobilim Lisansisti Programi ve UNAM

konu@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoinformatik
ve genomik, kanserde hiicresel
sinyalizasyon, zebra baliklarinda ilag
taramasi ve hastalik modelleme

BULEND ORTAG

Doktora Rouen Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

ortac@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fiber lazerler,
doyurulabilir adsorb ediciler, yliksek
gliclu fiber ylikseltici sistemlerin
gelistirilmesi

UNAM Proje Yurdttculeri

HAYRETTIN KOYMEN

Doktora Birmingham Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bélimi ve UNAM

koymen@ee.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Akustik,
ultrasonik bilimi, elektronik, iletim,
mikro dlizeyde sensérler

EKMEL OZBAY

Doktora Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bélimd, Fizik Bolimd, NANOTAM ve
UNAM

ozbay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
malzemeler, plazmonik, fotonik
kristaller, GaN/AlGaN araclar, MOCVD
blyltme

HALIL IBRAHIM OKUR

Doktora Penn State Universitesi
Kimya Bolimi ve UNAM

halil.okur@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoyizeyler,
su, biyomakromolekdiller, lipit
membranlar, spesifik iyon etkileri,
lineer olmayan spektroskopi.

TAYFUN OZCELIK

M.D. Istanbul Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

tozcelik@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kalitsal gen
mutasyonlarinin belirlenmesi,
nérogelisimsel hastaliklar,
X-kromozom inaktivasyonu ve
otoimmdinite, kansere genetik yatkinlik

MUSTAFA ORDU

Doktora Boston Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

ordu@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fotonik kristal
fiberler (FKF), yariiletken-cekirdekli
fiberler, lazerle fiberlerin
mikro-islenmesi

EMRAH OZENSOY

Doktora Teksas A&M Universitesi
Kimya Bolimi ve UNAM

ozensoy@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Heterojen kataliz
ve fotokataliz, enerji depolama ve
donlstimu icin nanomalzemeler,
cevresel kataliz, yenilenebilir enerji
sistemleri, spektroskopi ve yizey bilimi
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iBRAHIM SARPKAYA

Doktora Stevens Teknoloji Enstittis,
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

sarpkaya@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Karbon nanotiip
ve 2D malzeme tabanli nanofotonik,
deneysel kuantum optigi, plazmonik

DONUS TUNCEL

Doktora Cambridge Universitesi ve
Imperial College,
Kimya Bolimi ve UNAM

dtuncel@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fotonik,
fotokataliz ve biyonanoteknoloji
alanlarinda potansiyel uygulamalari
olan yeni organik ve inorganik hibrit,
nanoyapili fonksiyonel malzemelerin
tasarimi ve sentezi

SEFiK SUZER

Doktora Kaliforniya Universitesi
Berkeley

Kimya Bolimi ve UNAM

suzer@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Katmanlar halinde
birikim ve antbakteriyel uygulamalari,
dinamik XPS yardimiyla nano boyuttaki
yapilarin elektriksel olarak arastirilimasi,
cesitli malzemelerin tribokimyasal olarak
arastirilmasi, yiizeylerin islatilabilirligi

ONUR TOKEL

Doktora Cornell Universitesi
Fizik BolimU ve UNAM

otokel@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Durum segici lazer
fotoliz dinamiklerinden temel fotonige temel
Isik-madde etkilesimleri ve sonucta elde
edilen bilgilerin yeni mikro/nano retim
teknolojilerinde ve optik cihazlarda kullanimi

URARTU SEKER

Doktora istanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

urartu@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Sentetik biyoloji,
genetigi degistirilmis organizmalarin
biyolojik cihazlari, biyo-nano
interfazinda genetik ve protein
mduhendislidi, tibbi biyoteknoloji

YUNUS EMRE TURKMEN

Doktora Chicago Universitesi
Kimya Bolimi ve UNAM

yeturkmen@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Organokataliz,
biyom,metik kataliz6r tasarimi,
surdlirtilebilir kimya, sentetik metot
gelistirme

ERDING TATAR

Doktora Carnegie Mellon Universitesi
Elektrik / Elektronik Miihendisligi
Boliimi ve UNAM

etatar@ee.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro
Elektromekanik sistemler,

ataletli sensdrler, stres sensord,
mikrofabrikasyon teknolojileri,
dogadan esinlenerek yapilan sensorler,
akustik gaz sensérleri, sensor kontrol
elektronigi

BURAK ULGUT

Doktora Cornell Universtesi
Kimya B6limi ve UNAM

ulgut@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Empedans
tabanli enerji depolama modelleri ve
donusim sistemleri. Enstriimentasyon,
yerinde elektrokimyasal teknikler.
Elektrokimyasal gur(ti 6lcimleri.
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GURKAN YESILOZ
Doktora Waterloo Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

gurkan.yesiloz@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: BioMEMS, mikro/
nanoakiskan cihazlar, ¢ip-Ustti-organ
platformlari ve in vitro fizyolojik sistemler, doku
mduhendislidi, ilag salinimi ve taranmasi, patojen
algilama, damlacikli-mikroakiskan sistemler,
akustik-akiskan sistemler, mikrodalga ve
mikroakiskan bitlinlesik sensorler/isiticilar ve
cok-fazli akiskan etkilesimleri

ISIK YULUG

Doktora Londra Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolim(i
ve UNAM

yulug@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlani: Arastirma alanlari:
Insan kromozomlarinin transkripsiyonel
haritalandiriimasi, insan ve farede gen
haritalandirma, kalitsal kanserlerin
molekiler genetigi ve biyolojisi, somatik
htcre genetigi

MEHMET YILMAZ

Doktora Columbia Universitesi
MSN LisansUsti Programi ve UNAM

mehmetyilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro/nano Gretim,

SEM icinde nanomekanik
karakterizasyon, MEMS, CMUT

HASAN YILMAZ

Doktora Twente Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

hasan.yilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel

ve hesaplamali optik ve fotonik,

1stk sagilmasi, optik goriintileme

ve spektroskopi, hesaplamali
gérintileme, dalga yiizi sekillendirme,
1s1gin uzayda ve zamanda kontrold,
kompleks fotonik malzemeler, 1sigin
mezoskopik fizigi, istatistiksel optik,
lazer fizigi, rasgele matrisler teorisi.

SEMIHA YILMAZER

Doktora Karadeniz Teknik Universitesi
Ic Mimarlik ve Cevre Tasarimi
Bolimu ve UNAM

semiha@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bina fizigi, akustigi
6ne cikaran yapr malzemelerinin fiziksel
ve mekanik dzellikleri, 1s1 ve neme bagli
davranislar, bina yapimi, oda akustidi,
mimari aydinlatma
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Yaslanma ve Diyet ile Noral Hiicrelerde ve Sinapslarda Degisim

Laboratuarimizin arastirma odagy, sinir hiicreleri ve sinapslarindakiyasa bagli degisiklikleri ve bu degisiklikleri onlemede diyet kisitlamasinin (DK) etkilerini anlamaktir.
insanlara da uygulanabilecek olas! ilag adaylarini gelistirmek icin DK'nin bu etkileri uyguladigi molekiiler yolaklari belirliyoruz.

Yaslanma, bircok sistemi etkileyen cok faktorli degisikliklerle genetik ve
cevresel faktorler arasindaki etkilesimle dizenlenen karmasik bir slrectir.
Normal yaslanmaya bilissel gerileme eslik eder ve hicresel ve sinaptik
dizeylerdeki mekanizmalarin anlasilmasi, bu gerilemenin altinda yatan biyolojik
degisikliklerle ilgili ic gorl saglayacak yegane seydir. Yaslanan nifus icin bilissel
degisikliklerin iyilestirilmesi ve onlenmesi icin stratejiler gelistirmek ve potansiyel
ceviri terapileri 6nemli hedeflerdir. Diyet kisitlamasi (DK) glnlik kalori alimini
azaltmaya dayanan bir diyet rejimidir. DK hayvanlari daha yiksek ortalama
yasam ve saglik alanlarina, daha gec yasa bagli fizyolojik degisikliklere ve hafiza
gorevlerinde daha iyi performansa sahiptir. Denegin cinsiyeti, zamanlamasi ve
slresigibi DK'nin farkli etkileri ve ayrica DK'nin spesifik molekuler mekanizmalari
bilinmemektedir. Ayrica, DK etkilerini taklit eden ilaglar olan potansiyel DK-
mimetiklerin gelisimi de onemlidir. Zebra baligini yaslanma ve DR'nin sinir
hicreleri ve sinapslardaki degisiklikler Uzerindeki etkilerini incelemek igin
model bir organizma olarak kullaniyoruz ¢tinki tipki insanlar gibi yavas yavas
yaslaniyorlar ve bu hayvanlarda DK'nin mekanizmalarini belirlemek igin bircok
genetik arag mevcut. Simdiye kadar, yasli hayvanlarda norojenezin azaldigini ve
sinaptik protein seviyelerinin beyin yaslanmasi ile birlikte cinsel olarak dimorfik
bir model gosterdigini gdzlemledik.

MICHELLE ADAMS

Doktora New York Universitesi
Nérobilim Lisansisti Programi
Psikoloji Boltimi ve UNAM

michelle@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yaslanan
beyinlerde hticresel ve sinaptik
degisiklikler

Bu midahalelerin néral hicreler ve sinapslar Uzerindeki etkilerini belirlemek
icin her-baska-giin-DK beslenme rejimi uygulamaya basladik. ilk veriler telomer
uzunluklarinin aksine(onlar etkileniyor) norogenez oranlarinin yas ve DR'den
etkilenmedigini gostermektedir. Su anda, DK'nin molekiler mekanizmalarini
incelemek icin besin sinyal yolunu bloke eden bir DK-mimetik, rapamisin,
kullaniyoruz. Ayrica, hizlandirilmis veya yavaslatilmis yaslanma modellerini
elde edip edemeyecedimizi belirlemek igin besin sinyal yolunda degistirilmis
transgenik baliklar yaratiyoruz. Protein dizeyleri beyin yaslanmasi ile cinsel
acidan dimorfik bir yapi géstermektedir. Bu mudahalelerin molekdler yollarini
belirlemek igin CR ve CR-mimetikleri uygulamaya basladik.
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"Zebra baligi beyninde transmisyon elektron
mikroskobu ile sinapslarin incelenmesi.

Ok: capraz kesilmis mikrotubuller

Yildiz: mitokondri

Kisa cizgi: vesikiiller

Cift yildiz: sinaps

(Aslan-Ergul vd., yayimlanmamis veri)"
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Arslan-Ergl Grup

Arslan-Ergll grup olarak, arastirma ilgimiz tek kelime ile yaslanmadir. Yaslanmayi hicresel dizeyde inceleyip, ciktilarini hastalik ve davranis seviyesinde
gozlemliyoruz. Hiicre seviyesinde, kanser hicre hatlari, primer hiicreler, kok hticreleri, zebrabaligi beyni, ve insan kok hicreleri ile calisiyoruz. Davranis diizeyinde
zebrabaliklarinda 6grenme ve hafizayi test ediyoruz. Hastalik seviyesinde ise, Hacettepe Hastaneleri'nden alinan hasta materyalleri Gzerinde calisiyoruz. Bilkent
Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi (UNAM), Hacettepe Kok Hiicre, Hacettepe Pediatrik Néroloji, Bilkent Universitesi Beyin Arastirmalari Merkezi, ve Zebrabaligi
tesislerini arastirmalarimiz icin kullanmaktayiz.

Son ¢ yildir, genc ve yasli zebrabligi beyninden kék hticre elde ediyoruz ve RNA dizileme, BrdU isaretleme gibi yontemler uyguluyoruz. Amacimiz, yasli beyinden
elde ettigimiz hicreleri, genc beyindekilerle kiyaslamak, gen ifadesi farkliliklarini aciga cikarmak, ve yaslanma sirecinde kok hticrelerin islevini anlamak. Geng kok
hicrelerde, RNA dizileme ile belirgin degisiklik gosterdigini buldugumuz genleri active ediyoruz ve yasli zebrabaligi beynine intrakraniyal transplantasyon yapiyoruz.
Sonra, bu hiicrelerin nérogenez strecindeki davranisini inceliyoruz.

Bir baska projede, yasli (25 aylik) ve genc (8 aylik) zebrabaliklarini kiyasladik ve yasli beyinde daha fazla hipometilasyon bélgesi oldugunu saptadik. gPCR kullanarak
telomer uzunluklarini 6lctiik ve hTERT promotor metilasyon diizeylerini 6lctik. Bu amacgla bisulfit uyglamasi yaptik ve hTERT promotor bolgesini cogalttik. Telomer
boyu kisa olan orneklerde hipometilasyonun daha sik oldugunu gordik. Bu bolgelerin telomer kisalmasi ile iliskili oldugunu distniyoruz. Simdi bu hipotezimizi
beyin kanseri hiicre hatlarinda test ediyoruz.

Farkli ancak ilging bir baska projede inci kefala baliginin transkriptomik analizini Yapiyoruz. inci kefala (Chalcarburnus tarichi) endemic bir tiir ve Van Goli'nde
yasamaktadir. Yasaminin cogunu Van Golu'nin yiksek alkali (pH=9.8) ve tuzlu sularda gecirir, ancak yumurtlamak icin tatli sulu akarsulara géc eder. Bu inanilmaz
adaptasyon diinyada sadece iki tirde daha bulunmaktadir. Bu proje inci kefala genom projesinin bir ayadidir ve bu tlrin tim transkriptomunu cikarmayi
hedeflemektedir. Bu projede Mehmet Somel (METU, Bio), Vahap Eldem (istanbul Uni, Bio), Can Alkan (Bilkent Uni, CS), Arzu Karahan (METU, Deniz Bil.), and Mustafa
Sari - inci kefalinin babasi olarak da bilinir (Bandirma Uni, Deniz Bil.) ile birlikte calismaktayiz.

AYCA ARSLAN ERGUL

Doktora Bilkent Universitesi Fen = a |
Bilimleri Enstitiisd, Molekler Biyoloji & /ﬁ
Genetik ve UNAM L 4l AN

aycaergul@bilkent.edu.tr | » ___é ” Q ;

Arastirma alanlari: Hiicresel
yaslanma, yeni néron olusumu, gen
ifadesi analizi, telomerler, zebra baligi
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Mekanokimya (Mekanik Kimya)

Mekanokimya, malzemelere uygulanan mekanik enerjinin (yani gerilme, basma ve hatta iki ylizeyin basit bir temasi) kimyasal enerjiye bag kirilmalariyla dontistmudur.

Yeni enerji kaynaklar bulmak icin artan talep ve hammadde malzemelerinin sirekli artan dederi son zamanlarda, enerji dontisimunde yeni yaklasimlar ve yeni
teknolojiler icin mekanik kimyaya olan ilgiyi arttirmistir. Bizim arastirma grubumuz da mekanik enerjiyi kimyasal enerjiye donustirecek ve yukaridaki alanlara katkida
bulunacak sistemleri arastirmaktadir.

Polimer Mekanik Kimyasi

Polimerik malzemelerin Uretiminde blylme (Uretimi 2009 yilinda yillik 245 milyon ton, 454 Milyar Dolarlik satisa
sahip 2017 yilina kadar 567 Milyar Dolar olmasi bekleniyor) yillk artisi %3.8lik bir blylme yiizdesine sahip) ve
kullanimlarinin artmasi polimerleri birincil malzeme sinifi haline getirmektedir. Polimer mekanokimyasi da polimer
malzeme Uretimi ve polimer/organik malzemelerden enerji Gretimine artanilgiden dolayi daha fazla Snem kazanmistir.
Arastirma grubu olarak, hem her giin blytk miktarlarda Uretilen ve kullanilan yaygin polimerlerin mekanokimyasi
Uzerinde calisiyoruz hem de en sonunda yenilikci teknolojilere, mesela enerji donlisimu ve geri donlisiime yansiyacak
yeni malzemeler ve yontemler Uretiyoruz.

BILGE BAYTEKIN

Doktora Freie Universitesi, Berlin
Kimya Bélimi ve UNAM

b-baytekin@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mekanokimya,
enerji uygulamalari icin polimerler,
yumusak robotlar

N Macroscopic level Nanoscopic level  Molecular level
* crazing * chain elongation « bond breaking
« chain slipping
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SEYMUR JAHANGIROV

Doktora Bilkent Universitesi
MSN Lisanstistii Programi ve UNAM

seymur@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilisimsel yogun
madde fizigi, karmasik sistemler,
bilisimsel nérobilim
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Hesaplamali Evren

Evren 6ziinde hesaplamalidir ve bilgi ipliginden matematiksel tutarlilikla dokunmustur. Bu nedenle, bilgisayarlar basarili bir
sekilde, evreni atomlardan galaksilere kadar her dlgekte arastirmak igin kullanilir. Grubumuz, yeni malzemeler ve yasama
benzer davranislar arayisi iginde hesaplamali evreni arastirmaktadir.
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Yeni Malzemelerin Kesfi

Kuantum mekaniginin gelistirilmesinden ylizyil sonra, artik
dogada bile bulunmayan malzemelerin kararliigini ve fiziksel
ozelliklerini tahmin edebiliyoruz. Tahminlerimiz, deneysel

calismalari yonlendirmek veya anlamak igin yeterli hassasiyete
sahiptir. Bu hassasiyete, Yogunluk Fonksiyonel Teorisi'ne
dayanan ve stiper bilgisayarlarda ¢alisan verimli algoritmalarin
kullanimi ile ulasilir.

Yapay Yasam
Yasamibarindirabilecekyerlerbulmakicinevrenimizhergecen giindahadaguli teleskoplarla
titizlikle arastirilmaktadir. Bilgi ¢aginin baslangicindan bu yana bilgisayarlarimizda hayata
benzer davranislar aramaya basladik. Hesaplamali evrende boyle bir kesif, biyolojik néro-
devrelere benzer modeller insa etmekle mimkiindir. Bu bakimdan grubumuz, evrim yoluyla
akillr davranislar kazanabilen basit bir hesaplamali beyin modelinin pesindedir.
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ABDULLAH DEMIR

Doktora Central Florida Universitesi
MSN Lisansisti Programi ve UNAM

abdullah.demir@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Optoelektronik,
nanofotonik cihazlar, yari iletken
lazerler, yiiksek gliclii lazer diyotlar,
VCSEL, kuantum kademeli lazerler,
nano boyutta isik kaynaklari

Nanofotonik Cihazlar

Arastirmalarimiz cesitli uygulamalari hedefleyen 6zgiin nanofotonik cihazlarin tasarim, simiilasyon,

fabrikasyon ve testleri lizerine odaklanmaktadir.

Gelecegin “dijital ekonomi” ve “yesil” teknolojileri,
enerjiyi verimli kullanan cihazlara ginimizden daha
fazla ihtiyac duyacak. Optoelektronik ve fotonik, distk
enerji tiketimli, yenilik¢i fotonik bilesenler ve 1sik
kaynaklar ile teknolojinin bu yoénde gelismesine ve
kapasitesinin arttirilmasina genis katkida bulundu. Biz de
bu amacla, 6zgiin nanofotonik cihazlarin ve yari iletken
lazer teknolojisinin gelistirilmesi Uzerine calisiyoruz.
GUnimizde, bilgi iletisim teknolojileri, tibbi teshis,
endustriyel kesim/isitma sistemleri, gozetleme amacli

kizilotesi aydinlatma, 3D algilayicilar, 1sigin algilanmasi ve
mesafesinin tayini (LIDAR), Ulke guvenligi ve savunma,
cevresel goruntileme ve slrlclslz arag gibi birgok
uygulamada bu cihazlar kullanilmakta. Bu alanlardaki
ilerlemeler  yenilikgi  teknolojilerin  gelistirilmesini
gerektiriyor. Bu da gunimuz teknolojisinin sinirlarini
anlamanin yaninda endustriye donik bilimsel arastirma
yaklasimina ihtiyac duyar.



Nanofotik Cihazlar Arastrma Grubu'nda (nanoPhD Lab) yeni &zellik ve
kabiliyetlere sahip mikro- ve nano-boyutta yapilar iceren cihaz yapilar tzerine
calisiyoruz. Fotonik cihazlarin epitaksiyel yapilarini nano-olcek hassasiyetinde
tasarliyoruz. Ayni zamanda bu yapilarin isil-optik-elektronik davranislarini
anlamak ve 6grenmek icin similasyonlar yapiyoruz. Tasarladigimiz cihazlarin
dretimini mikro- ve nano-fabrikasyon yontemleri kullanarak temiz odalarimizda
gerceklestirdikten sonra laboratuvarimizda test ediyoruz.

Projelerimiz hem bilimsel hem de endistri-odakli arastirmalari kapsamakta.
Su ana kadar calistigimiz nanofotonik cihazlar yari iletken lazerler, yiksek gigli
lazer diyotlar, dikey kovuklu lazer (VCSEL), dustk-boyutlu kuantum kuyu ve
nokta yapilari, nano-lazerler, kuantum ¢aglayan lazerler (QCL), lazerlerde parite-
zaman simetrisi alanlarini icerir.

Temel arastirma hedeflerimizden biri, lazer ¢ikis glicinin arttirilmasi konusunda
elde ettigimiz endustriyel arastirma sonuglarini genisletmektir. Son on yilda, yari
iletken lazerlerin ¢ikis glictiniin artirilmasi konusunda gelismeler epey yavasladi.
Lazer glictnl sinirladigi dustintlen cesitli aciklamalar onerilse de bunlarin fiziksel
mekanizmalari cok netlestirilemedi. Bu konuda yaptigimiz ¢alismalar hem lineer
hem de lineer olmayan kayiplarin, lazer glicinin kisitlanmasina sebep oldugunu
ortaya koydu. Coziim olarak, giic ve kazang profillerinin kontroll ile yari iletken
lazerin glclnun yikseltilebilecegini onerdik. Bu yontemi kullanarak, rekor
degerlerde lazer giic seviyeleri elde ettik.
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Ayrica, lazer diyotlarin uzun yillardir bilinen temel problemlerine ¢6zim olarak
6zgln cihaz mimarileri gelistirmek igin calisiyoruz. Yari iletken lazerlerin hem
performansi hem de dayanikliigi bakimindan yikici optik ayna hasari (COMD)
temel sinirlayici problemlerden biridir. Bu mekanizma isinmayla tetiklenir ve
lazer gikis yUzeyinin bozulmasi ve lazerin 6lmesiyle sonlanir. Yakin zamanda, yeni
bir yontem gelistirerek, lazer yapisinda olusan isiyi lazerin isinmaya karsi hassas
olan cikis ylizeyinden blylk olgude izole edebilecedimizi gosterdik. Lazerin kendi
sicakligindan daha dustk cikis ylzey sicaklidi, yani ylizey sogumasi, elde ettik.
Lazer performansini etkilemeden dayanikliligini ve 6mrinG artirabilecek bir
yaklasim olmasi agisindan ¢ok dnemli bir yontem ortaya koyduk.

Lazerlerin minyaturlestirmesi disey kovuklu lazerlerin (VCSEL) icadiyla basladi.
Bununla beraber, mevcut teknolojiyi kullanarak dretilebilir nano-boyutlu lazerler
elde etmek imkéansizdi. Mikrodiskler, fotonik kristaller, nanoteller ve plazmonik
lazerler gibi sinirli basariya sahip bircok nanolazer yontemi son on yilda gosterildi.
Biz de farkl bir yontem kullanarak, Gretilebilir nano-lazerler icin yeni bir biyitme
ve Uretim sireci gelistirme konusunda calisiyoruz.
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HiLMi VOLKAN DEMIR

Doktora Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bélimd, Fizik Béldmd ve UNAM

volkan@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
nanokristal optoelektronigi, aygitlar ve
sensorler, istk yayan diyotlar (LED'ler),
implant edilebilir elektronik

Kuantum Malzemeleri ve Aygitlar

Demir arastirma grubu ylksek teknoloji mazleme
platformlari ve nano-odlcekli islevsel yapilar iceren
yenilikgi aygitlar Ustline calismaktadir. Profesor Hilmi
Volkan Demir liderliginde, grubu koloidal kuantum
noktalarini ve koloidal kuantum kuyularini da kapsayan
nanokristallerin - yariiletken optoelektronigini, koloidal
nanofotonik fizigini ve nanoparcacik fotonigi calismalari
lUzerine odaklanmaktadir. Grup ayrica kaliteli aydinlatma
icin enerji aktarimina dayali kuantum aygitlar/sensorler
ve LED'ler ile biyoimplantlar, implant edilebilir elektronik
cihazlar ve tibbi cihazlar da gelistirmektedir.

Demir Arastirma Grubu'nun dnemli bilimsel dergilerde
350'nin Uzerinde uluslararasi hakemli SCI' makalesi
yayinlamistir. 2020 yilinda yayinlanan 23 makaleden 16
tanesi, Nature Index ve/veya IF~10 ve Ustl dergilerde
yayinlanmistir. Grup Lideri Profesor Demir 2020 yilinda
Miihendislik Bilimleri alaninda TUBITAK Bilim Oduli'ne
laylk gorulmistir. 2020 yiinin diger énemli olaylan
arasinda, Profesor Demir'e IEEE tarafindan “Fellow”
payesi verilmesi ve TUBA-Tirkiye Bilimler Akademisi
Asli Uyeligine secilmesi bulunmaktadir. Demir, bu
statlye ozellikle yariiletken nanokristal optoelektronigi,
yariiletken aydinlatmasi ve nanofotonik arastirma ve
gelistirme calismalarina sagladigi uluslararasi oncd,
surdurdlebilir ve Gstuin katkilar igin getirilmistir.



Koloidal kuantum kuyular (KKKler), boyutlari ayarlanabilir, atomik seviyede
diz yariiletken nanokristal siniflarinin en yenisidir. Bu iki boyutlu benzeri
nanoparcaciklar, optik kazang ve lazer uygulamalar agisindan cok cazip optik
ozellikler sergilemektedir. Bu KKK'leri optik kazang ortami olarak kullanmanin
bir yolu, bu parcaciklar yuzeylere ince film olarak kaplamaktir. Bu filmlerin
verimli optik kazang saglamalari icin, yeterli kalinlikta ve tekduizelikte olmalari
gerekmektedir. Oysa ince film hazirlamanin geleneksel yontemleri olan dénel
kaplama ve damla dokium teknikleri, tekrarlanabilirlik ve tekdizelik acisindan
kimi zaman yetersiz kalabilmektedirler.

Prof. Hilmi Volkan Demir'in liderligindeki arastirma ekibimizin yayinladidi
guincel bir calismada [Nano Letters 2020], cok yiksek tekdiizelige sahip CdSe/
CdZnS KKK ince filmleri kaplayabilmek icin, sivi ylizeyinde 6zdizilim tekniginin
kullanildigr bir yontem gosterilmistir. Bu yontem, sik dizili KKK filmlerini her
adimda bir katman kaplanacak sekilde olusturmayi ve bu sayede tam olarak
istenilen kolidal film kalinligina ulasirken, 80 cm?'ye varan genis yuzeylerde filmin
olaganustu tekdizeligini korumayr da mumkun kilmaktadir. Arastirmacilarimiz,
gelistirdikleri bu yontem ile farkli kalinliklarda KKK filmleri kaplayip, rekor
incelikteki (42 nm) filmlerde optik kazancin olusabilecegini ortaya koydular. Ayni
zamanda bu KKK'lerdeki optik kazancin fiziksel 6zelliklerini film kalinligina gore
calisan arastirmacilarimiz, optik kazang esiginin ve dalgaboyunun film kalinigi
ile degisimini gosterdiler. Bu calisma, KKK ince filmlerinin alttan Uste insa
edilebilmesi icin, blylk olgekli cihaz imalatina da uyarlanabilecek tekrarlanabilir,
¢ok amagli bir yontem sunmaktadir.

Calismamiz, KKK ince filmlerinin icin genis alanli aygit Uretimine evrilebilen cok
yonll bir asagidan yukariya tretim yontemi sunmaktadir.

[Nano Letters 2020, 20, 6459-6465 (Nature Index Journal)].

Gergeklestirilen bir diger 6nemli katki, cip Gzerinde kovuk kullanarak ultra duistik
esikli mikroakiskan tek modlu lazer gdsterimi olmustur. Bu calismada ¢ozelti
icerisindeki koloidal nanokristal bazli mikroakiskan dalga kilavuzu ve tek modlu
lazerin ilk gosterimini sunduk. Bunun icin PDMS kullanilarak yumusak litografi
ve fotolitografi teknikleriyle mikroakiskan bir dalga kilavuzu uretildi (Dr. Y. Erdem
ile ortak calisma). Daha sonra dalga kilavuzlari, cekirdek/tag degisim-alasiml
kabuk KKK ¢ozeltisinden 17.1 pJ.cm?lik bir rekor dusuk esik ile yukseltilmis
spontan emisyon (ASE) elde etmek icin kapiler dolum kullanilarak KKK ¢ozeltisi
ile dolduruldu. Bu aygitta, lazer etkisi olusturmak igin SiO, korumali, havaya
dayanikli glimiis aynalarin biriktirilmesiyle yiiksek kaliteli bir Fabry Pérot kovugu
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olusturuldu. Ozetle, KKK'larin olaganisti optik ozellikleri, yiksek derecede
yansitici aynalarla birlestirildiginde, 68.4 uJ.cm2ultra duslk lazer esidine sahip
boyle bir tek modlu lazerin gerceklestirilmesine izin vermektedir. Bu esik degeri,
daha once rapor edilen en iyi ¢ozelti tabanli lazer esik dederinden 3 kat daha
dUsuktlr. Elde edilen rekor seviyedeki bu distk esik degerleri, ekibin yiksek
kaliteli yuksek optik kazang kesitine ve yavas Auger birlesmesine sahip
cekirdek/tag/ degisim-alasiml kabuk KKK'lardan kaynaklanmaktadir.

[Advanced Materials 2021, 33/2007131 (Nature Index Journal)].

Demir Arastirma Grubu tarafindan 2020 yilinda yapilan bir diger calisma,
6zel olarak tasarlanmis CdSe/CdS/CdZnS cekirdek/tag/dedisim-alasiml
kabuk kuantum kuyularinda optik kazang esiginin tek alti eksiton seviyesinin
gosterilmesiydi. Bu calismada, ekibimiz, tip-Il benzeri CdSe cekirdek/tag/
degisim-alasimli kabuk KKK'larda alt tek eksiton rejiminde ((N)<1) optik
kazang esigine ulasmak icin yariiletken KKK lazerler igin bir evrim olan sonlu
Stokes kaymasini bir ara¢ olarak kullanmistir. Buna ek olarak, bu ¢ekirdek/
tag/degisim-alasimli kabuk KKK'lar, dizgin hapsetme potansiyelleriyle
Auger isleminin bastirilmasi icin umut verici bir ¢6zim sunmustur. Arastirma
ekibimiz, ultra hizli gegici sogurma spektroskopisi araciligiyla dogrusal olmayan
sogurma olcimleriyle de tam olarak desteklenen, KKK basina ortalama 0.84
elektron-desik cifti sayisina karsilik gelen ~820 nJ.cm?lik olaganustu dusuk bir
uyarilmis 1sima esigi gostermistir. Alt-tek eksiton optik kazang rejimi, normalize
edilmis sogurma degisikliklerinin dogrusal bagmulgi ile de dogrulanmistir.
Tasarladigimiz KKK'ler, son derece biylk sogurma kesiti (5.06x 107"° cm?),
~1960 cm"'lik son derece blyik net modal kazang katsayisi ve ~830 ps'lik optik
kazang omru ile bu tir ultra distk optik kazang esik degerlerinin ve dlgiim
boyunca kararli ASE'nin elde edilmesine yol agmaktadir. Ozel olarak tasarlanmig
cekirdek/tag@degisim-alasimli kabuk heteroyapilarini kullanan Profesor Demir
ve ekibi, ~7.46 puJ.cm?lik rekor seviyede disuk bir lazer esigi saglayan, dikey
kovuklu ylizeyden yayilan, dogrusal polarize tek modlu bir lazerleme sunmustur.

[Nature Commm. 2020, 11, 3305 (Nature Index Journal)].
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Hesaplamali Nanobilim

Grubumuzda fizik, kimya ve malzeme bilimi alanlarini bir araya getiren cok disiplinli hesaplama bilimi tGzerinde calismalar yapmaktayiz. Dinya ¢apinda 6nem arz
eden kritik problemleri ¢cozmek icin en Ust seviyede modelleme ve simiilasyon uygulamalarini kullanmakta, Gsttin 6zelliklere sahip yeni malzemeleri 6ngorme ve
tasarlama calismalarinda bulunmaktayiz. Arastirmalarimiz genel olarak iki-boyutlu nano-yapilar, ve yiksek termoelektrik performansli ultra-ince sistemler tzerine
yogunlasmaktadir.

iki-Boyutlu (2B) Malzemeler

Tek atomik katmanli grafen sentezi ve grafen tabanli cihazlarin Uretilebileceginin gésterilmesinin
ardindan 2B malzemeler hem deneysel hem de teorik calismalarin odak noktasi olmustur. 3-boyutta
bilinen malzemelerin 2-boyuta indirgenmesiyle ortaya cikan kuantum etkiler, hali hazirda var olan
teknolojiye yeni ilhamlar verip agiimlar sunmaktadir. Bu cercevede amacimiz, bu 6zgiin sistemleri
tasarlayip islerlik kazandirmak ve gelecekteki olasi uygulamalara yon vermektir.

Son zamanlarda ozellikle Ug-bilesenden (Janus) olusan yeni nesil 2B malzemelerin incelenmesi,
yapisal olarak kararli olanlarinin tespiti, temel 6zelliklerinin karakterize edilmesi ve Ustln
ozelliklerinin ortaya cikarilmasina yonelik arastirmalarda bulunmaktayiz. Elde edilen sonuclar ile bu
malzemelerin yiksek teknoloji uygulamalarinda kullanilma potansiyelleri de belirlenmis olacaktir.
Bu yeni sinif, yapisinda Ug farkli elementi icerdiginden ¢ok sayida yeni malzemenin realize edilmesi
muUmkiin olacaktir ve yapisal olarak simetrinin kirilmasi ile diger 2B sistemlerden farkli ve Ustln
ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir.

Ultra-ince Sistemlerin Termoelektrik Ozellikleri

Termoelektrik etki sicaklik farkinin direk olarak elektrik potansiyeline doniismesi veya benzer sekilde elektriksel
potansiyelin sicaklik farki olusturmasi olarak ifade edilir. Yeterince kuvvetli termoelektrik 6zellik gosteren malzemeler
4 enerji donlstimi (isidan elektrik enerjisi) ve sogutma gibi uygulamalarda kullanilabilir. Tm dinya tzerinde degisik
amaglarla kullanilan yiksek miktarda enerjinin 6nemli bir kismi isi olarak bosa gitmekte, hem enerji maliyetlerinin

'- yikselmesine hem de kiresel 1sinma gibi sorunlara neden
/( olmaktadir. Termoelektrik malzemeler sayesinde bu 1sinin
tekrar enerji Uretiminde kullanilabilme fikri hem artan ener;ji
. gereksiniminin uygun maliyetle karsilanmasi hem de kiresel
ENGIN DURGL!N Isinma, gevre kirliligi gibi cevresel sorunlarin ¢6zUmu igin etkin
Doktora Bilkent Universitesi yontem olabilir. Ek olarak gittikce kicllen entegre devrelerdeki
Mo Lisanstistl Rrogramive UNAM sogutma sorununda da termoelektrik cihazlar kullanilabilir. Diger
yandan malzemelerin termoelektrik verimliligini artirmak kolay
bir problem degildir. Klasik limitleri asabilecek yeni yaklasimlar
arasinda nano-odlgekteki malzemeler onerilmis ve Umit veren

durgun@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, 2D ultra ince malzeme oo ) .
sistemnleri, giines enerjisini kullanark sonuclar elde edilmistir  Bu motivasyonla, termoelektrik

termal enerji Ureten yakitlar, cimento verimliligi artrmak amaciyla farkli ultra-ince sistemlerin

kimyasi, ferroelektrik ve multiderroik

malzemeler incelenmesi ve sentezlenmesi tzerine calismalar yapmaktayiz.
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Giiniimizde, bilgisayarsimiilasyonlari ile atom ve molekiillerin kuvantum
diinyasindaki davranislarini incelemek ve anlamak miimkindiir.
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Damlacik icinde parcacik sentezinin hassas kontrolii icin pikolitre-nanolitre hacimdeki
damlaciklarin morfolojik 6zelliklerinin gercek zamanli empedans tabanli 6l¢ciimii

Droplet Measurement http://impedimetric-droplet.weebly.com
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Arastirma alanlari: Mikro damlacik
tabanli mikroakiskan sistemler,
viskoelastik akiskanlar

Mikro/Nano Akiskanlar ve Cip tGzeri Lab Sistemleri

Grubumuzda kiclk olcekteki mikro ve nanoakiskanlarin temel dinamikleri ve uygulamalari Gzerinde calisiyoruz.
Arastirmalarimiz Ug¢ ana tema Uzerine yodunlasmis durumda: Damlacik akiskan sistemleri, viskoelastik sivilar
ve hemoreoloji. Damlacik akiskan sistemlerinde, pikolitre hacimli sivi damlacik paketlerinin hassas kontroll, cok
dustk miktarda ornek kullanarak yiksek seviyede cikti elde edilmesini sadlar. Arastirmalarimizda 6zellikle pargacik
sentezleme ve hlcre uygulamalari Gzerinde yogunlasiyoruz.

2019'da empedans tabanli bir olcim sistemi kullanarak damlaciklarin fiziksel parametrelerinin gercek zamanli
olculebildigini ve istenilen boyutta tekil boyut dagiiml polimer parcaciklar dretilebildigini gosterdik (Lab Chip, 19,
3815-24, 2019). Gercek-zamanli olgim kapasitesi; onceden belirlenmis biyiklik dagiimina sahip boyutta parcacik
sentezi yapabilmeyi saglamaktadir. Ek olarak, cift fazli akis mekaniginde yer alan teorik limitlere en yakin seviyede
tekil dagiimli damlacik Uretim dinamikleri Gzerinde ¢alisiyoruz. Damlacik tekil boyut dagiliminin iyilestirilmesi damla
akiskan sistemlerinde kullanilan tahlil ve analizlerde yiiksek oranda dogruluk ve hassasiyet saglayacaktir. Elde ettigimiz
sonuglar, basing pompasi ile Uretilen damla akis sistemlerinde tekil boyutlu damlacik Uretiminde boyut varyasyonu
%0.2 deg@erinin altinda olan ve diinya rekoru sayilabilecek seviyede damlaciklar Uretebildidini gosterdi.
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Viskoelastik Sivilar ve Mikro/Nano Parcacik Yonelmesi

Arastirma grubumuzda giinliik hayatta da siklikla kullanilan viskoelastik sivilarin farkl
akis ozellikleri Uzerinde calisiyoruz. Viskoelastik sivilarin reolojik 6zellikleri ve iclerinde
slispanse edilmis mikro ve nano boyutlu parcaciklarin davranislarini inceliyoruz.
Mikrokanallarda akiskan ile kayma gradyeni interaksiyonu farkli parcacik yonelim
davranislarina sebep olur.

2019'da viskoelastik sivilarin mikro parcacik ve kan hicrelerinin mikro kanallar

' 12010 ae» - ’ / icerisinde 3 boyutlu olarak hizalanmasi amaciyla kullanilabildigini gdsterdik. 3 boyutlu
& S parcacik hizalama optik ve empedans tabanli akis sitometri uygulamalari igin blylk

. onem arz etmektedir. Buna ek olarak, viskoelastik kaldirma kuvveti kullanilarak kiresel

/ <y olmayan kirmizi kan hicrelerinin kanal merkezine tek bir oryantasyonda (parastit sekil)

//// g TN : hizalandigini gosterdik. Bu yontem kirmizi kan hiicrelerinde deformasyon ve boyut

/ o varyasyonlarina bagli anomalilerin tespitinde kullanilabilecek bir sitometri tasariminin

é 4 W A% : i yapilabilmesini sagladi (Electrophoresis, 40, 906-13, 2019). Ayrica elektroforez kuvveti
/// P N I ve viskoelastik kaldirma kuvveti arasindaki iliskiyi gostererek bu etkilesim sonucu

// i . W”“‘“" olusan farkli parcacik yonelimlerini kapsayan elektro-viskoelastik yonelme (EVM)
L~

g — 11 it i

teorisini gelistirdik.

z y / N ‘ Elektrik alan ve basing tabanli akisin ayni anda uygulanmasiyla olusan EVM'in nasil farkl
parcacik yonelimlerine sebep oldugunu aciklamaya calisiyoruz. Bu teori parcacik yonelim
davranisini bircok Newtonian ve viskoelastik sivida aciklamaktadir. EVM kullanarak
kompleks ortamlardaki hicreler, polielektrolitler, DNA, biyopolimerler ve proteinler

Hemoreoloji ve Hasta Ba§| Tani Cihazlan kromotografi uygulamalarinda oldugu gibi yuklerine gore ayristirilabilmektedir.

Grubumuzdaki diger calismalar kanin reolojik dzellikleri ve hasta basi tani cihazlarinin gelistirilmesi
Uzerine odaklanmistir. Hemoreoloji kirmizi kan hicresi topaklanmasi ve kan viskoelastisitesine
bagli olan kan akis karakteristiklerini inceler. Hemoreoloji analizleri tam donanimli hastanelerin
ve kliniklerin dahi sahip olmadigi yiksek teknoloji cihazlarin bir arada kullanilmasi ile mimkin
olmaktadir. Bu sebeple, hemoreolojik dlcimler nadiren klinik uygulamalarda kullanilabilmektedir.
Arastirmalarimizda birkac dakika icerisinde sadece 50 pl tam kandan hemoreolojik analiz yapabilen
yenilikgi bir optoakiskan metot gelistiriyoruz.

Ayrica yenidogan sarilik teshisi icin 10 pl topuk-kani kullanarak optik tabanli tam serum bilirubin
konsantrasyonu tespiti yapan bir prototip gelistirdik. Sarilik, ozellikle prematiire dodumlarda
kritik bir saglik sorunudur. Prematiireler bebekler 200 mlden daha az kana sahiptir. Mevcut
uygulamada, sarilik seviyesinin izlenmesi, yiiksek numune hacmi gerektiren, yiksek maliyetli ve
zaman alan laboratuvar analizleri veya hassasiyetten ddin veren transkutan élcimler kullanilarak
gerceklestirilir. Grubumuzda, plazma ayristirmasini ve 2 dakikada laboratuvar kalitesinde sonug
veren, entegre ve elde tasinabilir bir hasta basi cihazi gelistirdik. Sistem, hasta basi glukometrelere
benzer sekilde calisir; tek kullanimlik kartuslara sahip kullanici dostu bir analizérden olusur. Uretilen
sistem, Ertunc Ozcan A.S'ye lisanslidir ve yenidogan tnitelerinde klinik testleri yapilmaktadir.
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“Protein-DNA etkilesimleri,
hiicre cekirdegi ve bakteri
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DNA’nin 3D yapisini

belirler” h

AYKUT ERBAS

Doktora Miinih Teknik Universitesi
MSN Lisansisti Programi ve UNAM

aykut.erbas@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yumusak
maddenin istatistiksel, mekanik ve
termodinamik tanimi, biyofizik, polimer
fizigi

Hesaplamali ve Kuramsal Yumusak Madde

Genetik bilgilerinizi nesillerden nesillere tasiyan DNA ile
suyunuzu yudumladiginiz plastik siseler arasinda ortak
olan nedir? Bu “yumusak madde” sistemleri genellikle
polimer dedigimiz c¢ok cesitli kimyasal vyapilarda
bulunabilen nispeten uzun molekiler yapilardan olusur.
Biyolojik veya insan yapimi bir sistemin bilesenleri
olarak polimerler, mekanik stres, elektrik alan, akis, pH
seviyesi veya sicaklik degisimlerindeki dalgalanmalar
gibi dis uyaranlara yanit verebilirler. Polimerik yumusak
maddenin bu cok yonlilugy, bir yandan, yasam icin
benzersiz evrimsel yetenekler saglarken (6rnedin,
hicrelerinizdeki ~ metre  uzunlugundaki ~ DNA'nin
sikistirilmasi), diger yandan, yeni nesil malzemeleri
tasarlamak icin firsatlar yaratabilir.

heterokromatin

Saglhkl okromatin  Timor

Siki

Laboratuvarimizdakiarastirmalar, halihazirdasinirlibilgiye
sahip oldugumuz biyolojik ve sentetik sistemler Gzerine
odaklanmaktadir. Bazi érnekler, polielektrolit hidrojeller,
protein-DNA  etkilesimleri, polimerlerin  mekanik ve
elektriksel uyaranlara tepkileri, kromatin organizasyonu
konulari olarak sayilabilir. Arastirmalarimizda, analitik
yontemlerin yani sira hem atomistik hem de kaba taneli
seviyelerde Molekdiler Dinamik (MD) similasyonlarini
kullanmaktayiz



Protein-DNA etkilesimleri ve genomun 3D yapisindaki rolleri

Tim memeli hicrelerinde (6rn., insan hiicreleri),
metreler uzunlugundaki DNA molekdld, mikro
metrelik olcekli hicre cekirdegine sikisabilir. Tipik
olarak, DNA'nin daha kompakt bir formu (yani,
heterokromatin) hicre cekirdeginin ara yizlerinin
yakininda bulunurken, diger nukleer yerlerde,
DNA'nin daha az kompakt bir formu (yani, 6kromatin)
gozlenir. DNA, bu yapilari, heterojen olarak dagilmis
cok sayida nikleik asit baglayici protein ve iyon
(Na+, Mg2+ gibi tuzlar) ile etkilesimleri yoluyla
olusturabilir. Carpici bir sekilde, DNA “nin cekirdek
icindeki halindeki herhangi bir dizensizlik, kanser
ve progeria hastaligi (yani erken yaslanma) gibi
bircok saglik sorununun ayirt edici 6zelligi olan
olarak one cikar. Bu bozulmalar en temelde DNA
ile proteinlerin etkilesimlerindeki bozukluklara
kadar uzanabilir. Arastirmamizda, negatif yUkld
DNA molekulinin polimer dogasini géz 6ninde
bulundurarak, polimer fiziginden ve ileri bilgisayar
simllasyon  metotlarindan  da  yararlanarak
DNA'nin “faz” ayrismasini nicel olarak modellemek
istiyoruz. Nihai hedefimiz DNA organizasyonunun
temel mekanizmasini 6grenmek siratiyle hastalik
mekanizmalarinin -~ mekanokimyasal  yonlerini
kesfederek yeni tedavi ve tani yodntemlerinin
gelistirilmesini yardimci olmaktir.

Metreler  uzunlugundaki ~ DNA'nin,  memeli
hicrelerinin cekirdeginde ve bakteri hicrelerinin
ic kisminda mikrometre &lgekli hacimlere (1
mikrometre 1 mm'den 1000 kat daha kiguktur)
dolduruldugu mekanizma, onlarca yildir bilim
adamlarini  sasirtmaktadi. Bu bulmacanin yani
sira DNA, kucluk hacimlerde paketlenirken,
karmasik ve genis bir protein dizisi ile etkilesime
girerek eszamanl olarak gen regilasyonu, protein
transkripsiyonu, hticre bolinmesi gibi karmasik
fonksiyonlari ylritebilmesi de problemi daha da
zor kilmaktadir. Proteinlerin DNA ile etkilesimi,
tim canli  organizmalarin  biyolojik —aktivitesini
belirler ve kacinilmaz olarak bu etkilesim agindaki
herhangi bir ariza, istenmeyen kosullara yol acabilir.
DNAa ile etkileserek canli hicrelerdeki biyolojik
sirecleri kontrol edebilen bir proteinler arasinda en
6nemlilerinden biri de, transkripsiyon faktorleridir
(TF'ler). TF'ler, proteinleri veya diger RNA turlerini
Uretmek icin DNA'dan mRNA'ya genetik bilginin
transkripsiyonunda kilit oyunculardir.

Yakin zamanda yaptigimiz bazi c¢alismalar bizi
Kolaylastirilmis Ayrilma (KA) olarak adlandirdigimiz,
yeni bir DNA ile TF etkilesim mekanizmasina
goturdd. Sonuglarimiz, KA'nin proteinlerin  hicre
icindeki DNA'ya baglanma modlarina gére hiicresel
biyolojik suregler Uzerinde derin bir etkiye sahip
olabilecedini  gosterdi. Karmasik  duzenleyici
aglarda meydana gelen hicresel gen ekspresyon
profilleri ve protein konsantrasyon seviyeleri, KA
mekanizmasindan etkilenecegini n gdrmekteyiz.
KA ayrica, histonlar ve nikleozomlar gibi yapisal
proteinlerin de DNA'dan ayrismasini kolaylastirarak,
cogu kanser tipi ve terminal hastalikta bozukluk
gosteren kromatin yapisinin  bozulmasinda da
6nemli roller oynayabilir..

Uyaranlara duyarli polimerler

Biyo-yaglayicilar

insan viicudu en zor kosullar altinda bile siirtinme
kuvvetlerini kontrol etmekte oldukca basarilidir;
Ornegin, ziplarken veya kostugunuzda, dizlerinizdeki
sinovyal dokular, hareketli kemik kenarlariniz
arasindaki srtinmeyi en aza indirir, Ustelik bunu
basarirken yiksek basinclara maruz kalir. Benzer
sekilde, goz kapaklari saniyede 10 metrelik (10 m /
s =36 km / s) hizlarla acilip kapanir, fakat retinayi
kaplayan dogal yaglayicilar gozlerde asiri hizdan
kaynaklanacak hasari ve asinmayi tipki aracinizin
motorundaki yag gibi engelleyebilir. Goreli hareket
eden bu ve benzeri dokularda, sirtinme kuvvetleri,
bahsi gecen mezoskopik ylzeyleri kaplayan
glikoprotein  agisindan  olduk¢a zengin  yUkli
polimerler tarafindan azaltilir. Bu biyopolimer yapilar
(polielektrolitler olarak adlandirdigimiz), ytksek
basing ve hizlar altinda sirtinmeyi ve yapismayi
optimize eder. Lakin, bu sistemlerde biyopolimer
tabakalarin  kesin = slrtinme mekanizmasi ve
islevselligi hentz tam olarak ortaya konmamistir.
Laboratuvarimizdaki arastirmalar, bu polimer
asilanmis yapilara etki eden kayma ve normal
kuvvetleri arastirmaktadir. Bu arastirma, bir yandan,
doganin slrtinme kuvvetlerini nasil optimize ettigini
molekdler seviyede anlamamiza yardimci olurken,
diger yandan, yeni biyomimetik malzemeler ve
olceklenebilir mikro cihazlar tasarlamak icin yeni
kapilar acacaktir.
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Polimer membranlarda iletim ve filtrasyon

Deniz suyunu tuzdan arindirma sistemleri basta
olmak Uzere, istenmeyen molekiler bilesenlerin
hassas bir sekilde filtrelenmesi icin Ustln secicilik
ozelliklerine sahip polimer yapilar kullanilabilir.
Buna ek olarak, gelecekteki pil uygulamalari,
yiksek enerji yogunluklarina izin verebilen hafif ve
ucuz elektrolit malzemeler gerektirmektedir. Yukla
polimer sistemleri hem filtrasyon hem de eneriji
uygulamalari igin etkili ¢cozimler sunabilir; YUkl
polimerler, iyi tanimlanmis ve &zel tasarimlarla
heterojen yapilari boyunca iyonlar iletebilirken,
filtreleme uygulamalariigin segicimembranlar olarak
kullanilabilirler. Bununla birlikte, bu uygulamalarda
polimerleri kullanmak igin, yukli polimerlerin dis
akislara ve elektrik alanlarina molekiler olcekte
tepkileri ayrintili olarak anlasilmalidir. Arastirmamiz,
yukarida belirtilen mihendislik  uygulamalar
optimize etmek icin mikroskopik yapiyi makroskopik
ozelliklerle iliskilendirmeyi amaclamaktadir. Iyonik
dagiimin hidrojellerde yuk transfer verimliligini
nasil arttirdigi veya frekansa bagli harici alanlarin
polimerik ortamda iyonik korelasyonlari ve yayilimi
nasil degistirdigi gibi sorulari cevaplamak istiyoruz.
Arastirmamizin bulgulari, enerji, cevresel ve tibbi
uygulamalar icin modern filtrasyon ve iletim
sistemlerinin gelistirilmesine yardimci olacaktir.

biyo-kayganlastirici olarak polimerler

iyonlar .
sinovyal

eklemler

bagil hareket

segcici nonofiltrasyonda polimerler
iceri akis
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Kardiyometabolik Sendrom icin Yeni Tedavi ve Teshisler

Laboratuvarimin arastirma odagl, obezite, diyabet ve aterosklerosis gibi kronik enflamatuar ve metabolik hastaliklarin baglaminda besine hassas, enflamatuar
yapan ve stres yollarinin kesisimindedir. Amacimiz hastalik kiimesi icin yeni tedavi hedefleri ve biyobelirtecleri tanimlamaktir. Multidisipliner yaklasimimiz molekdler
biyoloji, kimyasal-genetik, RNA-dizileme, proteomik, metabolomik, transgenik fare, ileri gériintiileme ve nanobiyoteknoloji yontemlerini kapsamaktadir.

EBRU ERBAY

Doktora lllinois Universitesi, UC
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

eerbay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Lipotoksik
endoplazmik stres, kardiyometabolik
sendrom, inflamasyon mekanigi,
hastalik modellemesi

Fazlalik besinler, hiicrelerdeki enflamatuar yapan ve stres
yollariyla nasil etkilesime gecer ve kronik ve metabolik
hastaliklarin gelismesine nasil yol acar? Anabolik ve
katabolik organellerin kronik asiri yiklenmesi sonucu
olusan metabolik stres ipuglarindan biri olabilir. Gercekten
de metabolik asiri yikleme endoplazmik retikulum (ER)
stresine ve katlanmamis protein olusumunun (UPR)
aktivasyonuna neden olur. ER'nin alisilmadik lipid algilama
mekanizmalari ve bu mekanizmalarin besinlerin yangisal
yanitlarlarailiskilendirilmesindekirolleriile ilgilenmekteyiz.
Esas amacimiz kronik metabolik hastaliklarin tedavisinde
kullanmak tzere metabolik ER stresinin 6limcil sonuclari
ve uyarlanabilen UPR sinyalleri arasindaki molekuler
farkliliklart arastirmaktir. UPR Gg farkli koldan olusmasina
ragmen bu kollardan herhangi birinin kullanimini kontrol
edecek spesifik bir arag bulunmamaktadr.

Bu probleme yaklasimimiz proksimal kinazlarin ER'In
stres tepkisindeki aktivitelerini module edecek kimyasal-
genetik yontemlerini icermektedir. Bu yontem sadece
modifiye edilmis kinazlarin canliicindeki hiicre ve dokularda
monospesifik aktivasyonu ve inhibisyonuna olanak
saglamaktadir. Bu method substrat kesfi ve transgenik fare
modellerinin olusturulmasiyla birlestirilecektir.
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Mikro Nano Entegre Akiskanlar Arastirma Laboratuvari

MiNI Arastirma Laboratuvar nanoteknoloji uygulamalarinda kullanilan mikroakiskan sistemler Gzerinde arastirma yapmaktadir. Bu sistemlerde akis yiizeylerin Gzerinde
veya kanallarin icinde olabilir. Son donemde kapiler origami yontemi kullanilarak nanoparcaciklarin katlanir yiizeylerin icerisine yerlestirilmesi saglanmistir. Burada kapiler
kuvvetler sayesinde ince polimer yizeyler bir damlacik etrafinda katlanmis ve damlacigin sivi kismi buharlastiktan sonra yiizeyde nanoparcaciklarin kalmasi saglanmistir. Bu
calisma gegtigimiz aylarda Surfaces and Interfaces derginde yayinlanmistir (Fig.1 & 2).

Laboratuvarimizda calisilan bir baska ilging uygulama da damlaciklarin dokulu ylzeyler Uzerinde hareket ettirilmesine dayalidir (Fig.3). Son ¢alismalarimizda yag bazl
damlaciklarin da bu ylzeylerde hareketi saglanmistir. Yag damlalar dustk yizey enerjisine sahip olduklari konvansiyonel tekniklerle icin ylzeyleri islatma davranislarini
kontrol etmek oldukga zordur.

Laboratuvarimiz ayrica 6zellikli nanoparcaciklarin tretimi icin mikroakiskan siystem tasarimina da odaklanmaktadir. Yakin zamanda kitosan kapli demir oksit nanoparcacik
sentezi boyle bir sistemde gerceklestirilmistir. Sentez sirasinda damlacik temelli akis kullanilmistir. Sonuglar Micromech. Microeng. Dergisinde yayinlanmistir (Fig. 4).

Fig.1. ince PDMS yiizeylerin altin nanoparcacik iceren bir damlacik Fig.2. Manyetik demir oksit nanoparcacik kapli kiip seklinde polimer
etrafinda kip seklini almasi ylzey.
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Arastirma alanlari: Mikroakiskan tasarlanmis  olan mikroakiskan systemin

reaktorler ve aglar, MEMS,
nanosensorler, enerji toplama

sematigi.
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Timér immiinolojisi ve Mikro ortami

iltihapli mikro ortamin olusmasini saglayan bagisiklik reaksiyonlarinin
kontrol edilmesinde énemli bir role sahiptir.

Onceki calismalarimiz (Greten et al. 2007, Cell; Schwitalla et al. 2013, Cell
Reports; Chau and Stellzig et al. 2013, Oncogenesis; Goktuna et al. 2014,
Cell Reports; Chau and Géktuna et al. 2015, Journal of Immunology; Ladang
et al. 2015, Journal of Experimental Medicine; Goktuna et al. 2016, Cancer
Research), kolorektal timér gelisiminde fare modellerindeki enflamatuar
hiicre aktivasyonunu saglayan sitokin ve kemokin sinyal sistemini kontrol
eden temel sinyal yollarinin belirlenmesine odaklanmistir. Sonug olarak,
evre ve kemoterapi ilaclarina direngten bagimsiz olarak timar gelisimine
mudahale etmemizi saglayan terapétik araclar gelistirmemize yardim
edecek, epitel ve bagisiklik hicrelerinin etkilesimini kontrol eden temel
mekanizmalari belirledik. Bu nedenle, farkl sitokin sinyal yollarinin,
timaor mikro ortamindaki farkli hiicre tipleri iginde nasil dizenlendigini ve
bu duzenlemelerin farkli kanserlerde timor gelisimini nasil etkiledigini
belirlemek icin trangenik fare modelleri ile birlikte farkli timor modellerinin
fare modellerini kullanacagiz.

Ayni zamanda, hastalikli ve saglikli durumlarindaki rollerini daha iyi
anlamak amaciyla, timaér mikro ortaminin mikrobiyota tarafindan kontrolu
hakkinda bilgilerimizi genisletmek istiyoruz.
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SERKAN iSMAIL GOKTUNA

Doktora Miinih Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimu
ve UNAM

serkan.goktuna@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kanser biyolojisi,
mide-bagirsak kanserleri, timor
immdnolojisi, sinyal iletimi

Bunlarin yaninda, enflamatuar bagirsak hastaliklarinin
risk faktorlerini anlamak ve bu hastalklarin farkl
kosullarda kolorektal kanser olusumuyla baglantisini
anlamak amaciyla fare modelleri gelistirmek istiyoruz.

Uzmanlik alanimiz, cesitli hastalik modelleri icin in vivo
orneklerin  kullanimi, birincil hicre dizisi olusturma,
bagisiklik hicrelerinin izolasyonu ve akis sitometrisi
yardimiyla bu hicrelerin karakterize edilmesi, bagdisiklik
hicrelerinin konak hayvanlara nakli, belirli fenotiplerin
belirlenmesi icin cesitli histolojik yontemler, lentivirls
tabanli fonksiyon kaybi deneyleri ve cesitli hiicresel
analizler icim kolorektal hticre dizileri kullanimi ve temel
arastirma bilimciler icin gerekli olacak neredeyse tim
molekuler biyoloji tekniklerini (klonlama, transfeksiyon,
yiksek ya da disik ciktili gen ekspresyonu profilleme,

Grup Uyeleri: Ugur Kahya, Zeynep Boyacioglu, Dr. Serkan Géktuna,
Dr. Tieu Chau, Erta Xhafa (soldan saga)

protein ifade etme, etkilesim ve degistirme calismalari vs.)
kapsamaktadir. Aynizamanda, gelecek calismalarimizigin
hicre kaltUrlerinde ve in vitro organoid kiltirlerinde gen
dizenlemeye yarayan CRISPR/Cas? gibi yeni teknolojileri
de kullanmayi amacliyoruz.
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Nanoelektromekanik Sistemler ve Mikroakiskan-Entegre Mikrodalga Sensorleri

ikifarkliileri teknoloji takimini kullanarak algilama ve ileri diizeyde dinamik sorunlari izerinde calismaktayiz: Nano-elektromekanik Sistemler (NEMS) ve Mikroakiskan
Entegre Mikrodalga Sensérleri (MIMS) NEMS teknolojisi ile vakum altinda es zamanli olarak tek nanopparcaciklari élcebilen, dogrusal olmayan sensérler gelistirdik.
Ayrica, burkulmaya dayali yeni NEMS cihazlari kullanarak, termodinamik ve bilgi islem arasindaki karmasik baglantiyr arastirmaktayiz. Ote yandan MIMS teknolojisi
ile yasam bilimleri uygulamalart icin tek hicre algilayicilan gelistiriyoruz.

NEMS

Nano - elektromekanik Sistemler (NEMS), temel calismalarda ve uygulama odakli
cabalarda kullanilan elektronik olarak kontrol edilebilen, mikron alti 6lcekli mekanik
cihazlardir.

Bu alan 1990'larin basindan beri aktif olarak gelistirilmektedir. NEMS teknolojisi
son zamanlarda, &zellikle “Nanosistemleri ishirli§i” cercevesinde, akademik
laboratuvarlar alanindan mikro elektronik firmalar alanina dontismeye baslamistir.
Artik tek bir islemde binlerce cihaz olusturmak ve bu cihazlari sensor deneylerinde
kullanmak mumkn.

DrHanay, NEMS sensorleri ile yapilan bazi 6nemli deneylerle, 6rnegin Caltech'teki
doktora calismalari sirasinda tek protein molekillerinin saptanmasi ve kutle
spektrometresine dnciiliik etmistir. Bilkent Universitesi'nde, tam tesekkiillii bir NEMS
laboratuvari kurularak, algilama ve dinamik konularinda daha fazla arastirma projesi
yuritilmektedir. Ornegin, nanomekanik sensérlerin dogrusal olmayan rejiminden
genellikle uygulamalarda kaginilir: Fakat Dr. Hanay'in grubu dogrusal olmayan bir
nanomekanik sensori izlemek icin yeni bir Yortinge Kilitli Déngti (TLL) gelistirilmistir.
Bu sistem araciligiyla nanopartikilleri saptanmis ve tek tek karakterize edilmistir. Bu
calisma 2019 yilinda Nano Letters dergisinde yayinlanmistir.

NEMS cihazlaryla ilgili bir diger énemli bilgi, bilgi motorlarinin dinamikleriyle ilgilidir. Buradaki temel soru hesaplama
islemlerinin tUkettigi enerji maliyetidir.

Hassas bir sekilde kontrol edilebilen nano olcekli sistemlerin eksikligi, bu cephedeki ilerlemeyi engellemekteydi. Yeni
bir burkulmaya dayali nanomekanik sistemle, Dr. Hanay'in arastirma grubu, bu bilgi islemenin termodinamigini ortaya
cikarmak icin kritik bir adim olarak temel dijital depolama islemlerini gostermis ve cihaz anahtarlama histerezisini kontrol
edebilmistir. Bu calisma Ocak 2020'de Physical Review Letters dergisinde yayinlanacak ve Editorin Secimi olarak éne
cikarilacaktir.

MIMS

Kanser gibi sistematik hastaliklar icin, kisisellestirilmis tedavi yaklasimlari gelistirmek cok 6nemlidir. Ornegin, her farkli
ilacin bir hastanin tumor hticreleri Gzerindeki etkisini 6lcebilmek blylk énem arz etmektedir. Tek bir hticreleri niceliksel
olarak ve ylksek verimlerini analiz edebilmek igin yeni mikro akiskan dagitim sistemine entegre mikrodalga sensorleri
gelistirmekteyiz. Bu alandaki calismalarimiz ERC Starting Grant ile desteklenmektedir.

SELIM HANAY

Doktora Caltech Makine Mihendisligi
Béliimi ve UNAM

selimhanay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyosensor
tasasrimi, MEMS ve NEMS, cip-Usti
kitle spektroskopisi
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“Nanoelektromekanik Sistemler (NEMS), kiiciik boyutlar

- ve yiliksek rezonans frekanslari sayesinde fiziksel
=S\ degisimleri takip eden milkemmel sensérlerdir. NEMS
tabanli sensorlerin ilerlemesinde diisiik-giiriiltiili
elektronikﬁ'lg’ﬁm teknikleri cok 6nemli bir yer tutar."
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Ultrahizli Fiber Lazerler ve Dogrusal Olmayan Geri Beslemeli Lazer-Malzeme Etkilesimleri

Dr. ilday liderligindeki Ultrafast Optik ve Lazerler Laboratuvari (UFOLAB, http://ufolab.bilkent.edu.tr), lazerlerden ultrakisa darbelerinin tiretilmesini saglayan mod
kilitleme fizigi Gzerine calismaktadir. Ayni zamanda, Dr. ilday, mod-kilitleme prensiplerini kendiliginden organize desen ve yapi olusumlarina uygulamay ilk 6neren
oldu [ “Nonlinear laser lithography for indefinitely large-area nanostructuring with femtosecond pulses,” Nature Photon. 7, 897 (2013); “In-chip microstructures and
photonic devices fabricated by nonlinear laser lithography deep inside silicon,” Nature Photon. 11, 639 (2017)] Normalde apayri iki alan olarak bilinen bu konular
arasinda ortak nokta geri bildirim mekanizmalarindan yararlanma potansiyelidir: Bir lazer isini bir malzemenin &zelliklerini degistirdiginde bu dedisim lazerden
gelen bir sonraki darbenin malzeme ile etkilesimini de degistirir. Bu iki yonli etkilesimler silsilesi bir geri besleme mekanizmasi olusturur. Bundan faydalanarak,
lazerlerdeki mod kilittlemenin temel kavrami kendiliginden organizasyona uygulanabilir: Arzulanan desen daha yiksek geri besleme kazancina sahip ise, bu desen
kendiliginden ortaya cikacaktr. Dr. ilday, bu yaklasim genellestirerek, daha sonra 3D hologram uretimi [ “Breaking crosstalk limits to dynamic holography using
orthogonality of high-dimensional random vectors,” Nature Photon. 13, 251 (2019)] ve ultra verimli ablasyon [“Ablation-cooled material removal with ultrafast bursts
of pulses,” Nature 537, 84 (2016)] gibi alanlarda, daha énce imkansiz oldugu distinilen carpici sonuglar elde etmeyi basardi.

Ablasyon sogutmali lazer-malzeme kesimi

UFOLAB yeni bir lazer-malzeme isleme rejimi [5] icat etti. Bu rejimde, geleneksel ultrafast rejiminde kullanilan kHz darbe
tekrarlama oranlari yerine GHz'lerde tekrarlanan ultrahizli darbeler kullanilmaktadir. Bu sekilde, 10-100 kat daha yuksek
ablasyon verimliligi elde edildi. GHz tekrarlama oranlarinda, darbeler arasinda o kadar az zaman vardir ki, malzemenin
sogumasi Isi difiizyonundan ¢ok ablasyon sirasinda malzemenin etrafa firlatilmasi ile olur, ki ablasyon sogutmali tabiri
bu sebeple kullanilmaktadir ve verimliligin artmasinin nedeni budur. Ayni zamanda, 10'larca ila 100'lerce mikrojul darbe
enerjisi kullanmak yerine, binlerce kat daha dusuk, nanojul enerjili darbeler kullanilmaktadir. Gerekli enerjilerin bu kadar
azaltilabilmesinin temel nedeni, bu rejimde, binlerce darbenin malzeme ile toplu olarak etkilesime girmesidir.

Yeni bir fiber lazer sinifi: yiiksek giiclii ve ultra-verimli

Ablasyon sogutmali malzeme isleme radikal olarak farkli bir lazer teknolojisine
isaret eder, ki bu amag icin fiber lazerler idealdir: Yiksek enerjiler yerine, yiiksek
tekrarlama oranlari ve mUmkun oldugunca kisa darbeler hedeflenmelidir. UFOLAB
tamamen farkli bir lazer mimarisi ile mevcut ultrahizli lazerlerden ¢ok daha verimli
olacak yepyeni bir fiber lazer sinifinin gelistirilmesine 6ncilik ediyor.

Rekor diizeyde yiiksek hiz ve verimlilik ile hassas malzeme isleme

UFOLAB'daki calismalar, ablasyon sogutmali rejimin gesitli metaller, yariiletkenler,
istya duyarli piezoelektrik ve manyetik malzemeler,
farkli tibbi implantlar, camlar ve cesitli saydam
malzemeler gibi endustriyel olarak dnemli pek ¢ok
malzeme Uzerinde Ustln sonug verdigini kanitlad!.

Ultrahizli ve ultra-verimli lazer cerrahisi
s . Bu yeni rejimin gelecekteki en dnemli uygulamasi
FATIH OMER ILDAY muhtemelen lazer cerrahisi olacaktir. UFOLAB,
Doktora Cornell Universitesi beyin, kornea dokusu ve dentin kesilmesinde rekor
Fizik Boltimd, Elektrik ve Elektronik duzeyde ylksek hizlar elde etti [5]. Buginlerde
Mhendisligi Bolima ve UNAM UFOLAB ultrahizli ve ultra-verimli lazer ameliyat
ilday@bilkent.edu.tr uygulamalari gelistirmek icin tip doktorlar ile
Arastirma alanlari: Fiber lazerler, birlikte calismaktadir.

dogrusal olmayan ve ultra hizli optik,

lazerlerin biyomedikal uygulamalari,

dogrusal olmayan ve stokastik dinamikler,

malzemelerin lazer 1sigi yardimiyla mikro
ve nano yapilandiriimasi, ve nanofotonik
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“Yapinin ve islevselligin her yerde kendiliginden ortaya
ciktigi dogadan ilham alarak, yogun lazer isinlarinin
akillica kullanimina dayanan karmasik ve dogrusal
olmayan dinamik sistemlerin kullanildig: farkl bir tir
milhendislik yaklasimi, dogrusal olmayan miihendislik,
gelistirmeyi amacliyoruz.“




Hassas Saglik Yaklasimlari icin Mikro/Nano-Olcekli Platformlar

Biyoloji ve tibbin gelecegi, malzeme bilimi, nanoteknoloji, mihendislik ve kimya kesisiminde yatmaktadir.
Ozellikle, mikro ve nano-6lcekli teknolojiler ve biyomedikal miihendisligi alanlari, son on yilda benzeri
gortlmemis bir blylime ve gelisme gostermistir. “Yikici inovasyon” olarak adlandirilan bu tir kigik
6lceklerde yenilikgi teknolojilerin entegrasyonu, tiptaki karsilanmamis ihtiyaglari ve temel zorluklar ele
almak igin muazzam firsatlar sunmaktadir.

Bu baglamda, laboratuvarimiz (incilab) saglik ve hastalik durumunun temellerini anlamak ve arastirmak
icin mikro- ve nano-olcekli platformlarin tasarimina ve gelistirilmesine odaklanmaktadir. Arastirma
calismalarimiz t¢ ana alanda siniflandirilabilir:

Hassas Saglik Yaklasimlart:

Saglik endustrisi, merkez hastanelerdeki bakimdan hasta basi bakim noktasina (Point-of-Care: POC)
carpicl bir degisikligi yasamaktadir. Giderek artan sayida ylksek teknolojinin saglik bakim sistemleriyle
birlestirilmesi, hasta basl bakim noktasinda rutin izleme ve akilli saglik bakim platformlarinin sunulmasi
tzerinde benzersiz bir etkiye sahipken, ayni zamanda kalifiye personel ihtiyacini ve bakim maliyetini azaltir.
Laboratuvarimizda, bireylerin “hassas saglik” uygulamalariigin saglik durumlarini kolayca izleyebilecekleri
hastalik tani araclarini ve hastalik tarama testlerini gelistirmek icin mikroakiskanlar ve biyosensor
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stratejilerini bir araya getiriyoruz. Sonucta, bireylerin hastalik durumunu doktorlara ve saglik calisanlarina rapor etmek, bireylerin izlenmesini hizlandirmak ve uzak
ortamlarda dahi saglik esitsizliklerini en aza indirmek icin glinliik yasantimizda kullanabilecegimiz mobil saglik yaklasimlarini gelistiriyoruz.

Biyo-Baskili Giyilebilir Sensorler:

Giyilebilir cihazlar gunimduzde bireyin analitik bilgilerini, fiziksel durumunu, fizyolojik
parametrelerini taramak ve ila¢ aliminda bilgilendirme amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle,
bu cihazlar, izleme ve tanilamay gunlik yasama entegre ederek saglik hizmetleriyle
iletisimin daha erisilebilir olmasini saglamayi amaclamaktadir. Ote yandan, biyobelirtec
bilgileri tani, hastalik ilerlemesini izleme,
hastalik niksUnu ve tedavi etkinligini tahmin
etmek icin énemli bir noktadir. Bu cihazlara
entegre olan mevcut biyobelirte¢ belirleme
stratejileri (antikor veya nikleik asit bazl
sistemler) viicuda yapistirildiklarinda, kararli
yapilarini korumada buytk sorunlarla karsi
karsiyadir. Bu nedenle, molekiler baskilama

stratejilerini ve  biyo-uyumlu  malzeme
Uretimini ayni  platformda  birlestirerek
“Giyilebilir - Sensorleri” gelistiriyoruz. Hedef

FATIH INCi

Doktora Istanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansustiu Programi ve UNAM

finci@bilkent.edu.tr

biyomolekdllerin baskilanmasi ve molekuler
yapilarinin - 3-boyutlu kaliplara aktarilmasi,
sadece tespitte yiksek 0zgullik saglamakla
kalmaz, ayni zamanda sensor performansinda

Arastirma alanlari: Hassas saglik,
hasta basinda teshis, biyosensorler,
mikroakiskanlar, nanoplazmonik,
mikro/nano 6lgekli teknolojiler, biyo-
ilham/benzer sensoérler, mobil saglik,
enfeksiyon hastaliklari, kiiresel saglik,
hastalik erken teshisi ve taramasi

yiksek kararliik saglar. Bu stratejilere ek olarak, biyosensor Unitesini bu platforma entegre ederek, biyolojik hedefleri
yerinde analiz ediyor, yasam kalitesini artiriyor ve teshis ve tedaviyi aktif olarak izlemek icin stirekli tibbi veriler sagliyoruz.
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mak ve boylelikle insan sagligini iyilestirmek icin en son
teknolojileri gelistiriyoruz.” ot ¢

Class 2 Invisible
ser Radiation

50 ot tr i he b

optical instruments

Miihendislik araclariyla biyolojiyi arasinda ara yiiz olusturmak:

Hucresel etkilesimleri anlamak, geleneksel doku muhendisligi araclariyla biyo-benzer ortamin olusturulmasini gerektirir. Buna ragmen, bu tir sistemler, fiziksel ve biyolojik
parametreleri ayni anda birlestirmeye calistiginda ciddi engellerle karsi karsiyadir. Ozellikle hiicre zar proteinleri, hiicre dist matriks ve hiicre ici bosluk ile ara yiiz olusturmalarinin yani
sira molekdiler iletisim mekanizmalari yoluyla saglik ve hastalik durumunu bize sunan anahtar rollere sahiptir. Ornegin, bu proteinler hiicrelerde yiiksek oranda Gretildikleri icin, ilag
endustrisindeki baslica ilag hedefleridir. Hiicre zar proteinleri ile calismak blylk olgtide hidrofilik ve hidrofobik alanlar icerdiginden zordur. Bu da sulu ¢ozeltilerde énemli 3-boyutlu
yapisal degisikliklere yol acar.

Bu noktada, bircok fiziksel faktorin (akis ve kayma gerilimi gibi), biyokimyasal yapilarin ve ajanlarin entegre ve kontrol edildigi cipte biyo-benzer hiicre ve hiicre ortamlarini
gelistirmeyi hedefliyoruz. Mikroakiskanlarla bu tlr biyo-benzer yapilarin entegrasyonu, dinamik kuvvetlerin molekdler degisiklikler Gzerindeki etkilerini arastirmaya yardimci olur ve
transformasyonel degisiklikler bilgisi ile hiicre yapisi/hicre gevresi tizerindeki bilgilerin kombinasyonuna odaklanmayi saglayarak esi gorilmemis bir biyoteknolojiyi bize sunar.
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Hidrojen Ekonomisi icin Koordinasyon Bilesikleri

Hidrojen ekonomisi, fosil bazli yakitlarin sinirli olmasi ve kiiresel eneriji talebindeki
artis nedeniyle blylk onemi olan alternatif enerji kaynaklarinin en umut verici
adaylarindan biridir. Hidrojen ekonomisindeki en buylk zorluklardan ikisi su
oksidasyonu ve hidrojen depolamasidir.

H2 Depolama i¢in Kati Adsorbanlar

Hidrojeni fiziksel olarak adsorbe edebilen kati adsorbanlar, asiri kosullarda saglam
olduklarr ve yenilenme enerjileri ihmal edilebilir oldugundan, en umut verici
malzemeler sinifindan biridir. Cevre kosullarinda yiiksek performans gosteren kati
adsorbanlarin hazirlanmasi ve arastirilmasi arastirma grubumuzun temel amacidir.

Su oksidasyon katalizleri icin Koordinasyon Bilesikleri - Yapay Fotosentez

Su oksidasyon katalizord, dort elektronlu bir islem oldugundan ve hidrojen evrimi
asamasindan daha yiksek bir potansiyel gerektirdiginden, su ayirmada en kritik
adimdir.

2H,0->0,+4H" +4e- E=082V,atpH7

Yapay fotosentez alaninda calisacak uygun ve verimli katalizorlerin hazirlanmasi
grubumuzun hedeflerinden biridir.

Membrane

H,

2H*

1
I+

ax

FERDI KARADAS 17

) 3 L\ 2 ‘ ==

Doktora Texas A&M
Dept. of Chemistry and UNAM

karadas@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hydrogen storage,
Water oxidation catalysis

Metal Siyaniir Koordinasyon Bilesikleri
Kirmizi ve mor kireler ag icindeki bosluklar temsil eder.
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TALIP SERKAN KASIRGA

Doktora Washington Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

kasirga@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Gigli etkilesimli
malzemeler, 2D malzemeler

Guglu Elektronik Etkilesimli Malzemeler

Yariiletken endustrisinde kullanilan standart malzemelerin aksine, gicli elektronik etkilesimli malzemelerde
elektronik ve optoelektronik teknolojiyi onemli dlglide etkileyebilecek serbestlik dereceleri mevcuttur. Arastirma ilgi
alanlarimiz, nano-olcekteki gliclu elektronik bagintilardan kaynaklanan fenomenleri anlamakta ve bu fenomenleri
yeni uygulamalar igin kullanmakta yatamaktadir. Sentezden optik, elektriksel, mekanik ve termal karakterizasyona
kadar, distik boyutlu giicli korelasyonlu malzemeleri incelemek icin cesitli araclar gelistiriyor ve kullaniyoruz.



Atomik olarak ince bir tabakanin sentezini gérmek

Cesitli ylzeylerde kristal maddelerin sentezinin gercek zamanli gozlemini
saglayan bir kimyasal buhar biriktirme odasi insa ettik. Bu arag,
parametrelerin tahmin ortadan kaldirir ve blylime kosullarinin gercek
zamanli kontrol saglar. Gercek zamanli optik kimyasal buhar birikimini
kullanarak V,0, ve MnQ, dahil olmak Gzere bircok yeni malzeme sentezledik.
(Rasouli ve ark. Nanoscale 2019, Rasouli ve ark. PRB (Hizli Comm.) 2019)

Diisiik boyutlu elektronik etkilesimli malzemelerinisiiletkenligi

Dustk boyutlu malzemelerin isi iletkenligini dlgmek igin yeni bir yontem
gelistirdik. Bu yontem, iliskili elektron malzemelerinin 1si iletkenligini
cok hassas ve dogru bir sekilde olgebilir. Tanitigimiz 6lcim yontemi,
gunimuzde disik boyutlu malzemeler igin kullanilan 5 isi iletkenligi 6lgtim
yontemi arasindadir. (Cakiroglu ve ark. 2D Malzemeler 2020)

2B malzemelerin mekanik ozellikleri

Atomik kuvvet mikroskobu bazli nano-indentasyon yoluyla, atomik ince 2B
korelasyonlu malzemelerin mekanik 6zelliklerini, dzellikle metalik gegis
metal dichalcogenides calisma. Olciimlerimiz yakinda yayinlanacak ve 2B
malzemelerin kendine 6zgl mekanik ozelliklerini gosteriyorlar.

Korelasyonlu malzemelerin elektronik ve optoelektronik

2B limitinde iliskili malzemelerin elektronik ve opto-elektroniklerini
inceliyoruz. Onemli sonuclarimiz arasinda, VO, tek kristallerinde metal
yalitkan gecisin birkag nanometreye kadar devam ettigini gosterdik
(Fadlelmula ve ark. Nanoletters 2017). Ayrica, NbS, ince kristalleri
bolometrik etkiye bagli fototepki gdsterir (Mehmood ve ark. PRB 2018)
VOvo, kristallerine benzer daha once de gosterdigimiz gibi (Kasirga ve ark.
Nature Nano. 2012).

Son kitabimiz atomik olarak
ince malzeme ve cihazlarda
1s1 iletkenlik 6lciimleri lzerine
yayinlanmistir.

Conductivi
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800 °C'de cekilen bir dizi optik mikroskop gériintiisi, WSe, atomik olarak ince kristallerin
buyimesini gosterir. Her cercevenin boyutu 200 u m'dir (Rasouli ve ark. Nanoscale 2019).

~400 K

~180 K

Crdoping «— —— Tidoping

Critical Point

Paramagnetic

Insulator : :
Paramagnetic

Metal

Antiferromagnetic e
Insulator

0
Compressive stress —

V,0, faz stabilite diyagrami ve V,0, kristalinin blyimesini gosteren bir dizi resim.

Fotoakim mikroskopinin taranmasi, dairesel bir deligin tzerinde asili duran Bir TaS, pulunun
bolometrik yanitindaki gelismeyi gbstermektedir (Cakiroglu ve ark. 2D Materials 2020).
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Karmasik Sistemler

Simply Complex Lab Aralik 2017'de Dr. Ogr. Uyesi Serim ilday taraindan kurulmus, biinyesinde fizikciler, kimyagerler, biyologlar, matematikgiler ve miihendisler bulunduran
disiplinler arasi, hem deneysel hem teorik temel bilim arastirmalari yapan bir gruptur.

Arastirmalar dogrusal olmayan ve istatistik fizik, 6z-birlesme ve kendiliginden organize olma, yumusak ve aktif madde, mekanobiyoloji, biyofizik, uygulamali matematik,
yapay zeka, nanomalzeme sentezi gibi bir cok konunun kesisiminde yer alir. Ancak, tim ¢alismalar tek bir ana hedefe odaklidir: biyolojik organizmalar gibi karmasik yapi
ve davranislara sahip sistemlerin atomlar gibi cok daha basit yapitaslarindan nasil ortaya ciktiklarini, nasil kontrol edilebileceklerini ve hangi sartlar altinda ne tip degisimler
yapabileceklerini anlamak.

Yapay atomlar olarak da adlandirilan koloidler bizi hedefimize tasimada
kullandigimiz ana model sistemimiz. Bu sistemde yapay atomlarin hangi fizik
kurallari cercevesinde bir araya gelerek topluluk olusturduklarini gésterdik.
Dahasi, bu kurallarin evrensel oldugunu ve bir kag on atom buyukligindeki
(3 nm) kuantum noktalardan trilyonlarca atom buyuklugindeki (15 um)
insan hicrelerine kadar gegerli oldugunu da kanitladik (Nature Physics,
2020). Olusturdugumuz atom topluluklarinin 6z-regilasyon, 6z-kopyalama,
rekabet, 6z-iyilestirme gibi bir cok “yasam benzeri davranislar” gosterdigini
ve altinda yatan nedenleri de irdeledik (Nature Communications, 2017). En
son, bu atom topluluklari dagilirken, uzayda dizensiz dagiliyor gorinen
atomlarin aslinda diizenli olduklarini ve hala aralarinda bir iletisim oldugunu
gosterdik (JPCM, 2021). Su siralar, bu benzersiz sistemde “yasamin fizigi
nedir?” sorusunu anlamaya calisiyoruz. Bu amacla deneyler yapiyor,
analizler icin kodlama yapiyor, makine 6grenmesi teknikleri ile entegre
ediyor ve bir yandan da gdzlemlerimizi matematiksel olarak ifade etmeye
calisiyoruz.

(ME gt XS
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Yapay atomlar yaninda canli hicreleri de birer model
sistem olarak kullaniyoruz. Ornegin bakteri hicrelerinin
ancak bir araya geldikten sonra zuhur eden topluluk
davranislarinin ortaya cikis dinamiklerini de anlamaya
calisiyoruz. Milyonlarca yildir evrimlesmis, sofistike ic
isleyisleri olan bakteri topluluklari ile onlara kiyasla basit
ve pasif yapay atom topluluklarinin davranissal benzerlik ve
farklarini birbirlerine kiyasliyor ve ortak fiziksel dinamikleri
ve matematiksel ifadelerini bulmaya calisiyoruz. Yine
: : yapay atom topluluklarinda gozlemledigimiz cevresine
SERIM KAYACAN ILDAY adaptasyon siireclerini canli kanser hiicrelerinin dinamik
Doktora ODTU, MSN Lisanstistt cevreleri ile adaptasyonlarini arastirarak kiyasliyor ve
Programi ve UNAM dinamik adaptif sistemlerin isleyislerini cézimlemeye
serim@bilkent.edu.tr calisiyoruz. Bunun yaninda kimyasal sureclerde cok hizli
gecis gosteren ara reaksiyon kademelerine zamaninda
mudahalelerde bulunarak mevcut teknolojiler ile Gretilmesi

Arastirma alanlari: Oz-birlesme
ve organizasyon, karmasik sistemler, st !
dengeden uzak termodinamik, dogrusal mimkin olmayan yeni nanomalzemeler sentezlemeye
olmayan ve rastlantisal dinamikler, adaptif gayret ediyoruz.

hiyerarsik malzemeler, olusumsal temeller.
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Simply Complex Lab calismalari diizenli olarak Nature Physics, Nature Photonics, Nature Communications, Nano Letters gibi prestijli dergilerde yayinlaniyor olup Avrupa Arastirma
Fonu (ERC), Avrupa Marie Sktodowska-Curie Programi (EU-MSCA) ve TUBITAK gibi prestijli kurumlar tarafindan fonlanmaktadir. Calismalarimizin 6nemi yine prestijli bilimsel
dergiler, bilim dergileri ve medyada genis yanki uyandirmistir. Ayrintilar igin grup websitesi ziyaret edilebilir: https://staff.bilkent.edu.tr/serim/




Kanser Hiicresi Sinyalizasyonunun Calisilmasi icin Modellerin Gelistirilmesi

Laboratuvarimizda yapilan arastirmalar, hiicresel sinyalin kanserde nasil diizenlendigini arastirmak icin farkli biyoinformatik, hticresel ve organizmal modellerin
gelistirilmesi ve test edilmesine dayanmaktadir. Calismakta oldugumuz sinyal iletim yollarindan biri de kolinerjik sinyaldir. Kolinerjik sinyallerin kanserdeki rolinin
daha iyi anlasilmasi goreceli olarak ¢alisilmamistir ve bu, etkili tani ve tedavi yontemlerinin kesfedilmesi igin yeni yollar saglayabilir.

Hicreler icindeki ve arasindaki kolinerjik sinyal, asetilkolin ve nikotin gibi kiguk
molekdller tarafindan tahrik edilir. Asetilkolin seviyeleri, farkli aktiviteleri kanser
hiicresinin ¢ogalma ve goc etme kabiliyetini belirlemede onemli faktorler olabilen
hicresel enzimler tarafindan duizenlenir. Tutindeki bagimllk yapici bilesik olan
nikotinin de iliskisi vardir ¢inkU sigara kullanimi pek cok kanserin gelisimi ile
baglantilidir. Asetilkolin veya nikotin, yapida pentamerik olan ve homomerik veya
heterometrik reseptor alt birimlerinden olusan nikotinik asetilkolin reseptorlerine
(nNAChR'ler) baglanir. nAChR aktivasyonu, hiicre igi kalsiyum seviyelerini modle
eder ve nihayetinde tUmor olusumuna ve bazen de metastaza neden olan bir kanser
hiicresinde siklikla dedisen surecler olan hticresel proliferasyon, apoptoz ve gog
oranlarini degistirir. Laboratuvarimizdaki arastirma, meme ve karaciger kanseri

Untreated siRNA-CN

siRNA-1 254

—p=005 hicrelerinde kolinerjik sinyalin hicresel ve fonksiyonel dinamiklerini anlamak igin
20 = etkili modeller gelistirmeye odaklanmistir. RNA etkilesimi (RNAI), cift iplikli kigik

RNA molekadillerinin hiicreye verilmesini saglayan ve boylece bir genin ekspresyonunu
gegici olarak asadi dogru dizenleyen gucli bir teknolojidir. Bu, hiicrede transkript
seviyelerindeki degisikliklerin etkisinin test edilmesine ve kanser tedavisinde faydali
olabilecek yeni fonksiyonelliklerin kesfedilmesine izin verir.

BrdU labelled nuclei (%)

[}
Untreated siRNA-CN siRNA-1

OZLEN KONU

Doktora Teksas Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimdi,
Norobilim Lisansdsti Programi ve UNAM

konu@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoinformatik
ve genomik, kanserde hticresel
sinyalizasyon, zebra baliklarinda ilag
taramasi ve hastalik modelleme

Son zamanlarda, meme kanseri hicrelerinde, kolinerjik
reseptor nikotinik alfa 5, CHRNAS'in dusdrilmesinin,
hiicre canliiginin azalmasina ve CHRNAS'e karsi siRNA
molekilleri kullanilarak apoptoz ve ilag duyarliiginin
artmasina yol agtigini gostermisti. Meme kanserinde
CHRNAG'e atfedilen bu yeni onkojenik ve ilaca direng
indikleyici rol su anda tek basina veya diger kanser tipleri
baglaminda siRNA'larla kombinasyon halinde veya tek
basina mikroRNA taklitileri kullanilarak incelenmektedir.
Ayrica, yaygin olarak insan hastallk modeli olarak
kullanilan su omurgali embriyolarini kullanarak kanser
modelleri gelistirmekle de ilgileniyoruz. Embriyolarin
saydamligli ve mutant suslarin mevcudiyeti nedeniyle,
zebra baligl, kanser hicrelerinin genotipik ve fenotipik
farklliklarini canli icinde incelemek icin oldukca uygundur.
Son zamanlarda, hlcrelerinde asiri asetilkolin biriktiren
asetilkolinesteraz mutant zebra baligi embriyolarina
ksenografide edilmis karaciger kanseri hicrelerinin, vahsi
tip kardeslerdekinden daha blylk tUmorler Urettigini

gosterdik. Son olarak, biyoinformatik alani ayrica RNAI
tedavilerinin - kanser hucrelerinin  hicresel  durumu
Uzerindeki etkilerini belirlemeye yardimci olurken, kanser
hicresi sinyallesmesinin  karmasikliklarini ¢ozmek igin
onemli araclar ve kaynaklar saglar. Kanser tedavisi ve
prognostikasyonunda onem taslyan genler ve sinyal
yolaklari arasindaki yeni etkilesimleri kesfetmek igin
insanlarda ve zebra baliklarinda yayinlanmis transkriptomik
kaynaklar kullanmaktayiz.
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Biyoyuzey Kimyasi

BiyoyUzeyler birgok kimyasal reaksiyon icin adeta bir merkez gorevi gormektedir. Dogada
gordigimiiz hassas bir denge ile bu ylzeylerin bilesenleri ve yapisi dedismeden sabit
tutulmaktadir. Kiictik ylzey modifikasyonlari kayda deder dedimlere neden olmaktadir.
Bu nedenden dolayi, biyolojik yiizeylerde gerceklesen fizyolojik olgu ve olaylarin
molekiler mekanizmalarini anlamak 6nemli bir ihtiyag ayni zamanda bunu her ylzey ve
her kimyasal islem icin gerceklestirecek bir metot olmadigi icin zorlu bir gorevdir. Okur
Arastirma Grubunda amacimiz farkli biyoylzeylerde gerceklesen kimyasal reaksiyonlari
lineer-olmayan optik olgiimler, spektroskopi ve modelleme igeren 6zglin deneysel
yaklasimlarla molekil seviyede aciklamaktir.

Y,

BN
pure N
water |Jones-Ray Effect, c
S
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> Ay 5]
= =
7|
5y ! g
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Makromolekiil - fyon Etkilesimleri: iyon ve kiiclk notr ljon Binding Affinity
molekdller protein sulu cozeltilerini etkilemede farklliklar — +
gostermektedir ve bu Hofmeister (lyotropik) serisi olarak
bilinir. Bu iyonik serinin sayisiz solisyon olgu ve olaylarini
etkiledigi gosterilmistir. Ornekleri bunlarla sinirli olmamak ile
birlikte enzim kinetigi, protein kristallesmesi, iyon degisimi, 3
simsek olusumu ve hava kabarciklarinin kaynasmasi olarak
siralanabilinir.  Okur Arastrma Grubunda amacimiz bu
olgular hakkinda molekdler seviyede bir anlayisa ulasmak ve
HALIL iBRAHIM OKUR akabinde biyolojik acidan 6nemli iyonik ve nétr molekiillerin
Doktora Penn State Universitesi (6rnegdin iyonlar, tre, seker molekilleri) biyomakromolekiller
Kimya Bolumi ve UNAM ile etkilesimlerini dngorebilme seviyesine ulasmaktir.

Hydration
ion
iStrong Weak

halil.okur@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoylizeyler,
su, biyomakromolekdiller, lipit
membranlar, spesifik iyon etkileri,
lineer olmayan spektroskopi.
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Kizilotesi Fiberler

Modern fiber laboratuvarinda (CFL), i1sik iletimi, kimyasal tespit ve dogrusal olmayan optik gibi uygulama alanlarinda kullanilabilecek yeni kizilétesi fiberler
gelistirmekteyiz. Delik-cekirdekli fotonik kristal fiber, yariiletken-cekirdekli fiber ve polimer optik fiber gibi fiberler genis bir tayfta cesitli optik 6zelliklere sahiptir.
Ayrica, fiberlerin lazer ile mikro-islenmesi ve ince film kaplanmasi fiberlere fonksiyonellik kazandiran ve uygulama alanlarini arttiran ilgilendigimiz yontemlerdir.

Delik-cekirdekli fotonik kristal fiberler (DC-FKF)

DC-FKF'ler, fotonik kristal fiberlerin bir alt kolu olup, ¢igir agan optik iletim prensipleri sayesinde 1si§in delik bir
cekirdekte ylzlerce metre iletilmesi mUmkundur. Cekirdek etrafindaki kaplamayi olusturan bilesenlerin dogru
sekilde yapilandirilmasi dustik kayipli bir iletim igin 6nemlidir. Ayrica femtosaniye atimli lazerler ile mikro-isleme
veya ince film kaplamasi gibi fiber kesit alanini degistirmeye yonelik kullanilabilecek yontemler ile DC-FKF'lerin
uygulama alanlari cesitlendirilebilir. Laboratuvarimizda kizilotesi isik iletimi icin kullanilabilecek DC-FKF'lerin
gelistirilmesi ilgi alanimiza girmektedir. Fiberlerin mikro-yapisi bilgisayar modellemeleri ile tasarlanmakta
ve fiberler UNAM'daki fiber kulesinde cekilmektedir. Fiberlerin optik nitelendirilmesi tasarim dalgaboyuna ve
kriterlerine bagli olarak kizilétesinin farkli alt bolgelerinde gerceklestirilmektedir. Buna ek olarak, gelistirdigimiz

fiberlerimiz ile gorundr 1sik iletimi de mimkanddr.

MUSTAFA ORDU

Doktora Boston Universitesi
MSN Lisansustiu Programi ve UNAM

ordu@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fotonik kristal
fiberler (FKF), yariiletken-cekirdekli
fiberler, lazerle fiberlerin
mikro-islenmesi

Ge-cekirdekli borosilikat kapli optik
fiberin kesit alani
Optical Mat. Exp., 2017

L

Sekiz kaplama borusuna sahip borusal
bir DC-FKF tasarimi

Yariiletken-cekirdekli fiberler

Yariiletken-gekirdekli fiberler 2000°li yillarin ortasinda ilk defa gosterilmis
ve disuk kayipli kizilétesi iletim ve guglu lineer olmayan optik 6zellikleri
dolayisiyla dikkatleri Gzerine cekmistir. Laboratuvarimizda Si, Ge, Si-
Ge alasimlari gibi yariiletkenleri cekirdek malzemesi; borosilikat, silika
gibi camlari da fiberlerin kaplamasi olarak kullanmaktayiz. Fiberlerin
cekimi ve kiziltesi optik nitelendirilmesi arastrma grubumuzda
gerceklestirilmektedir. Literatlrdeki umut vadeden sonuglar, fiberlerin
cekirdek ve kaplama malzemelerinin = cesitlendirilmesi ile optik
ozelliklerinin daha da ileriye tasinmasi konusunda bizi tesvik etmektedir.

Laboratuvarimizdaki nihai hedefimiz, yariiletkenler ve DC-FKF'leri
butlnlestirerek kizilotesi bolgede kullanilabilecek distuk kayipli Ustin
“Melez fiberler” Uretmektir.
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Arastirma alanlari: Fiber lazerler,
doyurulabilir adsorb ediciler, ytiksek
glicli fiber yiikseltici sistmlerin
gelistirilmesi
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Fiber Lazer Bilim ve Teknolojisi

Temel bilim, tip ve sanayi alanlarinda gesitli uygulamalari
iceren fiber lazer teknolojisi ORTAC GRUP calismalarinin
merkezindedir. Kompaktlik ve glg seviyeleri bakimindan
temeldarbelive CW lazer kaynaklarinin sinirlarinin étesine
gecmek icin, Uretimde, UNAM biinyesinde bulunan son
teknoloji kullanilmaktadir. Lazer Bilimi ve Teknolojisine
ile Darbeli Fiber Osilatorler, Fiber Yukseltecler, Fiber
Lazerlerin Birlestirilmesi, kW Sinifi Fiber Lazerler ve Tibbi
Lazer Sistemleri Uzerinde calisiyoruz.

Arastirma portfoylimuz, farkl fiber konseptleri, Fiber
Bragg Izgaralari, Fiber Birlestiriciler, Fiber Entegrasyonu,
Kilif Isin Siyiricilan, Fiber Parlatma ve Ug-Kapaktan olusan
Fiber Teknolojisini kapsamaktadir. Devam eden arastirma

faaliyetleri ayni zamanda kutle dlgeginde yiksek saflikta,
farkli boyutlarda ve sekillerde nanomalzemelerin
olusumu icin cesitli kati ve biyolojik malzemelerle lazer
etkilesiminin arastirilmasini da icermektedir.

Yiksek guclu fiber lazerler dikkate deger ozellikleri
nedeniyle sonyillarda dnemli ve poptler hale gelmektedir.
Buarada ORTAC GRUP olarak ayrica fiberlerin ve yiiksek
egim verimlili§i saglayan lazerlerin tretim strecinde de
yeni tasarimlara odaklaniyoruz.

yiksek emme oranina sahip vyeni nesil fiberler,
pompalanan 1sig1 bolgesel 1sinmaya sebep olmayacak
sekilde tum fiber boyunca emilmesi sebebiyle yiksek
guclere ulasma kabiliyetindedir.
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Yiksek yogunlukta nadir toprak iyonlari ile katkili yeni nesil fiber lazerler
gelistirme misyonu, nanoteknoloji, malzeme bilimi ve mihendisligi yoluyla
benzersiz ozelliklerini incelememizi saglar. Disik arka plan kayiplar ve
devitrifikasyonun dnlenmesi icin katkilama konsantrasyonunu ve homojenligini
gelistirerek kW seviyesi ve Uzeri kaliteli i1sin elde edilebilen fiberlerin Gretimi

pompalananiGilEen Uzerine calisiyoruz. Bu amagla, fiber preformlarini, yiksek saflikta elde etme

olmayacak sekilde i

emilmesi sebebiyle ik olanagisunan Modifiye Kimyasal Buhar Biriktirme (MCVD) sistemiile seri Gretime
kabiliyelingeCly uygun olarak Uretiyoruz. Daha sonra, fiber preformlar, yilksek sicaklik fiber
Bu kabiliyetler bize S8\i§#nma sanayi de dahil cekim kulemizde polimer kaplayarak ve bir is guint icinde 10 km'nin tzerinde bir

olmak Uzere farkl bififel ve endistriyel
uygulamalar icin fibgiizerler dretme firsati
verir.

kapasite ile ¢ekilmektedir.
Fiberler, optimize edilmis
= recetelerimiz ile baslangig
g m‘iye'de Uretilen geometrisini ve optimize
ilk Milli Aktif Fiber edilen iyi bir mekanik Seri Uretim Kapasitesi
4 performansi koruyacak (>10 km Fiber)
sekilde Uretilmektedir.
Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan,
mitkemmel isin kalitesi ile 1 kW'in Gzerinde lazer gucu ile basarili bir
sekilde calistigi gosterilmis bir aktif fiber Ureten ilk grup olarak tanindik.
Piyasada siklikla tercih edilen ticari fiberlerle eslesen, son teknoloji
tesislerimiz, UNAM bunyesinde Uretilen fiber preformlari ve fiberleri
karakterize etmemize izin verir. Bu nedenlerle, sahadaki gercek zamanli
testlerle tamamlanmasi amaclanan optik, elementel, mekanik ve
yapisal 6zellikleri arastirmak igin cok cesitli karakterizasyon tekniklerini
kullaniyoruz.

kW-seviyesinde birlestiricilerin imalati T L M
konusunda da bilyiik miktarda'tecriibe lazer bilimi ve teknolojisinin kullaniminin arttigi tip alaninda da calismalar
e bilgi birikimikazggeuggiteck glcll yiriitmekteyiz. Endovendz lazer ablasyon islemleri ve retinal lazer sistemi icin tasarlanmis tibbi lazerler ve tibbi optik fiberler
erlazerler icinde zaten saglam oldugunu 7 . ) o o . .
gosterdik. lzerinde calislyoruz. Lazerler, tip doktorlarinin taleplerine uygun olarak hastalarin ihtiyaglarina en iyi sekilde uyarlanabilen

esnek bir enerji yelpazesi ile gorindr veya yakin kiziltesi (NIR) dalga boylarinda calismak Uzere tasarlanmistir.

Ayrica, tasarim parametrelerini dogrulamak
ve Uizerinde tam bir kontrole sahip olmak icin
teorik calismalar da yapiyoruz.

Nanoteknolojideki arastirmalar, tibbi, biyolojik, elektronik ve endistriyel alanlar da dahil olmak lzere gesitli uygulamalar icin
umut verici nanopartikiller ve nanomalzemeler sunmaktadir. Bunun nedeni, nano 6lcekli rejimde nanomalzemeler clisse yapi
muadillerine kiyasla malzemelerin fiziksel 6zelliklerindeki iyilesmelerden kaynaklanmaktadir. ORTAC GRUP olarak, sivi fazda
lazer ablasyonu ile kolloidal, saf ve kararli nanopargaciklarin Uretilmesi ve kullanim amacina gére modifikasyonu Uzerinde
calisiyoruz. Nanopargacik arastirmasi farkl isbirlikleri ile devam etmektedir ve arastirma konulari sensor gelistirmeden biyo-
medikal uygulamalara kadar uzanmaktadir.
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Laboratuvarimizdaki arastirmanin odak noktasi, insanlarda genetik bozukluklara yol acan mutasyonlarin ve mekanizmalarin karakterizasyonudur. Genom icine olan
yolculugumuz, yaklasik 25 yil 6nce, kalitsal hastaliklarin molekdler temelini belirlemek tzere insan ve faredeki klonlanmis genlerin kromozomal lokalizasyonunu
belirleyerek basladi. Ayrica, genis kusakli ailelerinde klasik baglanti calismalari yaptik. Bu yaklasimlan kullanarak Prader Will Sendromu, Charchot-Marie-Tooth
hastaligi tip 1A, kalitsal MLH1 eksikligi ve birkag farkli dengesizlik sendromu (Uner Tan sendromu, CAMRQ) ile iliskili genleri belirledik.
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M.D. istanbul Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
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tozcelik@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kalitsal gen
mutasyonlarinin belirlenmesi,
nérogelisimsel hastaliklar,
X-kromozom inaktivasyonu ve
otoimmdnite, kansere genetik yatkinlik

Su anda, calismalarimizi obezite, asirt zayiflik, polikistik
over sendromu ve esansiyel titreme ile iliskili genlerin
tanimlanmasi icin insanlarda karmasik fenotiplere
genisletiyoruz. insan genomunu arastirmak ve aciklama
yapmak icin yeni nesil dizileme ve biyoinformatik
yaklasimlara  basvuruyoruz.  Bilkent'teki  sinirbilim
toplulugunun Gyeleri ile Rockefeller Universitesi, Yale
Universitesi ve Washington Universitesi'ndeki bilim
insanlariyla is birligi yaparak, bu genlerin ifade kaliplarini,
dizenlemesini ve islevini belirlemek icin baska deneyler
tasarliyoruz. Nihai hedefimiz hastalik durumlarindaki
patofizyolojik surecleri anlamak ve tanisal testler ve
rasyonel tedavi stratejileri gelistirmektir.

Grubumuz 2014 yilinda obezite ve temel carpinti da dahil
olmak Uzere insanlarda karmasik fenotipleri incelemeye
devam etti. UNAM' dan Dr. Tekinay ile birlikte esansiyel
tremor ve Parkinson hastaligina neden olan bir gen

tanimladik. Bagimsiz bir arastirma dizisinde grubumuz
insanlarda erken zigotik mutasyonlarin oranini inceliyor ve
de novo varyasyonunun insan hastaliklarinin patojenlerine
onemli 6lctide katkida bulunabilecegini ortaya cikardi.
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Enerji, Cevre ve Surdurilebilirlik icin Katalizorler

Ozensoy Arastirma Grubu katalitik yeni nano-malzemelerin
tasarimi, sentezi ve bu nano-malzemelerin, alternatif enerji
Uretimi, enerji donisUim, strdirilebilirlik, cevre ve havacilik
alanlarindaki islevselligi Uzerine arastirmalar yapmaktadir.

Arastirma grubumuzdaki deneysel altyapimiz: i) ileri katalitik
nano-mimarilerin elde edilmesi, ii) heterojen katalitik

in-situ/yerinde  spektroskopik  yéntemlerin/tekniklerin
EMRAH OZENSOY kullanimini, iv) katalitik araytiz yapilarinin molekuler diizeyde
Doktora Teksas ASM Universitesi anlasilmasi ve v) yeni yapi-islev iliskilerinin ortaya cikartilmasi gibi konularin arastirilmasina olanak saglayacak niteliktedir.
Kimya Bélimii ve UNAM Calistigimiz disiplinler arasi arastirma konulari; fiziksel kimyadan kimyasal fizige, kimya muihendisliginden malzeme
muhendisligine kadar uzanan genis bir yelpazeyi icermektedir.

ozensoy@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Heterojen kataliz

ve fotokataliz, enerji depolama ve
donusimu icin nanomalzemeler,
cevresel kataliz, yenilenebilir enerji
sistemleri, spektroskopi ve yiizey bilimi
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Arastirma konularimiz: i) biyo-kdtle yan drinlerinden, yiksek saflikta hidrojen
Uretimini saglayan, 6zgln katalitik nano-malzemeler, ii) glines enerjisi kullanarak,
katalitik yontemlerle donlsturilmesi, iv) otomotiv katalitik konvertor teknolojileri,
v) iyonik sivilarin katalitik parcalanmasi ile havacilik itki sistem teknolojilerine
entegrasyonu.

Katalitik malzemelerin ylzey kimyasini anlamak, bircok glncel teknolojik
problemin ¢dzimd icin elzemdir. Bu nedenle, arastirma grubumuz, mono-metalik/
multi-metalik nano-parcaciklar, mezo-gozenekli metal oksitler, perovskitler
ve zeolitleri kapsayan karmasik, katalitik sistemleri, in-situ FTIR, ATR-IR, XRD,
BET, Raman, TEM, EDX, EELS, SEM, ICP-MS ve XPS gibi cesitli karakterizasyon
teknikleri kullanarak incelemektedir.

Ayrica, katalitik reaksiyon mekanizmalari, molekiler dizeydeki dizlemsel
tek-kristal/ince film model katalizorleri araciligiyla incelenmekte ve IRAS,
TPD, LEED ve XPS gibi ylzey-hassas, ultra ylksek vakum (UHV) teknikleri ile
arastirilmaktadir. Bu yiizey bilimi deneyleri, ayni zamanda isbirligi yaptigimiz diger
arastirma gruplari tarafindan yapilan teorik modellemeler (DFT hesaplamalari) ile
birlestirilmektedir. Ek olarak, katalitik nano-malzemeler Uzerinde, ileri operando
6lctimler de (6rn. XANES ve EXAFS), cesitli uluslararasi Synchrotron tesislerinde

gerceklestirilmektedir.
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Duslk Boyutlu Malzemelerin Kuantum Fotonigi

UNAM binyesinde bulunan arastirma grubum bir boyutlu karbon nanotUpler, iki boyutlu gecis metali kalkojenler (TMD), hegzagonal-Bor Nitriir (hBN) ve siyah
fosfor gibi diisik boyutlu malzemelerde 1sik-madde etkilesimi tizerine odaklanmaktadir. Bu malzemelerin optoelektronik ve kuantum fotonik aygit uygulamalarinda
daha etkin bir sekilde kullanilabilmesini mimkun kilacak olan isik-madde etkilesiminin daha iyi anlasilmasi ve kontrol edilmesi (isik yayinlayicilarin farkli mikro ve

nanokovuk yapilari icerisine entegre edilmesi ile) arastirma grubumuzun genel amacidir.
1600

iki Boyutlu Malzemelerde Nanofotonik:
1200 |
Grafenin 2004 vyilinda izolasyonunundan sonra iki boyutlu malzemelerin esas alindig
arastirmalar bilim diinyasinda muazzam bir ilgi uyandirdi. Band araliginin bulunmadigi grafen,
sahip oldugu muazzam mekanik, optik ve elektronik 6zelliklerine ragmen yari-iletkenlerin
gerekli oldugu optoelektronik aygit uygulamalarinda dezavantaja sahiptir. Grafene alternatif
olmasi agisindan, gorinir ve yakin kizilotesi spektral bolgeler arasinda band araligina sahip
olan tek katmanli yari-iletken gecis metali kalkojenler son zamanlarda kapsaml bir sekilde
calisilmaktadir. Glglt kuantum hapsetme ve indirgenmis dielektrik perdelemeden dolayi, bu

PL Intensity

IS
S
3

16 17

Energy (eV)

malzemelerde bulunan uyarilmis elektron-desik ciftleri (eksiton) kuvvetli bir sekilde baglidir. Bu Iki boyutlu malzemeler ve bu malzemelerden retilen
sebepten dolayl, TMD malzemelerin optik tepkileri oda sicakliginda bile eksitonik resonanslar heteroyapilar temel bilimler, optoelektronik ve kuantum
tarafindan belirlenmektedir. Elektronik band yapisindan dolay, TMD malzemeler diger eksiton fotonik aygit uygulamalari icin yeni ve farkli olanaklar
komplekslerinin de gozlemlenmesini mimkin kilar. Ayrica; tek katmanli TMD malzemelere sunmaktadir.

6zgu olan, gliclu spin-ydriinge etkilesimi ve bozulan inversiyon simetrisinin neden oldugu spin-
vadi etkilesimi vadi serbestlik derecesinin bilgi tasiyicisi olarak kulllanilabilmesini midmkdn kilar.
Eksiton ve diger eksitonik parcaciklarin fotofiziginin yani sira, eksiton vadi fizigininin de
esas alindigi temel calismalar arastirma grubumuzda yogun bir sekilde yiirutiilmektedir.

" Yari-iletken TMD
malzemelerde bulunan
lokalize edilmis kuantum

TMD malzemelerin yani sira, hBN ve siyah fosfor gibi diger iki boyutlu malzemeler de isik yayicilar kuantum bilgi
grubumuz tarafindan calisilmaktadir. @ islem uygulamalari icin
énemlidir.

Tek tabakali WSe2 malzemesinde bulunan
lokalize olmus emisyon merkezleri

iki Boyutlu Malzemelerin Kuantum Fotonigi:

Kuantum bilgi islem uygulamalarin bircogu tek foton kaynaklarina ihtiyac duyar. iki boyutlu gecis metali kalkojen
malzemelerde bulunan serbest eksitonlar kristal kusurlari tarafindan tuzaklanabilir ve lokalize edilebilir. Lokalize
edilmis bu eksitonlarin neden oldugu tek foton isimasi (klasik olmayan isik) disik sicakliklarda gdzlemlenmistir.

IBRAHIM SARPKAYA Genis band araligina sahip olan bor nitrir malzemesi icerisindeki renk merkezlerinin neden oldugu parlak ve stabil
Doktora Stevens Teknoloji Enstitiisti tek foton 1simasi da son zamanlarda gozlemlenmistir. Yuksek saflikta tek foton yayma ozelligine ilave olarak, kuantum
MSN LisansUsti Programi ve UNAM isik yayinlayicilar birgok kuantum hesaplama surecinin vazgecilmez yapitas olan yonld, iyi tanimlanmis, polarize

ve yuksek verimlilikle toplanmis ayirt edilemez foton yaymak zorundadir. Bu bakimdan, iki boyutlu gecis metali
sarpkaya@unam.bilkent.edu.tr kalkojenler ve bor nitriir malzemeleri icerisinde bulunan tek foton yayinlayicilarinin fotofiziginin anlasilmasi ve
Arastirma alanlari: Karbon nanotijp kontrol edilmesi galismalari arastirma grubumuzda siirdiiriilmektedir. iki boyutlu malzemelerin esas alindigs,
ve 2D malzeme tabanli nanofotonik, verimli ve cip lizerinde 6lceklendirebilen tek foton iireteglerinin gelistirilmesinde kullanilabilecek iki boyutlu
deneysel kuantum optigi, plazmonik diizlemsel mikrokovuk, acik erisimli ayarlanabilir Fabry-Perot kovuk ve plasmonik nanokovuk gibi bircok mikro

ve nanokovuk yapinin gelistirilmesi, tasarlanmasi ve fabrikasyonu yapmis oldugumuz calismalarin amaglari
arasindadir.
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Sentetik Biyoloji ve Yasayan ilaclar
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Doktora Istanbul Teknik Universitesi
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Arastirma alanlari: Sentetik biyoloji,
genetigi degistirilmis organizmalarin
biyolojik cihazlari, biyo-nano
interfazinda genetik ve protein
muhendisligi, tibbi biyoteknoloji
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nice genes

nice genes...

Muhendislik alaninin gelismekte olan dallarindan biri olan sentetik biyoloji; kimya, biyoloji, fizik, elektrik ve elektronik
muhendisligi ve bilgisayar bilimlerine dayanan bir alandir. Bu multidisipliner alanin amaci mihendislik ve biyolojinin
temellerini harmanlayarak yeni biyolojik birimler tasarlayip hayata gegirmektir. Arastirma grubumuz, butin hicre
sensorlerini yapmak amaciyla glcli genetik devre tasarlama ve uygulamalariyla ilgilenmektedir. Bu sensorler daha sonraki
asamalarda yeni biokatalist sistemlerin olusmasini ve istenen fonksiyonelliklere sahip nano/biyomalzemelerin Gretiminin
desteklenmesini saglayacaktir. Grubumuz ayrica, sentetik gen diizenleyici sistemlerin potansiyellerini ve ilgili elementlerin
kesfi ile de ilgilenmektedir.

Sononyildasentetik biyoloji alanindaki gelismeler tip, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji alanlarinda devrimsel gelismelere
neden oldu. Sentetik gen ifadesi ile yeni organizmalar tasarlama ve istenen islevsellik icin kontrolld diizenlemeler, benzeri
gorulmemis uygulamalarla gelismis evrim mihendisligine yol agti.
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Sentetik devreler, genleri proteinleri ve onlarin kontrol elementlerinin bir araya getirilmesiyle olusturulurlar. Bir genetik
devreyi olusturabilmek icin farkli organizmalardan iyi karakterize edilmis biyolojik parcalar kullanilabilir. Bunlarin arasinda

ACS . .
Synthetl C B | O | Ogy nlkleik asitler, genetik dizenleyici elementler ve proteinler bulunmaktadir. Bu biyolojik parcalari mantik devreleriyle,

November 2019 + Volume 8, Issue 11

RS hafiza birimleriyle, biyolojik salterlerle (6r. toggle salterleri) ve biyolojik osilatorlerle birlestirerek cesitli biyolojik araclar
olusturulabilmektedir. Ayrica, hiicresel fonksiyonlari programlamak amaciyla bir genetik dil de olusturulabilir. Bu nedenle,
bir hiicresel programin kontroli altindaki tim biyolojik cihazlar, belirli bir fonksiyon igin olduk¢a karmasik gorevleri yerine
getirmek Uzere tasarlanabilir.

Mevcut arastirmalarimiz, tani, cevresel algilama ve malzeme sentezi gibi sentetik biyolojinin olasi uygulamalarini
kapsamaktadir. Grubumuz tarafindan cesitli organizmalardan farkli duyusal elemanlarin entegrasyonu ve kombinasyonu
yoluyla, spesifik molekdillere yanit olarak istenen ciktiyr Uretebilen yeni tam hiicre biyosensorlerinin tasarimi ve insasi
incelenmektedir. Biyosensor calismalariyla koordineli olarak, teranostik uygulamalar genis bir sekilde arastirilmaktadir.
Laboratuvarimizda, tim hicre biyosensorlerinde genetik devre kullanarak terapotik cikis sinyalleri Uretmeye
odaklaniyoruz. Laboratuvarimizda diyabet, nérodejeneratif bozukluklar, viral enfeksiyonlar ve kanser gibi hastaliklara
yonelik yeni teranostik cozimleri arastiriyoruz. Bu baglamda, hedefe yonelik tedavi, kanser ve viral enfeksiyonlara yénelik
coztimlerde en nemli vurgudur. Ek olarak, fonksiyonel biyomalzeme Uretimi ve gelisiminin sinirlari biyofilm olusumu ve
biyomineralizasyon gibi gelismis biyolojik strecler kullanilarak genisletilmektedir. Bu anlamda, hedeflerimize ulasmak
icin, sentetik biyolojinin yeni teknikleri ve yaklasimlari laboratuarimizda optogenetik ve mantik devreleri gibi elemanlarla
optimize edilmis ve mikemmellestirilmistir. Hastallk arastirmalari icin yeni sentetik biyoloji teknikleri, altta yatan
< ACSPublications s mekanizmalarin daha iyi anlasilmasi icin gelistirilmistir. Bu konuda daha ayrintili bilgi yakin zamanda dergilerde basilan
kapak makalelerimizde bulunabilir. SBL grubu ayrica yeni antikorlar ve protein bazli ilac molekulleri gelistirmek icin ilag
sirketleri ile yakin isbirligi icerisinde de bulunmaktadir.
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Arastirma alanlari: Fotonik,
fotokataliz ve biyonanoteknoloji
alanlarinda potansiyel uygulamalari
olan yeni organik ve inorganik hibrit,
nanoyapili fonksiyonel malzemelerin
tasarimi ve sentezi

ileri Uygulamalar icin Fonksiyonel Organik Malzemeler

Arastirma ilgi alanlarimiz, nanobilim, supramolekler ve polimer kimyasinin kesisimini kapsamaktadir. Temel
odak noktasl, fotonik (6rnegin isik yayan diyotlar, renk dénusttrtculer, kati hal aydinlatma, fotovoltaik, lazerler
ve plazmonikler), nanotip (6rnegin ilag dagritimi, asilar, gorintileme, terapotik maddeler) ve fotokataliz dahil
olmak Uzere cesitli alanlarda kullanilacak yeni fonksiyonel malzemelerin tasarimi ve sentezidir. Bu amagla,
akilda uygulamaya bagli olarak supramolekuler uyarici duyarli diizenekler, polimerik malzemeler veya
nanomalzemeler seklinde malzemeler tasarliyor ve Uretiyoruz.
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Isik yayan fonksiyonel konjuge polimerler ve nanoyapilar:

Konjuge polimerler ve oligomerler iceren bir dizi farkli kullanisli fonksiyonel grup tasarlayip,
sentezleyip ve uygulamalarini optoelektronik, fotonik ve nanotip alanlarinda kullaniriz. Bu oligomerler
ve polimerler, reaksiyon kosullarini ayarlayarak, cesitli boyutlarda nanoparcaciklar, vezikiller veya
kapsdller formunda suda dagilabilen, stabil nanoyapilar haline getirilebilir. Yapiya ve oligomerin ve
polimerlerin tasidigi fonksiyonel gruplara bagli olarak, bu nanoyapilar pH, redoks veya isiga duyarli
olabilir.

= an

“& te T

ilag Dagitimi ve Hiicresel Gériintiileme icin Kirmizi Yayma, Kiikiirbitdiril
o B ) - B ) ) o N L ) Kapakl, pH Duyarli Konjuge Oligomer Esasli Nanopargaciklar,
Bu kisiye 6zel malzemeler, bircok ilging ozellik ve islevsellik icerebilir ve benzeri gorilmemis Biomacromolecules, 2014, 15, 3366-3374.

ozellikleri gosterecek sekilde tasarlanabilir. Ornegin, bunlar cok yénli terapiler icin birden fazla
terapotik maddeyi birlestirebileceklerinin yani sira, antibakteriyel ve fotodinamik terapilerde
kullanilmak tzere, reaktif oksijen trlerinin tretilmesi icin, icsel olarak flioresan olabilir ve / veya bir
1siga duyarlilastirici olarak islev gorebilirler, drnedin kemo, foto ve fototermal tedaviler.

Hibrit organik-inorganik nanoyapilar: -
Altin, fototermal terapi ve konjuge oligomer / polimer matris -
fotodinamik  terapinin - mUmkin olacagi  multimodal  bir
terapotik nanotasiyici olarak kullanilmak Uzere kendinden
flioresan konjuge oligomerleri / polimerleri Au veya Ag -
nanoparcaciklariyla  bir  platformda  birlestiririz.  Ayrica, '
nanoparcaciklar, ilave kemoterapotik etki icin ilag molekdlleri ile
de yuklenebilir. Gorintileme, matrisin dogal isildama ozellikleri (b)

nedeniyle de mimkin olabilir. Ek olarak, sliper paramanyetik | e
demir oksit nanoparcacigin (SPIONs) cift optik ve manyetik |
gorintileme uygulamalari icin konjuge oligomerler / polimerler : A
ile kapsullenmesi Uzerinde de calisiyoruz.
.
.
-
Macromolecular | ,
- Polimerlere tiklayarak cok katmanli beyaz ylayllan orgamk Hibrit Konjuge Oligomer-Ag
Materla IS nanopargaciklarin yapimi, Journal of Materials Chemistry, Nanoparcaciklarinin Bir Pot Sentezi, ACS
t 2015, 3,10277-10284 Omega, 2017, 5470-5477

and Engineering

Fotoaktif konjuge polirotaksanlar Molekiiler anahtarlar:

Kristal Matrislere Gm(ilii Yiiksek Liminesansli CB [7] Bazli Konjuge Polirotaksanlar,
Macromolecular Materials and Engineering, 2017, 302, 1700290




Lazer-Malzeme IsLeme ve Mikro/Nano-Teknolojilerinin Gelistirilmesi

Isik-madde etkilesimi, antik caglardan beri insanlar blyllemeye devam etmektedir. Bu konuda en erken hikayeler Arsimet'e kadar uzanir. Bu meshur bilgin,
hakkinda anlatilan bir hikayeye gore, yasadigi sehri kusatmaya gelen Roma donanmasini tasarladigi dev mercekler ile yakmustir. Bu hikayenin gercek olup olmadigini
bilmiyoruz, fakat cagimizda ayni oranda heyecan verecek bilgi ve teknolojiye sahibiz, ve bunlari daha da gelistirmeyi hedefliyoruz.

Fotonik Cihazlar Labaratuvarinin calismalari, temel lazer-madde etkilesim fiziginden, lazer-temelli yeni mikro / nano-Uretim teknolojilerine ve fotonik cihazlarin
Uretimine genis bir alani kapsamaktadir. Yakin dénemde odaklandigimiz calismalar soyle 6zetlenebilir, (i) 3-boyutlu silisyum-temelli teknolojilerinin gelistirilmesi, (ii)
lazer-madde etkilesimlerinde, dogrusal-olmayan optik etkilesimlerin incelenmesi. (iii) temel optik ve holografik yaklasim ve teknolojilerin gelistirilmesi.

Silisyum yongalar ve iiciincii boyut

Silisyum, mikro-elektronik, mikro-elektromekanik sistemler, mikroakiskanlar ve entegre-fotonik alanlari icin mikemmel bir malzeme olup, kizil-6tesi optik
uygulamalar icin de 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ginimuze kadar gosterilen uygulamalar ise neredeyse tamamen 2-boyutlu Gretim teknolojilerine dayanmaktadir.
Bu sekilde Uretilen cihazlar icin yonga-usti (on-chip) tanimlamasi kullanilmaktadir. Bu basit ama 6nemli teknolojik sinirlama yizinden yonganin i¢ kisimlari
kullanilmamakta, 3 boyutlu mimarilerin eksikligi, gdmulu optik elemanlarin yoklugu, yonga-ici sistemlerin imkansizligi, yongalarin biytk kisminin bir anlamda bosa
harcanmasina sebep olmaktadir.

Yakin zamanda son derece dnemli bu Gglincl boyut problemine ¢ozim icin, direk-lazer-yazma teknolojilerini kullandik (Tokel et al,, Nature Photonics, 11, 639,
2017). Bu calismalarimiz sonucunda diinyada ilk defa ytksek-¢ozinurlik ve kontrol ile tamamen yonga icerisinde, ylzeye zarar vermeden 3-boyutlu lazer isleme
yapilabilecedini; buna ek olarak, fonksiyonel fotonik ve MEMS turt cihazlar dretilmesinin éntinin acilabilecedini gosterdik (Tokel et al, Nature Photonics, 11, 639,
2017). Bu sekilde ‘yonga-ici’ kavramini literatiire kazandirdik. Bu calismalarimiz, ilk bakista farkli gortinen, fakat aslinda tamamlayaci olarak dislndlebilecek
3-boyutlu holografi ile desteklenmektedir.

Ug boyutlu holografik projeksiyon

Diger bir calismamiz, gercek anlamda 3-boyutlu hologram tretmek icin yeni bir yaklasim gosterilmesidir (Makey et al,
Nature Photonics, 13, 251, 2019). Holografi, gercekci 3 boyutlu projeksiyonlar icin en umut verici teknik olarak kabul
edilse de, ginimuze kadar karmasik gortntulerin yiksek-yogunluklu birlestirilmesi mimkin olmamakta idi. Yakin
donemde, 3-boyutlu bir cismi bircok parcaya bélerek ve dalga cephesini degistirerek, parcalarin birbirlerine girmeden
holografik olarak yansitilabilecedini gosterdik. Bir hologramdan tam derinlik kontroli ile ve ayni anda, 1000 gérintinin
yansitilabilecedini gostererek; literatlrdeki en iyi degerden 100 kat fazla projeksiyon elde etmeyi basardik. Bu yontem
yiksek-yogunluklu ve dinamik 3-boyutlu projeksiyonlarin 6nint acti. Bu yetenedin 6zgiin ‘yonga-ici’ 3-boyutlu cihazlar
gelistirilmesinde kullanilmasi yonindeki ¢alismalarimiz devam etmektedir.

ONUR TOKEL ) Dr. Tokel doktorasini Cornell Universitesinden, uygulamali fizik alaninda almis, daha sonra Harvard Universitesi'nde
Doktora Cornell Universitesi doktora sonrasi calismalarini yiritmistir. Kendisi, Bilim Akademisi Geng Bilim insani Odlt (BAGEP), 0DTU Prof. Dr.
Fizik Boldmd ve UNAM Mustafa N. Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Oduli, TUBITAK Basari Odild, ve Tiirkiye Bilimler Akademisi Ustiin Basarili Geng
otokel@bilkent.edu.tr Bilim insani Odulii (GEBIP) sahibidir. Calismalari Nature Photonics, Nature Communications, ACS Nano ve ACS Chemical
Reviews gibi alaninin 6ncl dergilerde yayinlanmistir. Bu calismalar yurt disi ve yurt ici basinda genis yer almis, MIT Tech
News, Laser Focus World, Physics Today, IEEE Spectrum, Optics & Photonics News, la Repubblica, CNNTURK, Huirriyet
gibi medya organlarinda haber olmustur.

Arastirma alanlari: Durum segici lazer
fotoliz dinamiklerinden temel fotonige temel
1sik-madde etkilesimleri ve sonucta elde
edilen bilgilerin yeni mikro/nano Gretim
teknolojilerinde ve optik cihazlarda kullanimi
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Aragtirma alanlari: BoMEMS, mikro/nanoakiskan
cihazlar, ¢ip-Ustii-organ platformlari ve in vitro
fizyolojik sistemler, doku miihendisligi, ilag salinimi ve
taranmasi, patojen algilama, damlacikli-mikroakiskan
sistemler, akustik-akiskan sistemler, mikrodalga ve
mikroakiskan biitinlesik sensorler/isiticilar ve
cok-fazli akiskan etkilesimleri

Disiplinler arasi calismalar yuruttigumuz laboratuvarimizda, biyomedikal cihazlarin, algilayicilarin - (sensorlerin),
cip-Ustl-organ  platformlarinin,  mikro- ~ ve  nano-akiskan  cihazlarin  muhendisliginin ~ kesistigi  alanlarda
calismakla beraber, bunlarin tip, eczacllk ve biyokimya miuhendisligine olan uygulamalarini  gelistiriyoruz.
Yenilikci ve ileri dizey mikrodalga/damlacik-bazli mikroakiskan butinlesik sensor ve isitma platformlarinin
gelistirilmesinin yani sira nanoteknoloji tabanli; yiksek verimli ilag kesfi ve taranmasi sireclerinde kullanmak
icin laboratuvar ortaminda fizyolojik mikro-doku modellerinin gelistirilmesi Uzerine de ayrica odaklanmaktayiz.
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Mikrofizyolojik sistemler

Yasayan canli hiicrelerin, ilag molekullerinin taranmasi, hastalik teshisi, toksikoloji ve terapik amaglarla kullanilmak tzere
mikro-cipler icerisinde yeniden yapilandirilarak organ-dizeyinde fonksiyon gosterdigi ve béylece karmasik in vitro fizyolojik
tepkilerin dogru sartlar altinda modellenmesi glincel ve gelisen bir teknolojik alandir.

Arastirma Grubumuz, disiplinlerarasi kesitlerde calisarak, yasayan karmasik
sistemlerin sirlarini aciga gikarmak icin gip-Ustl analizler 6ziinde mihendislik
araclarini etkin bir sekilde kullanmaktadir. Bu denli cok yonld bir analizi
yirGtebilmek icin Ust diizey sensorler gibi teknolojileri de birlestirip Ug boyutlu
dinyayr olabildigince kiclk capta ve derinlemesine kesfetmeye calisiyoruz.
Dahasi, ilaglart vicutta dogru noktalara gétlrecek nanotip araglarini da dahil
edip, kanser 6zelinde de oldugu gibi, hayati tehdit eden hastalilara potansiyel

tedavi sunacak, yuksek verimli ilag testlerini yUrltebilecegimiz platformlari =
kolaylastirilmis bir sekilde tasarlamak hedeflerimiz arasindadir. s
Uzmaligimizla, asmayi istedigimiz en bilytk zorluklar akiskan cipler Gzerinde, E«}:%’:E s
mikro boyutta, 3 boyutlu biyo-benzer doku ve timor mikro-ortamlar modellemek e

ve akilll sensor sistemlerini entegre ederek en kiiclik konsantrasyonlarda ilaglari P

bu modeller tizerinde test edip hassas tespit limitlerini asmaktir. o |

Mikrodalga algilayicilar/isiticilar ve damlacik-bazli
mikroakiskan sistemler

Damlacik-bazli mikroakiskan sistemlere olan ilgi, hiicre analizi, DNA hibridizasyonu, ilag testi ve teshis gibi genis
bilimsel arastirma alanlarina ve biyolojik/kimyasal streclere hitap ederek bu islemlerin ¢abuklastirilmasi icin
umut vaat etmesi acisindan artmaktadir. Geleneksel biyoanaliz yontemlerinin aksine, damlacik-bazli mikroakiskan
sistemler cok iyi izole edilmis reaksiyon ortamlar ve es-boyutlarda damlaciklar Uretme kabiliyetleriyle,
kontaminasyon riskini de azaltarak daha az reaksiyon malzemesi kullanarak daha yiksek ciktili analizler yapma
avantaji saglar.

Damlacik-bazli  mikroakiskan  sistemlerde
damlaciklari Uretme, birlestirme, siniflandirma,
ayirma, yakalama, algillama, 1sitma veya
depolama gibi genel fonksiyonlara ihtiyag
duyulurken,  bunlarin  icinde  &zellikle
damlaciklari tek tek algilama ve Isitma
islemleri icin yeni teknolojilerin gelistirilmesi
bu tur platformlari daha fonksiyonel yapmak
icin halen ihtiyac duyulan gereksinimlerdir. Bu
durumu gozoniine alarak, arastirmalarimiz
damlacik-bazli  mikroakiskan  sistemlere
entegre edilen yeni mikrodalga teknolojileri
gelistirerek bu ihtiyaca ¢6zim aramaya
odaklanmaktadr.

Droplets

Microwave /
/
" sensor

Resonator (intensive

EM field)

Glass substrate
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lyonize olmayan radyasyon yoluyla, deri altinda
yuksek cozinurliklu géruntileme yapabilmek
icin kullanilan CMUT sensorlerinde bir tanesinin
kismi goruntisu.
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Arastirma alanlari: Mikro/nano dretim,
SEM icinde nanomekanik
karakterizasyon, MEMS, CMUT

Akustik ve Ultrasonik Arastirmalar

Arastirma grubumuz, bilgi transferi ve tibbi gorintime gibi bugtiniin ve yarinin en ihtiyac duyulan temel teknolojik
uygulamalarindan bazilar icin cok cesitli arastirma, tasarim, gelistirme ve gerceklestirme araclarina sahiptir.
Biz, fikirlerini en temelden olacak sekilde baslatan ve bu fikirleri tasarim, analitik modelleme, sonlu eleman
modelleme, mikro/nano Uretim ve karakterizasyon yoluyla gerceklestiren, tutkulu bir sekilde calisan bir grup uzman
mihendisiz. Arastirma ve gelistirme ¢abalarimiz, dijital entegre devreler, analog entegre devreler, transduiksiyon,
elektronik ve CMUT'lar (Kapasitif Mikrodretilmis Ultrason Dondstiriciler) gibi mikro ve nano dretim yontemleri
ile gerceklestirdigimiz sensorler hakkinda her gin durmak dinlenmek bilmez beyin firtinasi oturumlarinin
ve tartismalarinin oldugu cok genis uygulama firsatlar olan akustik ve ultrason alanlarinda odaklanmistir.
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Arastirma c¢abalarimizin bu kismi, deri alti icin CMUT cihazlariyla ve iyonize olmayan radyasyon yoluyla yiksek ¢cozUnurluklt gorintiileme gibi yeni gérinttleme
teknolojilerinin gelistirilmesi icin tasarim, modelleme, seri Uretim uyumlu mikro/nano Uretim ve karakterizasyon bilgi tabanimizi kullanir. Bu son derece disiplinler
arasl arastirma ve gelistirme alaninda, fizik, elektrik ve elektronik muhendisligi, malzeme bilimi ve mihendisligi, makine muihendisligi ve radyoloji konusunda
uzmanlasmis tip doktorlari gibi farkli disiplinlerden uzman mihendis ve bilim insanlari ile ¢alisiyoruz.

Sekil: CMUT sensorlerinin alttas boyutlarinda seri tretimesi. a) 4 inclik alttaslarda birden fazla CMUT yongasinin mikro/nano retimi, b) Optik mikroskop altinda
goruntilenen bir CMUT cipinin kismi gorintisu, c) Maske tasarlayicl kullanilarak bilgisayar ortamida tasarlanmis CMUT c¢ip maskelerinin yazilm versiyonu, d)
Fraunhofer IBMT'nin ultrason arastirma platformu ve arayizii (DiPhAS), e) DiIPhAS ile ultrasonic gortntileme.
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ULUSAL

NANOTEKNOLOJ]
ARASTIRMA MERKEZI

MALZEME BiLIMi VE NANOTEKNOLOJi ENSTITUSU

Transmisyon elektron mikroskobu, nanogorintileme ve
karakterizasyon altyapisinin kalbini olusturur.

Belirgin Kikuchi cizgileri ile elektron difraksiyon géritisi
alinan bir 6rnegdin fotografini gorebilirsiniz.

135



UNAM Dergi Yayinlari

1. Aalizadeh, M., Serebryannikov, A. E., Ozbay, E., and Vandenbosch, G. A. E. (2020) A simple
Mie-resonator based meta-array with diverse deflection scenarios enabling multifunctional
operation at near-infrared, Nanophotonics 9, 4589-4600.

2. Ahmed, R., Ozen, M. 0., Karaaslan, M. G., Prator, C. A,, Thanh, C., Kumar, S., Torres, L.,
lyer, N., Munter, S., Southern, S., Henrich, T. J., Inci, F., and Demirci, U. (2020) Tunable Fano-
Resonant Metasurfaces on a Disposable Plastic-Template for Multimodal and Multiplex
Biosensing, Advanced Materials 32.

3. Akbari, S. S., and Karadas, F. (2021) Precious Metal-Free Photocatalytic Water Oxidation
by a Layered Double Hydroxide-Prussian Blue Analogue Hybrid Assembly, Chemsuschem
14, 679-685.

4. Akbulut, 0., Lengerli, D., Saatci, 0., Duman, E., Seker, U. 0. S., Isik, A., Akyol, A, Caliskan,
B., Banogluy, E., and Sahin, 0. (2020) A Highly Potent TACC3 Inhibitor as a Novel Anticancer
Drug Candidate, Molecular Cancer Therapeutics 19, 1243-1254.

5. Akgenc, B., Mogulkoc, A, and Durgun, E. (2020) Phase-dependent electronic and
magnetic properties of Ti2ZC monolayers, Journal of Applied Physics 127.

6. Akman, E., Altintas, Y., Gulen, M., Yilmaz, M., Mutlugun, E., and Sonmezoglu, S. (2020)
Improving performance and stability in quantum dot-sensitized solar cell through single
layer graphene/Cu2S nanocomposite counter electrode, Renewable Energy 145, 2192-
2200.

7. Altintas, Y., Liu, B. Q., Hernandez-Martinez, P. L., Gheshlaghi, N., Shabani, F, Sharma, M.,
Wang, L., Sun, H. D., Mutlugun, E., and Demir, H. V. (2020) Spectrally Wide-Range-Tunable,
Efficient, and Bright Colloidal Light-Emitting Diodes of Quasi-2D Nanoplatelets Enabled by
Engineered Alloyed Heterostructures, Chemistry of Materials 32, 7874-7883.

8. Andonova, S., Ok, Z. A, Ozensoy, E., and Hadjiivanov, K. (2020) Effects induced by
interaction of the Pt/CeOx/ZrOx/gamma-Al203 ternary mixed oxide DeNO(x) catalyst with
hydrogen, Catalysis Today 357, 664-674.

9. Aporvari, M. S., Utkur, M., Saritas, E. U., Volpe, G., and Stenhammiar, J. (2020) Anisotropic
dynamics of a self-assembled colloidal chain in an active bath, Soft Matter 16, 5609-5614.

10. Atay, A, Topuz, A, Sariarslan, B., Yildirim, E., Charmet, J., Couling, K., and Cetin, B.
(2021) Flow rate-controlled pipetting for microfluidics: second-generation flexible hydraulic
reservoir (FHRv2), Microfluidics and Nanofluidics 25, 1-10.

11. Ates, S., Karademir, E., Balci, S., Kocabas, C., and Aydinli, A. (2020) Large Rabi splitting of
mixed plasmon-exciton states in small plasmonic moire cavities, Optics Letters 45, 5824-
5827.

12. Ayan, S., Gunaydin, G., Yesilgul-Mehmetcik, N., Gedik, M. E., Seven, 0., and Akkaya, E. U.
(2020) Proof-of-principle for two-stage photodynamic therapy: hypoxia triggered release of
singlet oxygen, Chemical Communications 56, 14793-14796.

13. Bangi, U. K. H., Patil, B., Pawar, R. C., and Park, H. H. (2020) Influence of Various Sol-
Gel Parameters on the Physico-Chemical Properties of Sulfuric Acid Chelated Zirconia
Aerogels Dried at Ambient Pressure, Macromolecular Symposia 393.

14. Barsbay, M., Ozgur, T. C., Sutekin, S. D., and Guven, 0. (2020) Effect of brush length of
stabilizing grafted matrix on size and catalytic activity of metal nanoparticles, European
Polymer Journal 134.

15. Bilican, I., Bahadir, T., Bilgin, K., and Guler, M. T. (2020) Alternative screening method
for analyzing the water samples through an electrical microfluidics chip with classical
microbiological assay comparison of P. aeruginosa, Talanta 219.

16. Bilican, 1., and Guler, M. T. (2020) Assessment of PMMA and polystyrene based
microfluidic chips fabricated using CO2 laser machining, Applied Surface Science 534.

17. Bilican, I, Guler, M. T,, Serhatlioglu, M., Kirindi, T., and Elbuken, C. (2020) Focusing-free
impedimetric differentiation of red blood cells and leukemia cells: A system optimization,
Sensors and Actuators B-Chemical 307.



UNAM Dergi Yayinlari

18. Bilican, I, Pekdemir, S., Onses, M. S., Akyuz, L., Altuner, E. M., Koc-Bilican, B., Zang,
L. S., Mujtaba, M., Mulercikas, P, and Kaya, M. (2020) Chitosan Loses Innate Beneficial
Properties after Being Dissolved in Acetic Acid: Supported by Detailed Molecular Modeling,
ACS Sustainable Chemistry & Engineering 8, 18083-18093.

19. Bruce, E. E., Okur, H. I, Stegmaier, S., Drexler, C. I, Rogers, B. A,, van der Vegt, N. F. A,
Roke, S., and Cremer, P. S. (2020) Molecular Mechanism for the Interactions of Hofmeister
Cations with Macromolecules in Aqueous Solution, Journal of the American Chemical
Society 142, 19094-19100.

20. Buhara, E., Ghobadi, A., and Ozbay, E. An All-Dielectric Metasurface Coupled with Two-
Dimensional Semiconductors for Thermally Tunable Ultra-narrowband Light Absorption,
Plasmonics.

21. Caglayan, M., Irfan, M., Ercan, K. E., Kocak, Y., and Ozensoy, E. (2020) Enhancement of
photocatalytic NOx abatement on titania via additional metal oxide NOx-storage domains:
Interplay between surface acidity, specific surface area, and humidity, Applied Catalysis
B-Environmental 263.

22. Cakroglu, 0., Mehmood, N., Cicek, M. M., Aikebaier, A., Rasouli, H. R., Durgun, E., and
Kasrga, T. S. (2020) Thermal conductivity measurements in nanosheets via bolometric
effect, 2d Materials 7.

2020 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

23.Calam, T.T., andYilmaz, E. B.(2021) Electrochemical determination of 8-hydroxyquinoline
in a cosmetic product on a glassy carbon electrode modified with 1-amino-2-naphthol-4-
sulphonic acid, Instrumentation Science & Technology 49, 1-20.

24. Cekic, C. (2020) Modulation of myeloid cells by adenosine signaling, Current Opinion in
Pharmacology 53, 134-145.

25. Celebi-Birand, D., Ardic, N. I, Karoglu-Eravsar, E. T., Sengul, G. F., Kafaligonul, H., and
Adams, M. M. (2020) Dietary and Pharmacological Interventions That Inhibit Mammalian
Target of Rapamycin Activity Alter the Brain Expression Levels of Neurogenic and Glial
Markers in an Age-and Treatment-Dependent Manner, Rejuvenation Research 23, 485-497.

26. Cezan, S. D,, Baytekin, H. T., and Baytekin, B. (2020) Self-Regulating Plant Robots:
Bioinspired Heliotropism and Nyctinasty, Soft Robotics 7, 444-450.

27. Demir, A, and Hanay, M. S. (2020) Fundamental Sensitivity Limitations of
Nanomechanical Resonant Sensors Due to Thermomechanical Noise, IEEE Sensors
Journal 20, 1947-1961.

28. Demircan, M. B., Tohumeken, S., Gunduz, N., Khalily, M. A, Tekinay, T., Guler, M. O.,
and Tekinay, A. B. (2020) Biotin Functionalized Self-Assembled Peptide Nanofiber as an
Adjuvant for Immunomodulatory Response, Biotechnology Journal 15.

29. Demirci, S., Gurel, H. H., Jahangirov, S., and Ciraci, S. (2020) Temperature, strain and
charge mediated multiple and dynamical phase changes of selenium and tellurium,
Nanoscale 12, 3249-3258.

30. Demirci, S., Rad, S. E., Kazak, S., Nezir, S., and Jahangirov, S. (2020) Monolayer diboron
dinitride: Direct band-gap semiconductor with high absorption in the visible range, Physical
Review B 101.

31. Demirtas, M., Ozdemir, B., Mogulkoc, Y., and Durgun, E. (2020) Oxygenation of monolayer
gallium monochalcogenides: Design of two-dimensional ternary Ga2X0 structures (X =S,
Se, Te), Physical Review B 101.

32. Demirtas, M., Varjovi, M. J., Cicek, M. M., and Durgun, E. (2020) Tuning structural and
electronic properties of two-dimensional aluminum monochalcogenides: Prediction of
Janus AIZXX" (X/X": 0, S, Se, Te) monolayers, Physical Review Materials 4.

33. Deshmukh, S., Inci, F,, Karaaslan, M. G., Ogut, M. G., Duncan, D., Klevan, L., Duncan,
G., and Demirci, U. (2020) A confirmatory test for sperm in sexual assault samples using
a microfluidic-integrated cell phone imaging system, Forensic Science International-
Genetics 48.

137



UNAM Dergi Yayinlari

\\\

34. Ebrahimi, E., Irfan, M., Shabani, F, Kocak, Y., Karakurt, B., Erdem, E., Demir, H. V.,
and Ozensoy, E. (2020) Core-crown Quantum Nanoplatelets with Favorable Type-II
Heterojunctions Boost Charge Separation and Photocatalytic NO Oxidation on TiO2,
Chemcatchem 12, 6329-6343.

35. Erbaba, B., Burhan, O. P, Serifoglu, N., Muratoglu, B., Kahveci, F, Adams, M. M,
and Arslan-Ergul, A. (2020) Zebrafish brain RNA sequencing reveals that cell adhesion
molecules are critical in brain aging, Neurobiology of Aging 94, 164-175.

36. Erbil, S. 0., Hatipoglu, U., Yanik, C., Ghavami, M., Ari, A. B., Yuksel, M., and Hanay, M. S.
(2020) Full Electrostatic Control of Nanomechanical Buckling, Physical Review Letters 124.

37. Ercaglar, V., Erturk, V., Ghobadi, A, Yildirim, D. U., and Ozbay, E. (2020) Numerical
analysis of a thermally tunable spectrally selective absorber enabled by an all-dielectric
metamirror, Optics Letters 45, 6174-6177.

38. Erdem, 0., Foroutan, S., Gheshlaghi, N., Guzelturk, B., Altintas, Y., and Demir, H. V. (2020)
Thickness-Tunable Self-Assembled Colloidal Nanoplatelet Films Enable Ultrathin Optical
Gain Media, Nano Letters 20, 6459-6465.

39. Esmaeili, M., Keshani, M., Vakilian, M., Esmaeili, M., Peymani, M., Forootan, F. S., Chau,
T. L., Goktuna, S. |., Zaker, S. R., Esfahani, M. H. N., and Ghaedi, K. (2020) Role of non-
coding RNAs as novel biomarkers for detection of colorectal cancer progression through
interaction with the cell signaling pathways, Gene 753.

40. Fatimah, F,, Aytac, Z., Uyar, T., Pasparakis, G., and Williams, G. R. (2020) An Exploration
of Electrospun Fibers Containing Drug-Cyclodextrin Inclusion Complexes, Pharmaceutical
Sciences & Research 7, 5.

41. Foroutan-Barenji, S., Erdem, O., Gheshlaghi, N., Altintas, Y., and Demir, H. V. (2020)
Optical Gain in Ultrathin Self-Assembled Bi-Layers of Colloidal Quantum Wells Enabled by
the Mode Confinement in their High-Index Dielectric Waveguides, Small 16.

42. Genlik, S. P, Tigan, D., Kocak, Y., Ercan, K. E., Cicek, M. 0., Tunca, S., Koylan, S., Coskun,
S., Ozensoy, E., and Unalan, H. E. (2020) All-Solution-Processed, Oxidation-Resistant
Copper Nanowire Networks for Optoelectronic Applications with Year-Long Stability, ACS
Applied Materials & Interfaces 12, 45136-45144.

43. Ghobadi, T. G. U., Ghobadi, A., Buyuktemiz, M., Yildiz, E. A,, Yildiz, D. B., Yaglioglu, H. G.,
Dede, Y., Ozbay, E., and Karadas, F. (2020) A Robust, Precious-Metal-Free Dye-Sensitized
Photoanode for Water Oxidation: A Nanosecond-Long Excited State Lifetime through a
Prussian Blue Analogue, Angewandte Chemie-International Edition 59, 4082-4090.

44. Ghobadi, T. G. U,, Ghobadi, A., Soydan, M. C,, Vishlaghi, M. B, Kaya, S., Karadas, F.,
and Ozbay, E. (2020) Strong Light-Matter Interactions in Au Plasmonic Nanoantennas
Coupled with Prussian Blue Catalyst on BiVO4 for Photoelectrochemical Water Splitting,
Chemsuschem 13, 2577-2588.

45. Gorkan, T, Demirci, S., Jahangirov, S., Gokoglu, G., and Akturk, E. (2020) Two
dimensional ruthenium carbide: structural and electronic features, Physical Chemistry
Chemical Physics 22, 15488-15495.

46.Guler, M. T. Definition and detection of simulation noise via imaginary simulated particles
in comparison with an electrical microfluidic chip noise, Microsystem Technologies-Micro-
and Nanosystems-Information Storage and Processing Systems.

47. Hajian, H., Rukhlenko, I. D., Hanson, G. W,, Low, T., Butun, B., and Ozbay, E. (2020)
Tunable plasmon-phonon polaritons in anisotropic 2D materials on hexagonal boron
nitride, Nanophotonics 9, 3909-3920.

48. Hamid, S. M., Citir, M,, Terzi, E. M., Cimen, 1., Yildirim, Z,, Dogan, A. E., Kocaturk, B.,
Onat, U. I, Arditi, M., Weber, C., Traynor-Kaplan, A., Schultz, C., and Erbay, E. (2020) Inositol-
requiring enzyme-1 regulates phosphoinositide signaling lipids and macrophage growth,
Embo Reports 21.

49. Hanifehnezhad, A., Kehribar, E. S., Oztop, S., Sheraz, A, Kasirga, S., Ergunay, K., Onder,
S., Yilmaz, E., Engin, D., Oguzogly, T. C,, Seker, U. 0. S,, Yilmaz, E., and Ozkul, A. (2020)
Characterization of local SARS-CoV-2 isolates and pathogenicity in IFNAR(-/-) mice,
Heliyon 6.



UNAM Dergi Yayinlari

50. Hu, Z. H., Hernandez-Martinez, P. L., Liu, X., Amara, M. R., Zhao, W. J., Watanabe, K.,
Taniguchi, T., Demir, H. V., and Xiong, Q. H. (2020) Trion-Mediated Forster Resonance
Energy Transfer and Optical Gating Effect in WS2/hBN/MoSe2 Heterojunction, ACS Nano
14, 13470-13477.

51. Huseyinogluy, E., Ozgur, E., Bakan, G., Ortac, B., and Dana, A. (2020) Permanent tuning of
optics resonant modes of chalcogenide-coated microresonators, Applied Optics 59, 4814-
4820.

52. llday, F. 0. (2020) Mode-locking dissected, Nature Physics 16, 504-505.

53. Inci, F, Karaaslan, M. G., Mataji-Kojouri, A., Shah, P. A, Saylan, Y., Zeng, Y. T., Avadhani,
A, Sinclair, R,, Lau, D. T. Y., and Demirci, U. (2020) Enhancing the nanoplasmonic signal by a
nanoparticle sandwiching strategy to detect viruses, Applied Materials Today 20.

54. Isiksacan, Z., Serhatlioglu, M., and Elbuken, C. (2020) In vitro analysis of multiple blood
flow determinants using red blood cell dynamics under oscillatory flow, Analyst 145, 5996-
6005.

55. Jiang, G., Erdem, O., Hibner, R., Georgi, M., Wei, W,, Fan, X., Wang, J., Demir, H. V.,
and Gaponik, N. (2021) Mechanosynthesis of polymer-stabilized lead bromide perovskites:
insight into the formation and phase conversion of nanoparticles, Nano Research 14, 1078-
1086.

2020 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

56. Kani, K., Henzie, J., Dag, 0., Wood, K., Igbal, M., Lim, H., Jiang, B., Salomon, C., Rowan,
A. E., Hossain, M. S. A, Na, J., and Yamauchi, Y. (2020) Electrochemical Synthesis of
Mesoporous Architectured Ru Films Using Supramolecular Templates, Small 16.

57.Kanli, M., Kurban, M., Ozdemir, B., Onen, A., and Durgun, E. (2021) Single- and multi-layer
arsenene as an anode material for Li, Na, and K-ion battery applications, Computational
Materials Science 186.

58. Karadayi, F. Z., Yaman, M., Kisla, M. M., Keskus, A. G., Konu, 0., and Ates-Alagoz, Z. (2020)
Design, synthesis and anticancer/antiestrogenic activities of novel indole- benzimidazoles,
Bioorganic Chemistry 100.

59. Karaduman, A,, Karoglu-Eravsar, E. T., Kaya, U., Aydin, A., Adams, M. M, and Kafaligonul,
H. (2021) The optomotor response of aging zebrafish reveals a complex relationship
between visual motion characteristics and cholinergic system, Neurobiology of Aging 98,
21-32.

60. Karakaya, I, Karadas, F, Ulgut, B., and Dag, 0. (2020) Modification of Mesoporous
LiMn(2)0(4)and LiMn(2-)(x)Co(x)O(4)by SILAR Method for Highly Efficient Water Oxidation
Electrocatalysis, Advanced Materials Technologies 5.

61. Karakurt, B., Kocak, Y., Lyubinetsky, |., and Ozensoy, E. (2020) Significance of the Mn-
Oxidation State in Catalytic and Noncatalytic Promotional Effects of MnOx Domains in
Formic Acid Dehydrogenation on Pd/MnOx Interfaces, Journal of Physical Chemistry C
124, 22529-22538.

62. Karaoglu, G., Uzundal, C. B., and Ulgut, B. (2020) Uneven Discharge of Metallic Lithium
Causes Increased Voltage Noise in Li/MnO(2)Primary Batteries upon Shorting, Journal of
the Electrochemical Society 167.

63. Karatutlu, A. (2020) Atomic layer deposition of zirconium oxide thin film on an optical
fiber for cladding light strippers, Turkish Journal of Physics 44, 49-56.

b4. Karpat, Y., Karaguzel, U., and Bahtiyar, 0. (2020) A thermo-mechanical model of drill
margin-borehole surface interface contact conditions in dry drilling of thick CFRP laminates,
International Journal of Machine Tools & Manufacture 154.

65. Khaidarov, E., Liu, Z., Paniagua¥Dominguez, R., Ha, S. T., Valuckas, V., Liang, X., Akimov,
Y., Bai, P, Png, C. E., and Demir, H. V. (2020) LightXEmitting Diodes: Control of LED Emission
with Functional Dielectric Metasurfaces (Laser Photonics Rev. 14 (1)/2020), Laser &
Photonics Reviews 14, 2070010.

139



UNAM Dergi Yayinlari

66. Khaligh, A., Khan, R., Basaran, D. D. A, Ozkan, M., and Tuncel, D. (2020) Photoactive
Catalytically Self-Threaded 2D Polyrotaxane Network for Visible Light Activated
Antimicrobial Phototherapy, ACS Applied Polymer Materials 2, 5726-5734.

67.Khan, T. M,, Tasdelen, A. S., Yilmaz, M., Atalar, A., and Koymen, H. (2020) High-Intensity
Airborne CMUT Transmitter Array With Beam Steering, Journal of Microelectromechanical
Systems 29, 1537-1546.

68. Kilic, V. T, Unal, E., and Demir, H. V. (2020) High-efficiency flow-through induction
heating, let Power Electronics 13, 2119-2126.

69. Kilinc, Y., Karakan, M. C,, Leblebici, Y., Hanay, M. S., and Alaca, B. E. (2020) Observation
of coupled mechanical resonance modes within suspended 3D nanowire arrays, Nanoscale
12, 22042-22048.

70. Kiremitler, N. B., Esidir, A., Gozutok, Z., Ozdemir, A. T., and Onses, M. S. (2021) Rapid
fabrication of high-performance transparent electrodes by electrospinning of reactive silver
ink containing nanofibers, Journal of Industrial and Engineering Chemistry 95, 109-119.

71. Kiremitler, N. B., Torun, I, Altintas, Y., Patarroyo, J., Demir, H. V., Puntes, V. F.,, Mutlugun,
E., and Onses, M. S. (2020) Writing chemical patterns using electrospun fibers as nanoscale
inkpots for directed assembly of colloidal nanocrystals, Nanoscale 12, 895-903.

72. Kocer, H., Durna, Y., Kurt, H., and Ozbay, E. (2020) Dynamic beam splitter employing
an all-dielectric metasurface based on an elastic substrate, Optics Letters 45, 3521-3524.

73. Kwiczak-Yigitbasi, J., Demir, M., Ahan, R. E,, Canli, S., Seker, U. 0. S., and Baytekin,
B. (2020) Ultrasonication for Environmentally Friendly Preparation of Antimicrobial and
Catalytically Active Nanocomposites of Cellulosic Textiles, ACS Sustainable Chemistry &
Engineering 8, 18879-18888.

74. Kwiczak-Yigitbasi, J., Lacin, 0., Demir, M., Ahan, R. E., Seker, U. 0. S,, and Baytekin, B.
(2020) A sustainable preparation of catalytically active and antibacterial cellulose metal
nanocomposites via ball milling of cellulose, Green Chemistry 22, 455-464.

75. Liu, B. Q,, Altintas, Y., Wang, L., Shendre, S., Sharma, M., Sun, H. D., Mutlugun, E.,
and Demir, H. V. (2020) Record High External Quantum Efficiency of 19.2% Achieved in
Light-Emitting Diodes of Colloidal Quantum Wells Enabled by Hot-Injection Shell Growth,
Advanced Materials 32.

76.Magazzu, A., Callegari, A., Staforelli, J. P,, Gambassi, A., Dietrich, S., and Volpe, G. (2019)
Controlling the dynamics of colloidal particles by critical Casimir forces, Soft Matter 15,
2152-2162.

77.Makey, G., Galioglu, S., Ghaffaril, R., Engin, E. D., Yildirim, G., Yavuz, O., Bektas, 0., Nizam,
U. S., Akbulut, 0., Sahin, O., Gungor, K., Dede, D., Demir, H. V., Ilday, F. O, and Ilday, S.
(2020) Universality of dissipative self-assembly from quantum dots to human cells, Nature
Physics 16, 795-+.

78. Mammadova, F, Hamarat, B., Ahmadli, D., Sahin, 0., Bozkaya, U., and Turkmen,
Y. E. (2020) Polarization-Enhanced Hydrogen Bonding in 1,8-Dihydroxynaphthalene:
Conformational Analysis, Binding Studies and Hydrogen Bonding Catalysis, Chemistryselect
5, 13387-13396.

79. Midilli, Y., and Ortac, B. (2020) Demonstration of an All-Fiber Ultra-Low Numerical
Aperture Ytterbium-Doped Large Mode Area Fiber in a Master Oscillator Power Amplifier
Configuration Above 1 kW Power Level, Journal of Lightwave Technology 38, 1915-1920.

80. Mogulkoc, A., Mogulkoc, Y., Jahangirov, S., and Durgun, E. (2019) Characterization and
stability of janus TIXY (x/y=S, Se, and Te) monolayers, The Journal of Physical Chemistry
C 123, 29922-29931.

81. Morsali, M., Khan, M. T. A, Ashirov, R., Hollo, G., Baytekin, H. T., Lagzi, |., and Baytekin,
B. (2020) Mechanical Control of Periodic Precipitation in Stretchable Gels to Retrieve
Information on Elastic Deformation and for the Complex Patterning of Matter, Advanced
Materials 32.



UNAM Dergi Yayinlari

82. Mylnikov, V., Ha, S. T, Pan, Z. Y., Valuckas, V., Paniagua-Dominguez, R., Demir, H. V.,

and Kuznetsov, A. |. (2020) Lasing Action in Single Subwavelength Particles Supporting
Supercavity Modes, ACS Nano 14, 7338-7346.

83. Najafi, A, Tarasek, S., Delikanli, S., Zhang, P. Y., Norden, T., Shendre, S., Sharma, M.,
Bhattacharya, A., Taghipour, N., Pientka, J., Demir, H. V., Petrou, A, and Thomay, T. (2020)
CdSe/CdMnS Nanoplatelets with Bilayer Core and Magnetically Doped Shell Exhibit
Switchable Excitonic Circular Polarization: Implications for Lasers and Light-Emitting
Diodes, ACS Applied Nano Materials 3, 3151-3156.

84. Odabasl, 0., Akar, M. 0., Bitiin, B., and Ozbay, E. (2020) Improved T MAX Estimation in
GaN HEMTs Using an Equivalent Hot Point Approximation, IEEE Transactions on Electron
Devices 67, 1553-1559.

85. Onat, O. E,, Kars, M. E,, Gul, S, Bilguvar, K., Wu, Y. M., Ozhan, A., Aydin, C., Basak, A.
N., Trusso, M. A., Goracci, A., Fallerini, C., Renieri, A, Casanova, J. L, Itan, Y., Atbasoglu,
C. E., Saka, M. C., Kavakli, I. H., and Ozcelik, T. (2020) Human CRY1 variants associate with
attention deficit/hyperactivity disorder, Journal of Clinical Investigation 130, 3885-3900.

86. Ordu, M., and Basu, S. N. (2020) Recent progress in germanium-core optical fibers for
mid-infrared optics, Infrared Physics & Technology 111.

87.0rdu, M., Guo, J., Akosman, A. E., Erramilli, S., Ramachandran, S., and Basu, S. N. (2020)
Effect of thermal annealing on mid-infrared transmission in semiconductor alloy-core
glass-cladded fibers, Advanced Fiber Materials 2, 178-184.

2020 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

88. Orhan, E., Yuksel, M., Ari, A. B,, Yanik, C., Hatipoglu, U., Yagci, A. M., and Hanay, M.
S. (2020) Performance of Nano-Electromechanical Systems as Nanoparticle Position
Sensors, Frontiers in Mechanical Engineering 6.

89. 0zbay, I., Ghobadi, A., and Ozbay, E. (2021) Ultra-broadband Near-Unity Light Absorption
by Disjunct Scattering Resonances of Disordered Nanounits Created with Atomic Scale
Shadowing Effect, Plasmonics 16, 83-90.

90. Ozcan, S., Erer, M. C,, Vempati, S., Uyar, T., Toppare, L., and Cirpan, A. (2020) Graphene
oxide-doped PEDQOT:PSS as hole transport layer in inverted bulk heterojunction solar cell,
Journal of Materials Science-Materials in Electronics 31, 3576-3584.

91. Ozdemir, B., and Barone, V. (2020) Thickness dependence of solar cell efficiency in
transition metal dichalcogenides MX2 (M: Mo, W; X: S, Se, Te), Solar Energy Materials and
Solar Cells 212.

92. Ozel, M., Demir, F, Aikebaier, A., Kwiczak-Yigitbasi, J., Baytekin, H. T., and Baytekin,
B. (2020) Why Does Wood Not Get Contact Charged? Lignin as an Antistatic Additive for
Common Polymers, Chemistry of Materials 32, 7438-7444.

93. Ozgiin, E., Hakioglu, T., and Ozbay, E. (2020) Scattering of particles from a complex
potential, EPL (Europhysics Letters) 131, 11001.

94. 0zkan, M., Hadi, S. E., Tunc, |., Midilli, Y., Ortac, B., and Tuncel, D. (2020) Cucurbit 7 uril-
Capped Hybrid Conjugated Oligomer-Gold Nanoparticles for Combined Photodynamic-
Photothermal Therapy and Cellular Imaging, ACS Applied Polymer Materials 2, 3840-3849.

95. Ozkazanc, G., and Erdem, E. Y. (2020) Capillary origami as a new method for obtaining
folded structures with interior nanoparticle coating, Surfaces and Interfaces 19.

96. Patil, B., Yildiz, Z. 1., and Uyar, T. (2020) Electrospun cyclodextrin nanofibers as precursor
for carbon nanofibers, Journal of Materials Science 55, 5655-5666.

97. Patil, S., Satilmis, B., and Uyar, T. (2020) Metal-free N-doped ultrafine carbon fibers from
electrospun Polymers of Intrinsic Microporosity (PIM-1) based fibers for oxygen reduction
reaction, Journal of Power Sources 451.

98. Pekdemir, S., Torun, I, Sakir, M., Ruzi, M., Rogers, J. A, and Onses, M. S. (2020) Chemical
Funneling of Colloidal Gold Nanoparticles on Printed Arrays of End-Grafted Polymers for
Plasmonic Applications, ACS Nano 14, 8276-8286.



UNAM Dergi Yayinlari

99. Pullanchery, S., Kulik, S., Okur, H. I., de Aguiar, H. B., and Roke, S. (2020) On the stability
and necessary electrophoretic mobility of bare oil nanodroplets in water, Journal of
Chemical Physics 152.

100. Ranjith, K. S., Ranjith Kumar, D., Huh, Y. S., Han, Y.-K,, Uyar, T, and Rajendra Kumar,
R.T. (2020) Promotional Effect of Cu25-ZnS Nanograins as a Shell Layer on ZnO Nanorod
Arrays for Boosting Visible Light Photocatalytic H2 Evolution, The Journal of Physical
Chemistry C 124, 3610-3620.

101. Sai, H., Erbas, A., Dannenhoffer, A., Huang, D. X, Weingarten, A., Siismets, E., Jang, K.,
Qu, K. R., Palmer, L. C., de la Cruz, M. 0., and Stupp, S. I. (2020) Chromophore amphiphile-
polyelectrolyte hybrid hydrogels for photocatalytic hydrogen production, Journal of
Materials Chemistry A 8, 158-168.

102. Sar, H., Taghipour, N., Lisheshar, I. W., Delikanli, S., Demirtas, M., Demir, H. V., Ay,
F., and Perkgoz, N. K. (2020) MoS2 Phototransistor Sensitized by Colloidal Semiconductor
Quantum Wells, Advanced Optical Materials 8.

103. Saylan, Y., Erdem, 0., Inci, F., and Denizli, A. (2020) Advances in Biomimetic Systems for
Molecular Recognition and Biosensing, Biomimetics 5.

104. Seker, |, Karatutly, A., Golcuk, K., Karakiz, M., and Ortac, B. (2020) A Systematic Study
on Au-Capped Si Nanowhiskers for Size-Dependent Improved Biosensing Applications,
Plasmonics 15, 1739-1745.

105. Serebryannikov, A. E., Gokkavas, M., Gundogdu, T. F,, Volski, V., Vandenbosch, G. A. E,,
Vasylchenko, A., and Ozbay, E. (2020) Ultraminiature Antennas Combining Subwavelength
Resonators and a Very-High-epsilon Uniform Substrate: The Case of Lithium Niobate, [EEE
Transactions on Antennas and Propagation 68, 5071-5081.

106. Serhatlioglu, M., Isiksacan, Z., Ozkan, M., Tuncel, D., and Elbuken, C. (2020) Electro-
Viscoelastic Migration under Simultaneously Applied Microfluidic Pressure-Driven Flow
and Electric Field, Analytical Chemistry 92, 6932-6940.

107. Sever-Bahcekapili, M., Yilmaz, C., Demirel, A., Kilinc, M. C., Dogan, |, Caglar, Y. S., Guler,
M. 0., and Tekinay, A. B. (2021) Neuroactive Peptide Nanofibers for Regeneration of Spinal
Cord after Injury, Macromolecular Bioscience 21.

108. Sharma, M., Delikanli, S., and Demir, H. V. (2020) Two-Dimensional CdSe-Based
Nanoplatelets: Their Heterostructures, Doping, Photophysical Properties, and Applications,
Proceedings of the IEEE 108, 655-675.

109. Shornikova, E. V., Yakovlev, D. R., Tolmachev, D. 0., Ivanov, V. Y., Kalitukha, I. V., Sapega,
V. F, Kudlacik, D., Kusrayev, Y. G., Golovatenko, A. A, Shendre, S., Delikanli, S., Demir, H. V.,
and Bayer, M. (2020) Magneto-Optics of Excitons Interacting with Magnetic lons in CdSe/
CdMnS Colloidal Nanoplatelets, ACS Nano 14, 9032-9041.

110. Soydan, M. C., Ghobadi, A., Yildirim, D. U., Erturk, V. B., and Ozbay, E. (2020) Deep
Subwavelength Light Confinement in Disordered Bismuth Nanorods as a Linearly Thermal-
Tunable Metamaterial, Physica Status Solidi-Rapid Research Letters 14.

111. Taghipour, N., Delikanli, S., Shendre, S., Sak, M, Li, M. J., Isik, F,, Tanriover, |., Guzelturk,
B., Sum, T. C., and Demir, H. V. (2020) Sub-single exciton optical gain threshold in colloidal
semiconductor quantum wells with gradient alloy shelling, Nature Communications 11.

112.Targen, S., Kaya, T., Avci, M. E.,, Gunes, D., Keskus, A. G., and Konu, 0. (2020) ZenoFishDb
v1.1: A Database for Xenotransplantation Studies in Zebrafish, Zebrafish 17, 305-318.

113. Tarun, O. B., Okur, H. I, Rangamani, P, and Roke, S. (2020) Transient domains of
ordered water induced by divalent ions lead to lipid membrane curvature fluctuations,
Communications Chemistry 3.

114.Tolmachev, D. 0., lvanov, V. Y., Yakovlev, D. R., Shornikova, E. V., Witkowski, B., Shendre,
S, Isik, F, Delikani, S., Demir, H. V., and Bayer, M. (2020) Optically detected magnetic
resonance in CdSe/CdMnS nanoplatelets, Nanoscale 12, 21932-21939.

115. Topuz, F, Shaikh, A.'Y,, Guler, M. 0., and Uyar, T. (2020) Water-insoluble polymer-free
uniform nanofibers of peracetylated cyclodextrin by electrospinning, Journal of Materials
Science 55, 11752-11762.

116. Topuz, F, and Uyar, T. (2020) Electrospinning of Cyclodextrin Nanofibers: The Effect of
Process Parameters, Journal of Nanomaterials 2020.

117. Trotsiuk, L., Muravitskaya, A., Kulakovich, 0., Guzatov, D., Ramanenka, A., Kelestemur,
Y., Demir, H. V., and Gaponenko, S. (2020) Plasmon-enhanced fluorescence in gold nanorod-
quantum dot coupled systems, Nanotechnology 31.

118. Turker, F, Caylan, O. R., Mehmood, N., Kasirga, T. S., Sevik, C., and Buke, G. C. (2020)
CVD synthesis and characterization of thin Mo2C crystals, Journal of the American Ceramic
Society 103, 5586-5593.

119. Tuz-Sasik, M. U., Karoglu-Eravsar, E. T., Kinali, M., Arslan-Ergul, A., and Adams, M. M.
(2020) Expression Levels of SMAD Specific E3 Ubiquitin Protein Ligase 2 (Smurf2) and its
Interacting Partners Show Region-specific Alterations During Brain Aging, Neuroscience
436, 46-73.



UNAM Dergi Yayinlari

120. Vempati, S., Ranjith, K. S., Topuz, F, Biyikli, N., and Uyar, T. (2020) Electrospinning
Combined with Atomic Layer Deposition to Generate Applied Nanomaterials: A Review,
ACS Applied Nano Materials 3, 6186-6209.

121.Wahab, M. A, and Erdem, E. Y. (2020) Multi-step microfludic reactor for the synthesis of
hybrid nanoparticles, Journal of Micromechanics and Microengineering 30.

122. Wang, J. . W,, Martino, U., Khan, R., Bazzar, M., Southern, P, Tuncel, D., and Al-Jamal,
K. T. (2020) Engineering red-emitting multi-functional nanocapsules for magnetic tumour
targeting and imaging, Biomaterials Science 8, 2590-2599.

123. Wy, M. F, Ha, S. T,, Shendre, S., Durmusoglu, E. G., Koh, W. K., Abujetas, D. R,
Sanchez-Gil, J. A.,, Paniagua-Dominguez, R., Demir, H. V., and Kuznetsov, A. |. (2020)
Room-Temperature Lasing in Colloidal Nanoplatelets via Mie-Resonant Bound States in
the Continuum, Nano Letters 20, 6005-6011.

124. Yildirim, D. U., Ghobadi, A., Soydan, M. C., Serebryannikov, A. E., and Ozbay, E. (2020)
One-way and near-absolute polarization insensitive near-perfect absorption by using an
all-dielectric metasurface, Optics Letters 45, 2010-2013.

125.Yu, J. H,, Hou, S. Y, Sharma, M., Tobing, L. Y. M., Song, Z. G., Delikanli, S., Hettiarachchi,
C., Zhang, D. H,, Fan, W. J,, Birowosuto, M. D., Wang, H., Demir, H. V., and Dang, C. (2020)
Strong Plasmon-Wannier Mott Exciton Interaction with High Aspect Ratio Colloidal
Quantum Wells, Matter 2, 1550-1563.

126. Yu, J. H., Sharma, M., Sharma, A, Delikanli, S., Demir, H. V., and Dang, C. (2020)
All-optical control of exciton flow in a colloidal quantum well complex, Light-Science &
Applications 9.

2020 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

143



MSN
Lisansustu
Erogr

.

.

: )
Son teknolojil‘.alarla ilgilen}yor musunAA

Dinya standa <I altyapida calisan
bilim insanlarindan olusan canli bir agin .
parcasi olmak ister misiniZ?’"




2020 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

UNAM kiiresel olanaklariyla yiiksek lisans

ve doktora programlari sunmaktadir.

BURS IMKANLARI

« UNAM Bilkent Universitesi Rektorlilk Lisanstisti Bursu
« UNAM Geng Kadin Bursu

« Bilkent UNAM Lisanststl Bursu

« Dis kaynakli projelerden burs

FINANSAL YARDIM PAKETI

« Ogrenim bursu

« Aylik harcamalar

« Yurt/lojman destegi
« Ozel saglik sigortasi
« Ulasim destegi

« DizUstU bilgisayar

ULUSAL

NANOTEKNOLOQJ Daha fazla bilgi icin websitemizi ziyaret edin.
unam.bilkent.edu.tr/msn
®

145




ULUSAL

NANOTEKNOLQJI
ARASTIRMA MERKEZI

MALZEME BILiMi VE NANOTEKNOLOJi ENSTITUSU

Gelecegi Insa Et



hayal et.
dusun.

calis.
meydan oku.
ilham ver.

unam.

gulumse.

UNAM, 6550 no.lu kanun kapsaminda desteklenmektedir. Bu destek igin;
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi,
Cumbhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi,

Cumbhurbaskanligi Egitim ve Ogretim Politikalari Kurulu,
Cumbhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu,
Yiiksekdgretim Kurulu - YOK ve

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu - TUBITAK a
tesekkir ederiz.

LINAM



Bilkent Universitesi

UNAM, 6550 no.lu kanun kapsaminda desteklenmektedir. Bu destek icin;
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi,
Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi,

Cumhurbaskanligi Egitim ve Ogretim Politikalari Kurulu,
Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu,
Yiiksekogretim Kurulu - YOK ve

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu - TUBITAK'a
tesekkdir ederiz.

Bilkent Universitesi UNAM

Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstittisi
Bilkent Universitesi

Ankara, 06800, Turkiye

Tel: +90 312 290 2513
Fax: +90 312 266 4365

unam.bilkent.edur

ULUSAL

NANOTEKNOLOJ
ARASTIRMA MERKEZI

MALZEME BiLiMi VE NANOTEKNOLOJi ENSTITUSU

-+
O

>

O O

O &

0 OE
> 00
ESS
ol

unam



