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UNAM HAKKINDA

Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi (UNAM), kurucu Yiksek Ogretim Kurumu Bilkent Universitesi yerleskesinde,
nitelikli insan kaynadi ile akil ve bilgiye dayanan yonetimiyle, disiplinler Ustl ekosisteminde nanobilim/nanoteknoloji,
biyoteknoloji/nanobiyoteknoloji, malzeme bilimi/muihendislidi ve ilgili faaliyet alanlarinda, uluslararasi dizeyde
rekabetci Ar-Ge projeleri yurtitmektedir. Nitelikli bilim, toplumsal fayda ve kiiresel seviyedeki inovasyon odagi ve
“ulusal laboratuvar” kimligi ile rekabetci Ar-Ge kabiliyetini Turkiye'ye katmak ve uluslararasi diizeyde kaliteli bilgi ve
katma degeri yuksek teknoloji yaratmak icin calismaktadir.

Seckin akademik kadrosu ve toplamda 300'e yaklasan ortak cihaza sahip birinci sinif arastirma altyapisiyla, 600'den
fazla arastirmacinin tst diizey bilimsel calismalar Gretmesi icin disiplinler UstU bir ekosistemde canli bir Ar-Ge
ortami saglayan benzersiz bir ‘acik laboratuvar’ anlayisina sahiptir. UNAM, akademi ve endustriden 2.700'Un Uzerinde
kullaniciya ulusal bir laboratuvar olarak hizmet vermektedir. UNAM, su ana kadar uluslararasi ve ulusal 200'den fazla
patent tescili ve 260'dan fazla patent basvurusu ile bircok yiiksek teknoloji Grininin ticarilesmesine katki saglarken,
2.000'in Uzerinde bilimsel atif indisli ve 360'dan fazla Nature indisli dergi makalesinin yayinlanmasini saglamistir.
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UNAM, 6550 no.lu kanun kapsaminda desteklenmektedir. Bu destek icin;
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanlgt,
Cumbhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi,

Cumhurbaskanligi Egitim ve Ogretim Politikalari Kurulu,
Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu,
Yiiksekdgretim Kurulu - YOK ve

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu - TUBITAK'a,
tesekkur ederiz.




UNAM MISYONU

Nitelikli insan kaynadi ile akil ve bilgiye dayanan yonetimimizle, disiplinler tstl ekosistemimizde nanobilim,
nanoteknoloji, biyoteknoloji/nanobiyoteknoloji, malzeme bilimi/muhendislidi ve ilgili faaliyet alanlarinda, uluslararasi
dizeyde rekabetci Ar-Ge kapasitesi ve egitim kabiliyetini Glkemize kazandirmaktir.

UNAM VIZYONU

Iz birakmaktir.

insanligin refahi ve gelisimi icin ileri teknoloji altyapisi, yetkin Ustyapisi, temel ve uygulamali Ar-Ge'si, ileri diizey
egitimi ile nitelikli, 6zgun bilgi Gretmek ve nitelikli insan kaynagd yetistirmek, ulusal ve uluslararasi 6lcekte rekabetci

teknolojilerle yuksek katma deger ve yaygin etki yaratmaktir.

Ayni zamanda, benzersiz coklu disiplinli agik laboratuvar modeli ile nitelikli bilim insanlari icin kiiresel bir cazibe
merkezi olmaktir.
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STRATEJIK HEDEFLER

1. Ulkemizde lider bilgi toplulugu ve bilim-teknoloji merkezlerinden biri olarak,
a) Dinya standartlarinda ‘yeterlik' alabilecek, sturdurtlebilir altyapi ile Glkemizde dnder olmak,
b) Uluslararasi basarilara sahip, ulusal seviyede 6ncii ‘acik laboratuvar’ modelinde; calismalarinda nitelik,
yerleskesinde birlikte yonetme ve yaratma odagi ile Ulkemizde 6rnek olmak,

2. Gelecegin akademi ve teknoloji liderlerini yetistirmek iizere,
a) Kurucu Yiksek Ogretim Kurumumuz Bilkent Universitesi biinyesinde Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji
Enstitlisti’'nde Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji (MSN) ana bilim dalinda tezli lisansusti egitimi saglamak, MSN

ve diger dallarda temel ve uygulamali ileri dizey arastirma tez calismalari yaptirmak ve yetenekli bilim insanlarini
cekmek,

b) Altyapimizi kullanarak gelismis tekniklerin makine egitimlerini vermek ve nitelikli Ar-Ge is gicu egitmek,

3. Faaliyet alanlarimizda nitelikli bilgi Gretmek icin,

a) Temel ve uygulamali Ar-Ge calismalarinda, yaratici fikirlerin olusmasini ve gelismesini desteklemek,
b) Yiksek teknoloji platformlari ve sistematik inovasyon ile UNAM'In, dolayisiyla tlkemizin basarilarina katki

saglamaktir.



UNAM DEGERLERI

Biz 6UCLU BIR
TAKIMIZ.

Yapici Tutum, Saygi, Nezaket, Ozen, Dikkat, Sefkat, Samimiyet,
Arkadaslik, Takim Ruhu, Uyum, iletisim, Birlik/Beraberlik,
Birlikte Calisma Kiltiirt, Birlikte Uretme, Is Birligi, Cesitlilik

Birlikte calismaya ve birlikte Uretmeye acik; herkesin birbirine
6zenli, saygili ve yapici davrandigy, is birligi kultirinden
beslendigi glclu bir takimiz.

Tdm calisma arkadaslarimizla ve paydaslarimizla uyum ve
uzlasi icinde calisirken, takim ruhumuzdan gtic alarak deger
yaratmaya odaklaniriz.

GUVENILIRLIK
OLMAZSA OLMAZIMIZDIR.

Sorumluluk, Aile, Huzur, Esitlik, Streklilik, Destekleyicilik, Ortam,
Yardim, Buttnlik, Seffaflik, Sonug Odaklilik

Birbirimize, paydaslarimiza ve gorevlerimize karsi tam
sorumluluk bilinciyle davraniriz.

Empatik, esitlikci ve adil olup seffaflikla s6zimuizy tutar,
islerimizi tamamlariz.
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UNAM DEGERLERI

FAYDA BiLiM, TUM CALISMALARIMIZIN
YARATIRIZ. KiLiT TASIDIR.

Basari, Adanmislik, Uluslararasi, Coklu Disiplinli Anlays, iz Birakmak, Bilimsel Bagimsizlik, Kalite, Arastirma, Akademik Deger,
Oncti Olmak, Sonug Odakli Olmak, Uzgérd, Yayin Etki, Sorumluluk, Diinya Capinda, Egitim, Kariyer, Kurumsallik, Lider, Oncd,
Stireklilik, Milli Fayda Bilimsel Distinme, Evrensel Olmak

Disiplinler Usti bir ekosistemde; evrensel diizeyde kaliteli bilgi

Basarimizin temelinde, kiresel seviyede nitelikli bilgi ile SRS ” M
ve katma degeri yUksek teknoloji yaratmak icin calisiriz.

topluma ve insanliga fayda saglamak yer alir.

Akademik varligimiz ile "ulusal laboratuvar" kimligimizin,

Oncii olmak ve iz birakmak tilkiistyle; tistlendigimiz gorev A < > o
bilimin i1s1§1 altinda bizi gelecege tasiyacagina inaniriz.

ve sorumluluklarimizi gerceklestirerek basariya ulasir, etkisi
yiksek ve yararli toplumsal degerler Uretiriz.



BUGUNUN UNAM'I

Yonetici Ozeti

2007 yilinda kurulan Bilkent Universitesi Ulusal Nanoteknoloji Aragtirma Merkezi
(UNAM), nitelikli bilim, toplumsal fayda ve kiresel seviyedeki inovasyon odagi ve “ulusal
laboratuvar” kimligi ile rekabetci Ar-Ge kabiliyetini Turkiye'ye katmak ve uluslararasi dizeyde
kaliteli bilgi, katma degeri yiksek teknoloji ortaya koymak icin faaliyetlerini stirdirmektedir.
Bilkent UNAM, 600’ii asan arastirmaci ve destek personelinin nanoteknoloji, biyoteknoloji
ve ileri malzemeler alanlarinda Ust dizey bilimsel arastirmalar yirittigi bu merkez, 300’e
yaklasan ortak arastirma cihazi ve benzersiz bir “acik laboratuvar” anlayisiyla disiplinler-Usti
bir ekosistemde canli bir Ar-Ge ortami saglamaktadir.

Kuruldugu gtinden bu yana gegen 17 sene icerisinde UNAM'da, 600 milyon TL degerinde
394 ileri Ar-Ge projesi gerceklestirildi. 2017 yilinda, 6550 sayili Arastirma
Altyapilarinin Desteklenmesine Dair Kanun kapsaminda yeterlik alan Turkiye'deki
ilk mikemmeliyet merkezleri arasinda segilen Bilkent UNAM'in basarilariyla bu
yeterligi 2022 yilinda yenilendi. Bilkent UNAM, endistriden ve akademiden
2.700’den fazla kullaniciya hizmet veren ulusal bir laboratuvar olarak

gorev yapmaktadir. Boylece, bilimsel calismalarin ticarilestirilmesi,

endustriye uyarlanmasi ve ulusal ekonomiye dogrudan katki

saglanmasi hedeflenmektedir. UNAM'in calismalari

sonucunda, ulusal ve uluslararasi diizeyde 210°dan fazla

patent tescili ve 260’tan fazla patent basvurusu

gerceklestirildi; bu sayede 27 filiz Ar-Ge sirketinin

kurulmasina ve birgok ylksek teknoloji Grininin

ticarilesmesine dnemli katkilar sunuldu. Ayrica UNAM'In

2.000'in iizerinde bilimsel atif indisli ve 360’in

izerinde Nature indisli dergi makalesinin yayinlanmasi

gibi etkileyici akademik basarilar da bulunmaktadir.

UNAM Ana Binasi



TUBITAK'In “birlikte gelistirme ve birlikte basarma” anlayisiyla

Turkiye'de kamu, sanayi ve Universiteleri bir araya getiren ve UNAM'In
yurGtictluguna tstlendigi TUBITAK 1004 A1 Programi ile 2021 yilinda
baslayarak dort yil icerisinde yerli ve milli kritik katma degerli yiksek
teknolojilerin kazanimlarini amaclanmaktadir. Turkiye'nin 6nde gelen
lokomotif sanayi kuruluslarindan TUSAS, Vestel ve Sisecam ile alaninda
uzman akademik kurumlar arasinda yer alan Bilkent Universitesi,
Eskisehir Teknik Universitesi, Abdullah Giil Universitesi ve TOBB Ekonomi
ve Teknoloji Universitesi'nin is birligiyle olusturulan A1 Platformu,
ozellikle savunma sanayi, dayanikli tiketim Grlnleri, elektronik ve

cam gibi stratejik sektdrlerde katma degerli yiksek teknoloji Urinleri
gelistirmektedir. TUBITAK 1004 A1 Programi, Nanomalzemeler,
seffaflar, yapisallar, aviyonik ekranlar ve ileri teknoloji cam
alanlarinda 6, 7, 8 ve 9 hazirlik seviyelerine yikseltilecek teknolojiler hem
Ulkenin sanayisine kazandirilacak hem de katilimcr kurumlarin 6zgin
Urtn gelistirme kabiliyetlerine katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye'nin tek optik fiber preform iiretim altyapisina ve optik fiber
cekim kulesine sahip Bilkent UNAM'da Uretilen panda tipi polarizasyon
korumali (PM) optik fiberler de Turk savunma sanayisinde basarili bir
sekilde kullanilmaya baslandi. UNAM'In gelismis altyapisinda, savunma
sanayi basta olmak tizere farkli endustrilerin ihtiyaclarina uygun olarak
tasarlanmis ve tek seferde 100 kilometre Gzeri uzunlukta Uretilebilen ticari
kalitede 6zel PM fiberler imal edilebilmektedir.
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Gelecegin Ar-Ge liderlerini ve bilim insanlarini yetistirmeyi amaglayan
Bilkent Universitesi MSN Programi, 6zellikle Malzeme Bilimi ve
Muhendisligi, nanobiyoteknolojiden nanokristal LED'ler ve lazerlere, optik
fiberlerden nanokompozitlere kadar kapsamli arastirma ortaminda, farkli
disiplinlerde yurutulen Ar-Ge projelerine dogrudan katilma ve uluslararasi
bilimsel yayinlarda yer alma firsatina da sahip olmaktadir. MSN Programi
mezunlari, kariyerlerini Stanford Universitesi, Massachusetts Teknoloji
Enstitusi, Yale Universitesi, Cambridge Universitesi, Harvard Universitesi
gibi diinyanin en prestijli Universitelerinde veya Aselsan, TUSAS, Intel ve
Apple gibi 6nde gelen sanayi kuruluslarinda da onemli roller Gstlenmeyi
tercih etmektedirler.

Turkiye'nin uluslararasi bilim ve teknolojideki en dnemli temsilcilerinden
Bilkent UNAM, uluslararasi diizeydeki en glincel arastirmalarin
paylasilmasi ve sosyal etkilesimin artirilmasi amaglariyla, NanoDay
kapsaminda, on yil igerisinde uluslararasi bilim diinyasinin 6nde gelen
isimlerini, akademi, sanayi ve kamudan 3000 yakin kisiyle bir araya
getirdi. Ayrica, bilimin hem geng nesillerle bulusmasi hem de etkilesimli
ve erisilebilir olmasina katki saglama misyonuyla, UNAM Bilim
Atélyesi: Bilimin Isiginda Yaratici Deneyimler ile ortaokul ve lise
ogrencilerine yonelik 6zel etkinlikler diizenlenmektedir.

-

||

UNAM IAL Binasi
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YO NET

UNAM Yonetim Kurulu seckin Uyelerden olusan
bagimsiz bir kuruldur.
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UNAM YONETIM KURULU

ABDULLAH ATALAR A. KURSAT AYDOGAN HIiLMi VOLKAN DEMIR TEYFIK DEMIR

TUNCAY DOGEROGLU VAHIT ERDEM HALUK KULAH CEMAL SEREF MURAT SARPEL
OGUZHAN 0ZTURK
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'Bilgi Guctur’
Uluslararasi seviyede stregelen bilgi yarisi icinde, su an nerede oldugumuz ve gelecek
nesillerimizin nerede olacagi sorulari giindemimizde éncelikli yer aliyor.

Bilkent UNAM, lkemizde ve bolgede toplumsal faydaya dontisecek nitelikli bilginin
Uretildigi ve hizla diger ulusal-uluslararasi merkezlerle paylasildigi, ulusal laboratuvar
kimligi ile en Ust diizeyde bilgi tretmeye, 6ncl teknolojiler kazandirmaya ve gelecedin
liderlerini yetistirmeye devam edecek.

Kuruldugu giinden bugtine Bilkent UNAM, nitelikli yeni bilgi yarisinda hiz kesmeden
ilerlerken bir yandan da sanayinin ileri teknolojide ug noktaya; ytiksek ve uluslararasi
seviyede ayirt edici teknolojiye ulasmasina destek olmak misyonu ile calismalarini
sUrdurdyor.

Bu yolculukta, stratejik hedeflerimize ulasmadaki kesintisiz destekleri icin Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce
Baskanligi, Yiiksek Ogretim Kurumu — YOK, Cumhurbaskanligi Egitim ve
Ogretim Politikalar1 Kurulu, Cumhurbaskanlig: Bilim, Teknoloji ve
Yenilik Politikalari Kurulu, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu - TUBITAK, Tiirkiye Saglik Enstitiileri Baskanligi - TUSEB
ve Universitemize siikranlarimizi sunuyorum. Kurumsal yapimizin
temellerini olusturan vizyoner katkilari icin Yonetim Kurulu Uyelerimize
ve “bilim ve teknolojide mikemmeliyet” ilke s6zimizl
gerceklestirmek icin 6zverili calismalariyla fark yaratan tim
calisma arkadaslarima ve 6grencilerimize tesekkir ediyorum.

Profesor Hilmi Volkan Demir
UNAM icra Kurulu Baskani
Direktor
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Sayilarla UNAM
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Sayilarla UNAM
04 6 unam
700 TAMAMLANMIS TEZ 394 ARGE PROJESI 27 FiLiz SIRKET
(168 DOKTORA, 532 YUKSEK LISANS) 9 ERC PROJESI ‘
(TURKIYE'nin Toplamda %40'1)
10 12
= —_—
== ! U=
2.000 UZERINDE NATURE iNDISLI  ETKi DEGERI Y10 UZER
SCI DERGI YAYINI DERGI MAKALESI 367 DERGIDE MAKALE : 362
(ULUSAL LAB olarak

TURKIYE 1.si)



Sayilarla UNAM
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Sayilarla UNAM
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Teknik Destek
50
Misafir
Arastirmaci
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Sayilarla UNAM
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Sayilarla UNAM

TOPLAM ATIF SAYISI
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UNAM Binalari

10.464 m?

Toplam Alan

UNAM, toplamda 10.464 m? lizerine kurulmus iki bina
(UNAM Ana Binasi ve UNAM AL Binasi) ve bir ayri
laboratuvarda (Yilksek Hassasiyetli imalat Laboratuvari);
300'e yaklasan ortak cihazi, 87 laboratuvari ve 856 m?
alana sahip 2 ayri temiz odasi ile, genis bir yelpazede
bilimsel arastirmaya ve teknolojik gelismeye ev sahipligi
yapmaktadir.

UNAM Ana Binasi, her katta farkli temel kapasiteleri
barindiracak sekilde organize edilmistir.

05 Yasam Bilimleri

04 Nanokimya

(03 Nanomalzemeler, Nanoaygitlar

02 Nanofotonik, Nanoelektronik, Nanomekanik
07 Lazer ve Spektroskopi

G Nanofabrikasyon, Mikrofabrikasyon (Temizoda)

B Nanogorintileme & Malzeme Karakterizasyon

S -
-

B UNAM Ana Binas!
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Ulusal bir laboratuvar olan UNAM, siirekli olarak biiyimekte ve glin gectikce artan sayida bilim insanina ve arastirmaciya
erismektedir. Bu bllyime, merkezimizin bilimsel ciktilari ve teknolojik sonuclarina yansimaktadir.

UNAM'In sagladigi olanaklar, 887’si grup kullanicisi, 1.908’i de siireli kullanicilar olmak (izere toplamda 2.795 kullanici tarafindan
degerlendirilmektedir. 2023 yilinda, UNAM Universite kampuisi disinda toplam 800 kez kullanilmistir ve 2023 yili dis tekil kullanici
200'ddr. Arastirmacilarinin ve projelerinin sayisi arttikca UNAM, yiiksek etkili arastirmalar ve

yetenekler icin cekim merkezine doniismektedir.

TOPLAM

.................................................................. 8 '7 | aboratuvar

UNAM IAL Binasi (ileri Arastirma
Laboratuvari)

071 Ofisler
G Temiz Oda

B Laboratuvarlar
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Metal ve Dielektrik Buharlastirma ile Kaplama
UNAM'da, metal ve dielektrikleri ylizeylere nanometre
kaliniginda kaplamak icin cesitli buharlastirma
yontemleri kullanmaktayiz. Fotografta, bir kullanici
electron isini buharlastirici haznesini izlemektedir.

23
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DIREKTOR OFiSi

UNAM direktor ofisi, idari ve akademik islemleri koordine etmek ve yuriitmek, altyapiyi calisir halde ve gtincel
tutmak, teknolojik gelismeleri ve bilimsel arastirmalari kolaylastirmak, akademi ve endustri ile is birlikleri
baslatmak, finansal strdrilebilirligi garanti altina almak, insan kaynaklarini yonetmek ve teknoloji kazanim
stratejileri gelistirip uygulamak ile ilgili alanlarda faaliyetlerini yritmektedir.

HILMi VOLKAN DEMIR

UNAM icra Kurulu Baskani
Direktor
®

0zZGUR YILDIRIM T. SERKAN KASIRGA ENGIN DURGUN
UNAM Altyapr Miduri Yardimci Direktor Yardimci Direktor
Yardimci Direktor (Akademik lliskiler, Stratejiler) (MSN, UNAM Mezunlar)

(Operasyon, Inovasyon)

27



UNAM [dari Ofis

9

DUYGU BERBEROGLU SELIN ESENERGUL BIRLIK MURAT DERE
YAKUPOGLU Kurumsal iletisim Altyapi

&

is Birlikleri, Fikri Haklar ve
Ticarilestirme

£)

FUNDA EKER DUYGU KAZANCI SEHER SEN
Satin Alma Yonetici Asistani Satin Alma ve Muhasebe
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UNAM QOperasyon Ekibi

ALI ONUR ASAP SEMiH BOZKURT HANSA DOLAS BURCU DURMUS ZEYNEP ERDOGAN

Biyolog Muhendis Mihendis Mihendis Takim Lideri
MUSTAFA GULER MURAT GURE CAN GUVEN TAHA ILIKKAN ESRA ARMAN KARAASLAN
Takim Lideri Takim Lideri Takim Lideri Miihendis Takim Lideri
ERGUN KARAMAN ABDULSAMET 6ZCAN MUSTAFA OZER FiIKRET PiRI ZEYNEP TUNALI
Teknisyen Bakim Onarim Muhendisi Teknisyen Teknisyen Laboratuvar Sorumlusu

SEVCAN BERIVAN UGUR ZEHRA VELI
Laboratuvar Sorumlusu Mihendis
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UNAM Inovasyon Ekibi

SEYIT ALI YASAR VOLKAN DEMIR
Teknisyen Takim Lideri

UNAM Bakim Onarim Ekibi

MUHAMMED EMIiN GURBAY DURMUS KARDES
Takim Lideri Bakim - Onarim
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2023 Odulleri ve Yayinlari

Dog. Dr. Engin Durgun TUBA Asosye Uyeligine Secildi

Doc. Dr. Engin Durgun, Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) Asosye Uyeligine secildi.

E TUBITAK Prof. Evren Mutlugiin TUBITAK Tesvik Odiili’'nii Kazand:

i gl @

UNAM liderliginde yirtitilen “ileri Malzeme Yiilksek Teknoloji Platformlart ile Elektronik ve Optik Bilesen
Uretimi icin Stratejik Ar-Ge Birligi” baslikli TUBITAK A1-1004 Programi'nin proje yiritiiciilerinden Prof. Evren
Mutlugiin, 2022 TUBITAK tesvik 6diliini kazandi. Yiksek lisans ve doktora egitimini Bilkent Universitesi'nde
ve UNAM'da tamamlayan Prof. Mutlugiin bu 6diile nanoteknoloji, optoelektronik aygitlar ve 1sik hasadi
konularindaki calismalariyla almaya hak kazandi.

Dr. Ogr. Uyesi Halil ibrahim Okur TUBA-GEBIP Odiili'nii Kazandi

Bilkent Universitesi Kimya Bslimii 6gretim Gyesi ve Bilkent Universitesi UNAM'da, 6zellikle biyolojik
ylzeylerin kimyasal yapisi ile birlikte bu ylzeylerde gerceklesen molekiler etkilesimleri ve reaksiyonlari
anlamaya odakli arastirmalarini yiriiten, Dr. Ogr. Uyesi Halil ibrahim Okur, fizikokimya-biyofizik alanlarindaki
calismalariyla 2023 Tiirkiye Bilimler Akademisi — Ustiin Basarili Geng Bilim insani (TUBA-GEBIP) Odili'nd
kazand..

Dr. Ogr. Uyesi Talha Erdem TUBA-GEBIP Odiilii’'nii Kazandi

Tez danismanligini Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'in yaptigi, Bilkent Universitesi Elektrik ve Elektronik
Muhendisligi Bélimi mezunlarindan ve UNAM'In yéneticiligini Gstlendigi, TUBITAK 1004 Milkemmeliyet
Merkezi Programi kapsaminda desteklenen A1-1004 Platformu’nda yirUtilen Ar-Ge projelerinden “Na-
nokristal ve Metal/Metal Oksit Nanoparcaciklarinin Saglanmasi’nda da gérevli Dr. Ogr. Uyesi Talha Erdem,
elektrik-elektronik mihendisligi alanindaki calismalariyla 2023 Tiirkiye Bilimler Akademisi — Ustiin Basarili
Geng Bilim Insani (TUBA-GEBIP) Odili'ni kazand.
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= JU. TIL Dr. Ogr. Uyesi Siindiis Erbas Cakmak TUBA-GEBIP Odiili’'nii Kazandi
~ TUBA VE TUBITAK gr- =y s€
ILI.}{ OD‘.'IRI;LI:E&I "[;0 Bilkent Universitesi UNAM Malzeme ve Nanoteknoloji (MSN) Yiiksek Lisans Programi mezunlarindan
i‘ \;\ £ % Dr. Ogr. Uyesi Stindiis Erbas Cakmak, kimyasal biyoloji alanindaki calismalariyla 2023 Ahmet ve Nezahat
¢ e P ff \ Kelesoglu Tiirkiye Bilimler Akademisi — Ustiin Basarili Geng Bilim insani (TUBA-GEBIP) Eczacilik Ozel
= N Odulind kazand.

Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Nuri Ertas TUBA-GEBIP Odiilii'nii Kazandi

Bilkent Universitesi UNAM Malzeme ve Nanoteknoloji (MSN) Yiiksek Lisans Programi mezunlarindan

ve UNAM Bin Yetenek Programi kapsaminda calismalarini yirtiten Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Nuri Ertas,
nanoteknoloji alanindaki calismalariyla 2023 Tiirkiye Bilimler Akademisi — Ustiin Basarili Geng Bilim insani
(TUBA-GEBIP) Odili'ni kazand.

Dr. Ogr. Uyesi Hasan Yilmaz BAGEP Odiilii'nii Kazandi

Dr. Ogr. Uyesi Hasan Yilmaz, fizik alanindaki calismalariyla Bilim Akademisi Geng Bilim insanlari Odil
Programi (BAGEP) 2023 Odili'ni kazand.

Dr. Ogr. Uyesi Talha Erdem BAGEP Odiilii'nii Kazand

Bilkent Universitesi'nde doktora derecesini tamamlayan, tez danismanligini Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'in
yaptigi mezunlarimizdan ve UNAM liderliginde yirtiilen “ileri Malzeme Yilksek Teknoloji Platformlartile
Elektronik ve Optik Bilesen Uretimi icin Stratejik Ar-Ge Birligi” basikli TUBITAK A1-1004 Programi’nda gérevli
Dr. Ogr. Uyesi Talha Erdem, malzeme bilimi alanindaki calismalariyla Bilim Akademisi Geng Bilim insanlari
Odul Programi (BAGEP) 2023 Odiili'ni kazand.
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Dr. Ogr. Uyesi Serkan Belkaya TUSEB Tesvik Odiilii'nii Kazandi
Bilkent Universitesi UNAM'da bilimsel calismalarini yrtiten, Bilkent Universitesi Molekiiler Biyoloji ve

Genetik Bolimi'nden Dr. Ogr. Uyesi Serkan Belkaya, insan genetigi, nadir hastaliklar ve molekdiler tip
alanlarindaki calismalariyla TUSEB 2023 Tesvik Odili'ni kazandi.

Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Nuri Ertas TUSEB Tesvik Odiili’'nii Kazandi
Bilkent Universitesi UNAM Malzeme ve Nanoteknoloji (MSN) Yiiksek Lisans Programi mezunlarindan ve

UNAM Bin Yetenek Programi kapsaminda calismalarini yiriten Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Nuri Ertas, nanotip ve
biyomalzeme alanlarindaki calismalariyla TUSEB 2023 Tesvik Odili'ni kazandi.

Dr. Urartu Seker Saglik Bilimleri Alaninda Sedat Simavi Odiilii'nii Kazandi
Dr. Urartu Seker, “Sentetik Biyoloji Yontemleri ile Programlanmis Bakterilerin Manyetik Rezonans

Goruntilemede GUidumla Kontrast Ajani Olarak Dizenlenmesi” baslikli calismasi ile saglik bilimleri alaninda
2023 Sedat Simavi Oduli'ni kazand..

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Odiili’'nii Kazand

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci, saglik bilimleri ve tip alanlarindaki calismalariyla ODTU Parlar Vakfi 2022 Arastirma
Tesvik Oduli’'ni kazand..
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Dr. Ogr. Uyesi Erding Tatar ERC Destegdi Almaya Hak Kazandi

Dr. Ogr. Uyesi Erdinc Tatar, Avrupa Arastirma Konseyi Baslangic Hibesi (ERC Starting Grant) almaya
hak kazandi. Dr. Tatar'a “Yonga Uzerinde kendini kalibre ederek kayma gdstermeyen sensorlere dogru,
(0-kayma)” projesi icin bes yil stresince 1.650.000 Avro tahsis edildi.

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu Japonya ile Ortak Yiiriitiillecek Proje icin TUBITAK
Destegi Kazandi

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu, “Gelecek Nesil Terahertz Kablosuz iletisim icin Yenilikci Cok Diisiik Kayiplari
Olan Mikroyapili Polimer Optik Fiberlerin Gelistirilmesi” baslikli proje icin “2544 — TUBITAK — JSPS ile ikili
isbirligi Destek Programi 2022" kapsaminda desteklenmeye hak kazandi.

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci Macaristan ile Ortak Yiiriitiilecek Proje icin TUBITAK
Destegi Kazandi

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci, “Kanser Erken Teshisi icin Hiicre Disi Vezikiillerin izolasyonu ve Tanimlanmasi”
baslikli proje icin, TUBITAK ile Macaristan Arastirma, Gelistirme ve inovasyon Ofisi (the National Research
Development and Innovation Office — NRDIO) arasindaki Bilimsel ve Teknolojik is Birligi Protokoli
cercevesinde desteklenmeye hak kazandi.

Dr. Urartu Seker Tarimsal Ar-Ge Odakli Proje icin TUBITAK Destegi Kazandi

Dr. Urartu Seker, “Fonksiyonel Gida Uygulamalart icin Sentetik Biyoloji Yaklasimi ile Anne Stti Oligosakkariti
Ureten Probiyotik Bakteri Susunun Tasarlanmasi” baslikli proje icin TUBITAK ile Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudurlugu (TAGEM) is birligiyle 1003 — Tarimsal Arastirmalar Ortak Programi kapsaminda
desteklenmeye hak kazandi.
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Dr. Ogr. Uyesi Wonmi Ahn’in Arastirmasi Science Dergisi’nde Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Wonmi Ahn'in “Kizildtesi Kavitelerde Isigin-Maddenin Koheransiyla Zemin Durumu Kimyasal
Reaktivitenin Modifikasyonu” baslikli arastirmasi, diinyanin en prestijli bilimsel dergilerinden biri olarak kabul
edilen Science Dergisi'nde yayinlandi.

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci'nin Arastirmasi Nature Communications Dergisi'nde

Yayinlandi
nature Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci, “Bir Mikro Reaktor Sistemi Uzerinde Molekiiler olarak Baskilanmis Polimerik
Nanoparcaciklarinin In Situ Sentezi ve Dinamik Simulasyonu” baslikli arastirmasi, Nature Communications
Dergisi'nde yayinlandi.

Dr. Ogr. Uyesi Abdullah Demir’in Yariiletken Lazerle ilgili Arastirmalar Light:
Science & Applications Dergisi'nde Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Abdullah Demir'in “Yiiksek Giiclii Tek Modlu Yari PT-Simetrik Lazer” baslikli arastirmasi, Light:
Science & Applications (LSA) Dergisi'nde yayinlandi.

Light |sdek.,

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Yariiletken Nanokristaller Uzerine Arastirmalari
JACS Dergisi’nin Kapaginda Yayinlandi

Profesor Hilmi Volkan Demir ve arastirma ekibinin, “Cekirdek/(Coklu)-Tag Tip-Il kompleks Nanolevhalarin
Akilci Tasarimi Uzerine” baslikli arastirmalari, énde gelen bilimsel dergilerden Journal of the American
Chemical Society (JACS) Dergisi'nde kapaktan yayinlandi.
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Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Nanokristal LED Teknolojisi Uzerine Arastirmalari
ACS NANO Dergisi’nin Kapaginda Yayinlandi

Profesor Hilmi Volkan Demir ve arastirma ekibinin Tip-Il Nanoplakalarin Geliskin Hetero-Yapilari ile Saglanan
Yiksek Harici Kuantum Verimli Isik Yayan Diyotlari Gzerine bilimsel makaleleri, ACS NANO Dergisi'nde
kapaktan yayinlandi.

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Cift Degisimli 2-Boyutlu Yariiletken Kuantum
Istyicilar Uzerine Arastirmalari ACS NANO Dergisi’nin Kapaginda Yayinlandi

Profesdr Hilmi Volkan Demir ve arastirma ekibinin, cift degisimli 2-boyutlu yariiletken kuantum islyicilarin
kesfi ve gelistirilmesi tzerine arastirmalari, nanobilim ve nanoteknoloji alaninda gerceklestirilen dnemli
arastirmalarin yayinlandigi en prestijli bilimsel dergilerden biri olan ACS NANO'nda kapaktan yayinlandi.

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci’nin Hastalik Tedavisi ve Teshisine Yenilik Getirecek
Arastirmasi Small Dergisi'nin Kapaginda Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci “Transdermal ilag Saliminda Potansiyel Bir Strateji Olarak Kati Mikroignelerin
Mikrofabrikasyonu igin Ksenon Diflortir Kuru Asindirma” baslikli arastirmasi, Small Dergisi'nde kapaktan
yayinlandi.

Doc. Dr. Selim Hanay’in Arastirmasi Nano Letters Dergisi’nde Yayinlandi

Doc. Dr. Selim Hanay, “Tek Modlu Nanoelektromekanik Sistemler ile Atmosfer Basingli Kutle
Spektrometresi” baslikli arastirmasi, Nano Letters Dergisi'nde yayinlandi. Makale ayni zamanda Amerikan
Kimya Dernegi Editorlerinin, tim dergilerde yayinlanan makaleleri arasindan her giin bir tane secilen ACS
Editors’ Choice payesini ald!.
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Dr. Ogr. Uyesi ibrahim Sarpkaya’nin Arastirmasi npj 2D Materials and
Applications’da Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim Sarpkaya'nin “WSe2-MoSe2 Heteroyapisinda Ortaya Cikan Moiré Yapilarinda Hapsolan
Katmanlar Arasi Eksiton Toplulugunun Uzatilmis Faz Bozunum Suresi” baslikli arastirmasi, Nature Yayin
Grubu tarafindan yayimlanan énemli bilimsel dergilerden npj 2D Materials and Applications'da yayinlandi.

Dr. Ali Karatutlu’nun Yeni Nesil Fiber Teknolojisine Yenilik Getirecek Arastirmasi
Advanced Optical Materials Dergisi'nin Kapaginda Yayinlandi

Dr. Ali Karatutlu’nun yeni nesil fiber teknolojisine yenilik ve ¢ok yonlilik getirmeyi amaglayan arastirmasi,
Advanced Optical Materials Dergisi'nde kapaktan yayinland..

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Cambridge Universitesi Yayinevi Tarafindan

RERLED Yayimlanan Ders Kitabi Cince'ye Cevrildi

Profesdr Hilmi Volkan Demir'in Prof. Sergey Gaponenko ile ortak kaleme aldigi Uygulamali Nanofotonik
(Applied Nanophotonics) adli kitaplari, Cambridge Universitesi Yayinevi (Cambridge University Press)
tarafindan 2019 yilinda basilmisti. Bu ders kitabi, yayin haklari anlasmasi kapsaminda, Cin Bilimler Akademisi
(Chinese Academy of Sciences) tarafindan Cince'ye cevrilerek Pekin Teknoloji Enstitlist Yayinevi (Beijing
Institute of Technology Press) tarafindan yayimlandi.

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir Yeniden ACS Photonics Dergisi'nin Yayin Danisma
Kurulu Uyeligine Davet Edildi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir, fotonik alanindaki en yenilikgi, yiksek kaliteli ve etkili 6zglin arastirmalari
yayinlayan ACS Photonics Dergisi tarafindan Yayin Danisma Kurulu Uyeligine davet edildi.
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PROJE YURUTUCUSU
ABDULLAH DEMIR
ABDULLAH DEMIR

AYCA ERGUL ARSLAN

AYKUT ERBAS

BABAK OLYAEEFAR
BULEND ORTAG
CUNEYT SAHIN

ELIF AKIS

ELIF SENA TEMERCI
ENGIN DURGUN

ESRA KENDIR TEKGUL
FATIH INCI

FATIH INCI

HAMID-REZA BAHARI POOR
HILMi VOLKAN DEMIR
IBRAHIM SARPKAYA

JONG WON PARK

JONG WON PARK

MUSTAFA ORDU

NEDIM HACIOSMANOGLU

NIL KILIC
0ZGUR YILDIRIM
0ZGUR YILDIRIM

0ZGUR YILDIRIM

SERKAN KASIRGA

URARTU OZGUR SAFAK SEKER
URARTU OZGUR SAFAK SEKER

URARTU OZGUR SAFAK SEKER

WONMI AHN

PROJE ADI

Dagitik dalga kilavuzu yontemiyle yilksek glgl lazer diyotlarda isil yik yénetimi ve givenilirliginin iyilestirilmesi
Diode laser fact tempeature characterization

"Yasam tarzi yoluyla alzheimer hastaliginin erken yasamdaki patolojik damgasini
ortaya cikarimi"

Genomun cekirdek icerisindeki 3 boyutlu yapisinin ¢ekirdek morfolojisine ve kromatin dagilimina etkisinin
hesaplamali ve kuramsal yontemlerle analizi

Gelismis istisnai nokta ile yiksek guiclti tek modlu kenar yayan diyot lazerler

Yeni kuantum malzemeler igin kusur merkezlerinin kesfi

Zebra baligi kullanilarak ataksi-telanjiektazi tedavisinde anti-sense oligontkleotidlerin (ASO) terapdtik etkilerinin
arastirilmasi

Caenorhabditis elegans’da sirkadiyen ritim ve lityum klorit uygulamasinin yaslanma Uzerine etkisi

Enerji dontistirme uygulamalari icin strli optimizasyonuna dayali iki boyutlu malzeme Kesfi ve kistal mihendisligi
Floresans temelli Yb katkili aktif optik fiber radyasyon sensorii tasarimi ve radyasyon 6l¢imi

Biouyumlu mikroigneler aracilig ile sferoid-temelli kanser modellerine etkin mRNA genetik materyal transferi

Tasinabilen bir cihazla sarap Grtnlerindeki minimum miktarda bozunmanin sahada tayini (Detecting Minute
Spoilage in Wine through a Handheld Device in the Field)

Teos ortaminda dogrudan darbeli lazer ablasyonu ile cam icinde nanoyapilarin yesil sentezi
SGl prototipi gelistirilmesi

iki boyutlu heteroyapilarda manyetik yakinlik etki

MolekKillerin kimyasal baglarini kirmak icin nanoparcacik ¢arpismasinin mekanik kuvvetleri
Metal bir ylzeyde yoringesel manyetik momentler tarafindan yapilan molekdler kiral ayirm

Gelecek nesil terahertz kablosuz iletisim igin yenilikci cok diisik kayiplar olan mikroyapili polimer optik fiberlerin
gelistirilmesi

Prove-pack: Rekombinant proteinlerin probiyotik bakteri ylizeyinden vezikul icerisinde paketlenmis olarak
Uretilmesi ve 3D baskili mikroakiskan cip ile izolasyonu yontemi

immiin Hiicre Kaynakli Eksozomlarin Anti-Kanser Etkisinin incelenmesi
UNAM altyapisinin Transvaro projeleri kapsaminda Transvaro personeli tarafindan kullanilmasina yénelik protokol
MILOSENS - BILKENT UNAM Ar-ge ve Urge isbirligi protokoli

UNAM Altyapisinin ASELSAN projeleri kapsaminda ASELSAN REHIS personeli tarafindan kullanilmasina yénelik
protokolu

Ozgiin tek kristal stper iyonik iletkenlerde iyon katkilama kontrolii ve misafir iyonlarin 6z-dizenlemesi ile
manyetooptik ve manyetoelektronik 6zelliklerin mihendisligi

CRISPR/dCas9-temelli transkripsiyon faktori tasarimlari ile sentetik kontrolld rekombinant protein tretim sistemi
icin yeni nesil pichia pastoris konakg! gelistirilmesi

Bakteri biyofilm nanofibrillerinin kanser imminoterapisi icin immunomodulator adjuvan olarak Uretilmesi ve
karakterizasyonu

"Fonksiyonel Gida Uygulamalari icin Sentetik Biyoloji Yaklasimi ile Anne Siitli Oligosakkariti
Ureten Probiyotik Bakteri Susunun Tasarlanmas"

Fotokataliz Icin bimetalik nanoyapilarin cok 6lcekli baglanma etkilerinin arastiriimasi
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Bilkent Universitesi UNAM TUBITAK 1004 Programi Kapsaminda A1
Platformu ile Turkiye'ye Kritik Yiiksek Teknolojilerin Kazandiriyor

A1 Platformu, Ekran Teknolojileri icin Nanokristallerden Milli Ucak icin Nanokompozitlere kadar Ulkemize
Katma-Degeri Yiiksek ileri Malzeme Teknolojileri Kazandiriyor.

Ulusal ylksek hedefler ve politikalar kapsaminda nitelikli bilgi, kiiresel Urtin ve yerli Gretim gelistirilmesi icin, A1 Platformu program yoneticisi
UNAM'In liderliginde, alanlarinda Glkemizin en 6nemli lokomotif sanayi kuruluslari olan TUSAS, Vestel ve Sisecam ile dallarinda en yetkin secilmis
akademik kurumlari arasinda yer alan Bilkent Universitesi, Eskisehir Teknik Universitesi, Abdullah Giil Universitesi ve TOBB ETU Universitesi, A1
Platformu yiritict kuruluslan yetkinliklerini birbirleriyle paylasiyor ve tlkemiz igin birlikte calisiyor.

Baylece birlikte calisma kalttriinden dogan ¢ok sayida ve farkli alanlardaki proje ile program stresince teknoloji hazirlik seviyesi 3, 4, 5 olan
teknolojilerin 6, 7, 8, 9 seviyelerine cikartilmasi ve bu sekilde katma-degerli yiksek bu teknolojilerin yerli ve milli Gretimi amacli tlkemize
kazandiriliyor.

Programa dahil olan tim kurumlarin kendi sektorlerindeki 6zgiin trinlerin gelistirilmesi icin teknolojik kazanimlarinin her asamada ortak ve
cok yonli fayda saglamasi amaclanmaktadir. Program dahilinde 5 ana teknoloji grubu kazandirilmaktadir: Nanomalzemeler, Seffaflar, Yapisallar,
Aviyonik Ekranlar ve ileri Teknoloji Cam teknoloji. Ornegin, TUSAS'la birlikte Hiirjet'in hem yapisal parcalari hem kanopi seffaf kisimlari icin
teknoloji kazanimlari yuratdlirken, ayni zamanda UNAM'da kazandirilan kuantum malzeme teknolojileriyle hem Vestel'in ekran teknolojileri
uygulamalari igin hem Milli Ugagin aviyonik ekrani icin girdi sunulmaktadir. Diger yandan, ileri cam teknolojileri izerine ¢alismalar hem Sisecam’in
hem Vestel'in piyasada bulunan nihai triinlerinin gelistirilmesine hizmet etmektedir. Dért yil boyunca A1 takimi paydaslariyla TUBITAK 1004
Programi'nda gelistirilen ¢ok sayida teknoloji basta savunma sanayi, dayanikl tiketim trilnleri, elektronik, cam olmak tzere gesitli sektorlerde
katma degerli yiiksek teknoloji triinleri olarak can bulurken tlke ekonomisine dogrudan katki yaratacak.

Bunlarla birlikte, programa dahil olan tiim kurumlarin kendi sektorlerindeki 6zgtin Urtinlerin gelistirilmesi igin teknolojik kazanimlarinin

her asamada ortak ve ¢ok yonli fayda saglamasi amaclanmaktadir. Program dahilinde 5 ana teknoloji grubu kazandirilmaktadir. Bunlar,
Nanomalzemeler, Seffaflar, Yapisallar, Aviyonik Ekranlar ve ileri Teknoloji Cam teknoloji gruplaridir. Ornegin, TUSAS'la birlikte Hiirjet'in hem
yapisal parcalari hem kanopi seffaf kisimlari icin teknoloji kazanimlar yuratiltrken, ayni zamsanda UNAM'da kazandirilan kuantum malzeme
teknolojileriyle hem Vestel'in ekran teknolojileri uygulamalari icin hem Milli Ucagin aviyonik ekraniicin girdi sunuluyor. Diger yandan, ileri cam
teknolojileri Gzerine ¢alismalar hem Sisecam’in hem Vestel'in piyasada bulunan nihai Grlnlerinin gelistirilmesine hizmet ediyor.

Dort yil boyunca A1 takimi paydaslariyla TUBITAK 1004 Programi'nda gelistirilen cok sayida teknoloji basta savunma sanayi, dayanikli tiiketim
drinleri, elektronik, cam olmak tzere cesitli sektorlerde katma degerli yiksek teknoloji Griinleri olarak can bulurken tlke ekonomisine dogrudan
katki yaratacak.
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Bilkent Universitesi UNAM, Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitlst
ileri Malzeme Yiiksek Teknoloji Platformlar ile
Elektronik ve Optik Bilesen Uretimi icin Stratejik
Ar-Ge Birligi

-1

s SEFFAFLAR

20AG001 numarali bu program TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
TOBITAK

IYino© l bilkentunam E' RE. bilim ve
: 5 unamis:
http://unam.bilkent.edu.tr | unam@unam.bilkent.edu.tr E mikemmeliyet
'
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One Cikanlar

Bilkent Universitesi UNAM’da Uretilen
Fiber Optik Kablolar Yerli ve Milli Savunma

Sanayisinde Kullanilmaya Baslandi

Tarkiye'deki tek optik fiber preform tretim altyapisina ve optik fiber cekim
kulesine sahip Bilkent Universitesi UNAM'da, 2020 yilinda Dr. Ogr. Uyesi Biilend
Ortag ve arastirma grubunun on yillik Ar-Ge ¢alismalari sonucunda dretilen
Tarkiye'nin ilk kW seviyesinde milli aktif fiberi, test ve kabullerden basart ile
gecti. Bu yil, UNAM'In gelismis altyapisinda Uretilen panda tipi polarizasyon
korumali (PM) optik fiberler, Tiirk savunma sanayisinde basarili bir sekilde
kullanilmaya basland..

UNAM'In gelismis altyapisinda tek seferde 100 kilometre Gizeri uzunlukta
Uretilen 6zel PM fiberler, savunma sanayi basta olmak Uzere cesitli
endustrilerin ihtiyaclarina uygun sekilde gelistirilerek tretim ¢alismalarina
devam etmektedir. Bu fiberler, taktik seviyeden navigasyon isti seviyeye kadar
ataletsel 8lctim birimi (AOB) gibi kritik ekipmanlarin da yer aldigi 6zel alanlarda
kullanilmak Uzere tasarlanmaktadir.

Ayrica UNAM, TUBITAK'In “birlikte gelistirme ve birlikte basarma” anlayisiyla
Turkiye'de kamu, sanayi ve Universiteleri bir araya getiren 1004 Mikemmeliyet
Merkezi Destek Programi kapsaminda, ulusal yiiksek hedefler dogrultusunda
calismalarini surdirmektedir. UNAM'In program kapsaminda yoneticiligini
yaptigi ve TUSAS, Vestel, Sisecam ile Bilkent Universitesi, Eskisehir Teknik
Universitesi, Abdullah Gl Universitesi ve TOBB ETU'niin proje yuritiict kurulus
olarak yer aldigi A1 platformu, yurttigu ileri Ar-Ge calismalariyla katma
degerli teknolojilerin yerli ve milli Gretim amagli Glkemize kazandirilmasini
hedeflemektedir. Basta savunma sanayi, dayanikli tiketim GrUnleri, elektronik,
cam olmak Uzere cesitli sektorlerde can bulmasi ile tlke ekonomisine dogrudan
katki yaratmasi amaclanmaktadir. Optik fiberlerin hammaddesi preform da
dahil olmak lzere bu sanayinin ihtiyacina yonelik 6zellikli optik fiber Gretimi
gerceklestirebilmek UNAM'In program kapsamindaki en énemli hedeflerden
biridir.
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One Cikanlar

Bilkent Universitesi UNAM'da Gelistirilen Fiber
Sensorlii Ayakkabilar Hastaliklarin Erken Teshisine
imkan Saglayacak

Bilkent Universitesi UNAM'da, Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu énderliginde, yiirtyus
bozukluklarindan Parkinson'a kadar pek ¢ok saglik sorununa tani koyma potansiyeli
bulunan fiber sensor tabanli ylrtyUs analizi yapan yeni nesil teknoloji gelistirildi.

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu, “insan Hareketliligini Takip Eden Giyilebilir Fiber Sensor”
baslikli bu projesi ile yerli ve milli Gretimle Turkiye'nin teknolojik potansiyeline katki
saglama hedefiyle TUBITAK BIGG startup programi destegi de kazandi.
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Etkinlikler

NanoDay ile Diinya Genelinden Bilim insanlari,

Arastirmacilar, Ogrenciler ve Sanayi Temsilcileri Bilimin

En Giincel Haliyle Bir Araya Geliyor

Bilkent Universitesi UNAM tarafindan her yil uluslararasi bilim diinyasinin 6nde gelen
isimlerinin agirlandigi, Turkiye ve diinya genelinden bilim insanlarini, arastirmacilari,
ogrencileri ve sanayi temsilcilerini bir araya getiren NanoDay etkinligi, bu yil 2 Haziran
2023 Cuma glint 250'den fazla katiimla gerceklesti. 2014 yiindan beri dizenlenmekte
olan NanoDay kapsaminda bu sene Avusturya Paracelsus Tip Universitesi'nden Prof.
Dr. Dirk Strunk, Hollanda Twente Universitesi'nden Prof. Dr. Ad Lagendijk ve Fransa
Limoges Universitesi'nden Dr. Fetah Benabid'i agirland.

Simdiye kadar NanoDay kapsaminda yaklasik 3000'in Gzerinde kisiyi bilimle
bulusturan UNAM, NanoDay ile glincel arastirmalarin aktarilmasi, bilgi paylasimi ve
sosyal etkilesim icin ¢ok dederli bir firsat sunmanin yani sira, NanoArt yarismasi ve
NanoPoster yarisma ve sergisi ile UNAM MSN Program, Bilkent Universitesi ve diger
Universitelerin 6grencilerine de etkinlikte kendilerini ifade etme olanagdi saglamaktadir.
2024 yilinda 10.su gergeklestirilecek NanoDay etkinliginin 15 Mayis 2024 tarihinde
gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Bilkent University UNAM - National Nanotechnology Research Center
Institute of Materials Science and Nanotechnology

2023 UNAM
NANODAY

KEYNOTE SPEAKERS

7

AD LAGENDIJK FETAH BENABID

NANOART CONTEST 2023

in the Nan Contest,
Il be awarded.

Register for the 2023 NanoDay

wwwunam bilkentedur/nanoday s

2 JUNE 2023, UNAM CONFERENCE HALL

2022 NonoArt Contest Winner
Ipek Tugge Dos, METU

H bilkentunam ; B excellence in
n""u@‘ L ] unqmsc‘e”cec"d
hitps//unam.bilkent.edu.tr | unam@unam.bilkent.edu.tr E technology
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Etkinlikler

UNAM

BiLIM ATOLYESI

Yaratici Deneyimler”

UNAM Bilim Atélyesi: Bilimin Isiginda
Yaratici Deneyimler ile Geng Nesiller
Bilimle Bulusuyor

Bilkent Universitesi UNAM, bilimin genis kitlelere yayilmasina,

genc nesillerin kendi potansiyellerini kesfetmelerine, bilim ile
teknolojinin etkilesimli ve erisilebilir olmasina katki saglama
misyonuyla dizenledigi etkinlikler sayesinde 2023 yilinda 100'den
fazla ortaokul ve lise égrencisini bilimle bulusturdu. Ogrenciler,
UNAM'In etkileyici altyapisini kesfetmenin yani sira, gram boyama,
bakteri boyama ve mikroskop ile model organizmalari gézlemleme
gibi deneyler gerceklestirme ve nanomalzeme sentezi, nanogdzenekli
malzemelerin nanoteknolojide kullanimi ve lazerler hakkinda bilgi
edinme firsati elde ettiler.
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2023 UNAM Dergi Kapaklari
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UNAM Altyapis

UNAM ana binasi farkli disiplinlerden arastirmacilar igin
multidisipliner arastirma ortamini saglamak amaciyla
tasarlanmistir.

UNAM altyapisi IAL (ileri Arastirma Laboratuvari) ve Makina
Muhendisligi bolimiinde yiksek hassasiyetli imalat laboratuvart
ile genisletildi. Kurulusundan beri akademi ve endistri
alanlarindaki arastirmacilarin ihtiyaclarini karsilamasi icin
UNAM'in altyapisi gelistirilmektedir. UNAM hélihazirda 400 cihaza
ev sahipligi yapmaktadir.

Giderek artan imkan ve yetenekleri ile UNAM, son teknoloji
laboratuvar yonetim platformlariyla ve arastirma gelistirme
aktivitelerini destekleyen koordinasyonla isletilmektedir. Sonug
olarak UNAM, yetkili kullanicilar tarafindan 7/24 erisilebilen
cekirdek tesis cihazlari icin % 95'in Uzerinde ¢calisma siresi elde
etmistir. Benzer sekilde arzu edildigi takdirde UNAM'In 6zellesmis
cihazlar, ylksek vasifi UNAM teknik takimi rehberliginde
kullanilabilmektedir.

Yeni kullanicilarin UNAM tesislerindeki zamanlarini en iyi sekilde
kullanabilmesi icin onlara deneyimli UNAM personeli eslik
edebilmektedir.

UNAM altyapisi arastirmacilarin ihtiyaclarini karsilamak icin
dizenli olarak giincellenmektedir. Her cihazin detayli tesis bilgisi
web sayfamiz:

http://www.unam.bilkent.edu.tr/facility/ adresinde
goruntllenebilmektedir.

UNAM bilgi sistemi, tim ekipmanlara tek bir noktadan erisim
saglayan adres olarak kullanilmaktadir. Kullanicilarin 6ncelikle
kullanicr adi ve parolalarini almak icin UNAM-IS’e kaydolmalari
gerekmektedir. Projelerini tanimladiktan sonra listelenen
cihazlara erisimleri UNAM-IS araciligi ile saglanmaktadir. UNAM
kullanicilar ayni zamanda uygulamali ekipman egitimlerini
koordine edip UNAM-IS'ten ekipmanlarin durumlarini takip
edebilmektedirler.

UNAM-IS rezervasyon proseduri sorunsuz calismaktadir. Yetkili
kullanicilar her cihazin uygunlugunu kontrol ederek
UNAM-IS portallari Gzerinden rezerve edebilmektedirler.




GORUNTULEME / MiKROSKOPI

Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM, PSIA)

Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM, Asylum)
Konfokal Mikroskop (Leica)

Konfokal Mikroskop (Zeiss)

Dual Beam

Elektron Isin Litografisi (E-BEAM)

Cevresel Taramali Elektron Mikroskobu (E-SEM)

.

.

SPEKTROSKOPI / KROMATOGRAFiI
Sivi Kromatografisi ve Dort Kutuplu Ugus Zamanli
Kutle Spektroskobu (Q-TOF) LC/ MS

CHNS / O Elementel Analiz Cihazi
Dairesel Dikroizm Spektroskobu (CD)
Floresan Spektrofotometre

.

.

Spektrofotometre

.

Fourer Dénlstmlu - Kizilotesi Spektroskobu (Tensor 37)
Fourier Déntstumlu-Mikroskop Destekli Kizilotesi Spektroskobu (Nicolet 6700)
Fourer Donustimlu - Kizilotesi Spektroskobu (Vertex 70)

Fourier Déntstimlii-Raman Spektroskobu

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektroskobu (GC / MS)

Jel Gecirgenli Kromatografi (GPC)

Sivi Kromatografisi ve Ugus Zamanli Kiitle Spektroskobu (TOF) LC / MS

.

TEMiZODALAR

Oksijen Plazma Temizleyici

Atomic Katman Buyutlct Sistemi

Plazma Destekli Atomik Katman Buyuttcl Sistemi
Otoklav

Kritik Nokta Kurutucusu

Alttas Kesici

Yonga Mikrodizgisi Baglama Sistemi

E-Demeti Buharlastirma Sistemi

Elektrokaplama Sistemi
indiiktif Eslesmis Plazma Sistemi (GaN, GaAs)
indiiktif Eslesmis Plazma Sistemi (Si)

Distk Basincta Kimyasal Buhar Kaplayici Sistem (LPCVD)

Maske Hizalayici Sistem
Maske Yazici

Optik Profilometre

.

.

.

.

.

.

.

.
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Duz Floresan Mikroskop

Ters Floresan Mikroskop

Malzeme Mikroskoplari

SNOM - Yakin Alan Taramali Optik Mikroskop - Raman Konfokal Mikroskobu
Stereo mikroskop

Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM)

indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektroskometresi (ICP-MS)
Plaka Okuyuculu M5 Spektrofotometre

NUkleer Manyetik Rezonans Spektrobu (NMR)

Hazirlayicr - Yuksek Basingli Sivi Kromatografi (Prep-HPLC)
Boyut Ayirma Kromatografi (SEC)

Zaman Cozimlemeli Floresan Spektroskobu
Ultraviole-Gorinlr Bolge Spektrofotometre
Ultraviole-Gorinir-Yakin Kizilotesi Bélge Spektrofotometre
X-lIsini Floresan Spektroskobu (XRF)

X-Isini Fotoelektron Spektroskobu (XPS)

Peptit Sentezleyici

Organik Ince Film Kaplama

Plazma Destekli Kimyasal Buhar Kaplama Sistemi (PECVD, Plasma-Therm)
Plazma Destekli Kimyasal Buhar Kaplama Sistemi (PECVD, Vaksis)
Stilus Profilometre

Hizli Termal Tavlama Sistemi (RTA)

Taramali Elektron Mikroskobu (NanoSEM)

Yari iletken Parametre Analiz Cihazi

Déndirmeli Kaplama Sistemi

Magnetron Sactirma Sistemi

Termal Buharlastirma Sistemi

Ceker Ocak

Tel Baglayici Sistem

Zenon Diflorid Asindirici (XeFZ)

Reaktif Iyon Asindirici Cihazi (RIE)

Yonga Birlestirici (Fine Tech)
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UNAM Altyapis

MALZEME SENTEZi / KARAKTERIZASYON
+ Gaz Sogurmasiyla Yizey Karakterizasyon Cihazi (BET)

Temas Acisi Olcimii Cihaz

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC, Netszch)

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC, TA)
Dinamik Mekanik Analiz Cihazi
izotermal Titrasyon Kalorimetre (ITC)

X-Isini Kirinimi - Malzeme Arastirma Difraktometresi (MRD)
X-Isint Kirinimi - Cok Amagli Difraktometre (MPD)
Tek Kristal X - Isini Kirinim Cihazi (SCXRD)

OPTiK / LAZERLER

Karbondioksit Lazerler (Koherent, Lumenis)
Kizilotesi-Dedisik Acili Spektroskopik Elipsometre (IR-VASE)
Dikey-Dedisik Acili Spektroskopik Elipsometre (V-VASE)

Femtosaniye Lazer Sistemi

Fiber Lazer (Toptica)
Fiber Parlatma Cihazi

FSP Spektrum Analizori

He-Cd Lazer (Kimmon)

He-Ne Lazerleri

Yiksek Guclu Lazerler (6zel)

Yiksek Hassasiyetli Konumlandirma Sistemi

YUKSEK HASSAS URETIM

+ 5 Eksen Elmas Tornalama Cihazi (FG 350)
« Tel Erozyon Cihazi (SODICK-Wire EDM)
« Koordinat Olcme Cihazi (Zeiss MICURA CMM)

Mikromekanik Analiz Cihazi

Civa Porozimetresi

Fiziksel Ozellik Olciim Sistemi (PPMS)

Helyum Piknometre Cihaz

Reometre

Termogravimetrik Analiz Cihazi (TGA)

Zeta Potansiyel Parcacik Boyutu Olcim Aleti (Zeta Sizer)

Kizilotesi Kamera

Kilitleme YUkseltegleri
Monokromatorler

Optik Spektrum Analizorleri

Glines Simalatora

Stiper ince Lazer Kaynagi

Ayarlanabilir Diyot Lazeri (Toptica)
Ayarlanabilir Yari iletken Lazer (Santec)
Ayarlanabilir Telekomunikasyon Lazeri (Newport)
UV Lazerler

Xe, Halojen, Deuterium Isik Kaynaklari

Lazer Mikroskop (Keyence VKX110)
Micro Cerrahi Ekipmanlari (Zwick)
3D Yazici
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UNAM Altyapisi

FiBER URETIM / KARAKTERIZASYON
« Fiber Cekme Kulesi (350 °C'ye kadar diistk sicaklik)
« Fiber Cekme Kulesi (2.300 °C'ye kadar yiksek sicaklik)
« Cam Uretim Sistemi

Preform Dilim Olciim Sistemi

Preform Yikama
Kuvars Cam Kesme Cihazi

Kizilotesi Kamera Sallanan Firin
Plazmayla Glclendirilmis CVD Sistemi (MCVD)

Preform Analizort

Kimyasal Gaz Temizleyici Sistem

Termal Buharlastirma Sistemi
Uc Bélgeli Firin (1.200 °C)
Vakumlu Firinlar

« Preform Konsolide Edici

« Preform Polariskobu

ORNEK HAZIRLAMA
« Yiksek Kesinlik Kesme Cihazi ve Taslama Cihazi Bakalit Alma

Hassas Asindirma Kaplama Sistemi (PECS)

« MekKanik inceltme Cihazi
« Disk Asindirma Cihazi
« Omek Hazirlama Cihazi

Hassas Kazima ve Kaplama Sistemi (PIPS)

Ultramikrotom

Ultrasonik Kesici

» Cam Bigak Hazirlama Cihazi
+ Taslama ve Parlatma Cihazi

Vakumlu Emprenye

BiYOTEKNOLOJI
« Biyoreaktorler @L/5L/30L)
» Santrifijler / Mikrofiberler / Ultra Santriftijler

Kantitatif Es Zamanli Polimeraz Zincir Reaksiyon Cihazi (QRT-PCR)
Laminer Akis Kabinleri

+ Soguk Oda » Mikroplaka Okuyucu
« Kriyostat + Mikrotomlar
« Elektroporator + Osmometre

» -80 °C Dondurucu

Jel Gorinttleme ve Belgeleme Sistemi

Calkalama inkiibatorleri
Steril Kabinler

Vibratome

« Polimeraz Zincir Reaksiyon Cihazi (PCR)
« Hucre Ayirici / Siralayici
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UNAM Filiz Sirketler

destek saglamistir. UNAM filiz sirketlerimiz;

2/

Filiz Sirket

56

Auron Teknoloji

Biyonesil Biyolojik Uriinler
CSY AR-GE ve Muhendislik
Deber

E-A Teknoloji

Felisya Biyoteknoloji

Hilite Optoelektronik
Innovative In Vivo Sensing
innovel

« Inovnano

IPS
LST Scientific Instruments
o

Turkiye'nin ilk ve tek ulusal nanoteknoloji laboratuvari olan UNAM, aktif olarak piyasa degeri yiiksek teknolojilerin
gelistirilmesi icin calismaktadir. UNAM arastirmacilari tarafindan gerceklestirilen teknolojik sigramalar, birgok
UNAM filiz (spin-off) sirketinin dogmasini sagladi.

Sirketler, triin gerceklestirme donglstni hizlandirmak igin is birlikci ekosistemi saglayan Bilkent Cyberpark,
ODTU Teknokent ve Hacettepe Teknokent gibi kulucka merkezlerine yakinliklarindan yararlanmaktadir.
UNAM'dan béliinerek ayrilan sirketlerimiz, Bilkent Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi'nin kurulmasiyla ek bir

MRid

Nanobiyoteknoloji
Nanodev

NanoEye

Nanome Nanoteknoloji
Nanosens

Niser Yazilim
Sensonance Mihendislik
Nanoboyatek Kimya Eneriji
Synbiotik Biyoteknoloji
Yeni Bilge Nanoteknoloji
ARKE Biyoteknoloji
Bioligo Biyoteknoloji
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E-A Teknoloji

E-A Teknoloji Ltd. 2010 yilinda kurulan bir UNAM spin-off sirketidir. Sirketimiz, endovenoz lazer operasyonlart icin medikal optik fiberlerin
Uretilmesi ve pazarlanmasindaki basarisiyla iftihar etmektedir. Varis tedavisinde uzun stire Avrupa Ulkelerinde Uretilen optik fiberler
kullanilmistir. Bir kismi UNAM laboratuvarlarinda gerceklesen birkag yil stiren Ar-Ge calismalarindan sonra, artik endovendz uygulamalar
icin tibbi optik elyaf Gretiminin teknik bilgisi saglandi. Lazer uygulamalarinda kullanilan farkli fiber optik tipleri arasinda, 6zellikle ¢iktinin
fiberin cevresine homojen bir halka biciminde oldugu radyal yayicilar, tip pratisyenleri tarafindan tedavide artirilmis etkinlikleri icin siklikla
kullanilmaktadir.

E-A Teknoloji tarafindan gelistirilen radyal elyaf, saha kullanimi icin gerekli tim testleri gecmistir. Sirketin, “Tirkiye'de Uretildi” radyal elyaflarin
seri Uretimi ve pazarlamasina gecmesi, Ar-Ge calismalarindan biiytik olcekli Gretime gecmesi bakimindan biytik bir adimdir. Bu lifleri kullanan
tip doktorlarinin ilk geri bildirimleri cok motive edicidir ¢linki bu Grinler piyasadaki mevcut Griinlere kiyasla daha verimli ve dayaniklidir.
Bununla birlikte, E-A Teknoloji'nin kapsami endovendz uygulamalar ve radyal fiberlerle sinirli degildir. Sirket, Groloji, jinekoloji, KBB
operasyonlari, oftalmoloji ve diger minimal invaziv ve non-invaziv uygulamalari gibi cesitli alanlarda kullanilabilecek diger optik fiber tirleri
Uzerinde arastirmalara devam etmektedir.

Nanodev Scientific | s, [N ;
Nanodev Scientific firmasi UNAM spin-off sirketi olarak dogmus, ileri optik ° WODSCIEWM

ve biyomedikal karakterizasyon cihazlar reten bir sirkettir. Nanodev, yizey WODS%}{
plazmon rezonans sistemleri, biyomedikal algilama sistemleri ve gelismis
mikroskoplar dahil olmak Uzere ¢ok cesitli yuksek teknoloji Uriinlerinden

elde edilen gelirlere sahiptir. Su anda, Nanodev Scientific cihazlari diinya SPR M|n| Magnetic Heater
capinda lider kurumlarda kullgnllmaktadlr.lNanodt'ev‘in yeni projeleri “En o 2 | Designed for Use in Hyperthermia Therapy
(;Ok gelecek vaat eden genc §|rket", “Yeni Blyomedlkal Cihaz" ve “Ar-Ge Bacterial Culturing Systems E and Drug Release Studies of

Yarismasinda Birincilik Oduli” dahil olmak tzere bircok kez dduillendirildi. 5 : | Maonecelanomaterials
NanodeV'in temel amaci, en son teknolojilerini giinlik hayata uygulamaktir.

NanodeV'in en umut verici projesi, evde bir dizi hastali§i tespit etmeyi
mumkun kilan bir aractir. Simdi, kiigtik bir aygita dokundugunuzu ve kalp
krizi ya da bulasicr bir hastalik igin belirtilerinizin olup olmadigini aninda
6grenebileceginizi hayal edin. Bu tlr erken teshis araclari Nanodev'in
gelistirdigi yenilikci Grtnlerden bazilandr. @ )

RealTime Analysis { 9‘

= @
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UNAM Patentleri

BASVURU NUMARASI BASVURU TARIHi TESCIL TARiHi BULUS BASLIGI gk?:;::f&ﬁ‘ssll
JP7341224B2 10/11/2020 31/08/2023 Method Of Calibrating Magnetic Particle Imaging System JP
2020/10321 30/06/2020 23/01/2023 Bir Tavlanmamis Ohmik Kontak Olusturma Yontemi TR
2020/18191 13/11/2020 21/02/2023 Isi Transferi Yiiksek Bir Yiiksek Elektron Mobiliteli Transistor Aygiti ve Bunu Elde Etme Yéntemi TR
10202300758S 21/03/2023 21/03/2023 A Device for Euv Generation SG
2020/18648 20/11/2020 24/04/2023 Yiiksek Elektron Mobiliteli Transistor (Yemt) Epitaksiyel Yapisi ve Bunu Blyitme Yontemi TR
2019/21981 27/12/2019 24.04.2023 Nanoparcacik iceren yiiksek kapasitansli kapasitor yapisi ve bunun Gretim yontemi TR
2021/018663 29/11/2021 21/07/2023 Cok Asamali Mikro ve Biyolojik Parcacik Manipllasyonu icin Cok Katmanli Entegre Akustoforetik Mikro Akiskan Cihaz TR
2022/001662 9/02/2022 21/08/2023 E;;Zil]aasntli,kkmgs\,siE;’::;?apsfS;g?;;?bﬁz{fnfsk Diizeyinde Boyut ve Malzeme Ozelliklerinin Belirlenerek Tanimlanmasi icin ™
2021/022294 31/12/2021 21/08/2023 Gelisim Modlu (G-Modlu) Bir Yemt Aygit Fabrikasyon Yéntemi TR
US11740301B2 23/07/2021 29/08/2023 Eigenmode transmit array coil for magnetic resonance imaging us
KR1024877460000 9/12/2020 9/01/2023 Method Of Calibrating Magnetic Particle Imaging System KR
2019/12644 19/02/2018 21/09/2023 icten Akisli Tipte Bir Indiktif Isitici TR
2020/10982 10/07/2020 21/09/2023 Fiber Optik Sarim icin Bir Makara TR
2021/015330 30/09/2021 21/09/2023 Ozar Tabanli Dagitik Akustik Algilama Sistemi (Daas) icin Sinyal Gurtilti Orani Optimizasyon Yéntemi TR
US11821768B2 29/04/2021 21/11/2023 Observation Of Flow-Induced Instability Of A Nano-Membrane And Its Use For On-Chip Fluid And Air Flow Rate Sensing us
US11872660B2 26/04/2023 27/12/2023 A Fast Heat Pipe Design and Analysis Methodology us
2023/001030 30/01/2023 VY Nanokristal Tabanli Stiper-Osilatér Lens TR
2023/001106 31/01/2023 VIY Genis Alanli Nanokristal Film Uretim Yontemi TR
2023/001110 31/01/2023 VIY Metal Nanopargacik Katkili Nanokristal Film ve Uretim Yéntemi TR
PCT/TR2023/050233 9/03/2023 VIY Synthesis Method of Ultra-Small Silver Nanoparticles and Silver Nanoparticles Obtained by Using This Method PCT
TR2023/003165 20/03/2023 VY Lazer Yardimli Gok Seviyeli Mikro Kanal Uretim Yontemi TR
US20230321772A1 26/04/2023 VIY A Fast Heat Pipe Design and Analysis Methodology us
2023/004902 3/05/2023 VIY Soda Silikat Camlarin icinde Mikro Kanallarin Ultrahizli Lazer Litografisi ile Olusturulmasini Saglayan Yéntem TR

PCT/TR2023/050438 12/05/2023 VIY Method for Fabrication of Micro-Channels Inside Soda Silicate Glasses by Ultrafast Laser Lithography PCT
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UNAM Patentleri

BASVURU NUMARASI  BASVURU TARIiHi TESCIL TARiHi BULUS BASLIGI :k::;'?:?fé\ssi‘l
PCT/TR2023/050590 20/06/2023 VIY Method and Device for Identifing the Material Type of Particles in Liquid PCT
US20230408396A1 20/06/2023 VIY Method and Device for Identifing the Material Type of Particles in Liquid us
PCT/TR2023/050657 6/07/2023 VIY Method For Secretion of Recombinant Proteins from Bacteria PCT
2023/008169 12/07/2023 VIY Alkali Alumino Silikat Camlarin icinde Mikro Kanallarin Ultrahizli Lazer Litografisi ile Olusturulmasini Saglayan Yontem TR
2023/008957 28/07/2023 VIY Dagitik Dalga Kilavuzlu Lazer Diyot Elde Etme Yéntemi ve Yontem ile Elde Edilen Dagitik Dalga Kilavuzlu Lazer Diyot TR
PCT/TR2023/050917 6/09/2023 VIY A Micro-Needle Production Method PCT
PCT/TR2023/050924 7/09/2023 VIY Synthesis Method Of Polymeric Nanoparticle Molecularly Imprinted By Microfluidic System PCT
PCT/TR2023/050943 12/09/2023 VIY A Method of Obtaining a Biosensor with a Biomaterial Integrated Metasurface PCT
PCT/TR2023/051010 22/09/2023 VIY A Method Used for Transportation of Colloidal Quantum Well Self-Assembly PCT
PCT/TR2023/051081 4/10/2023 VIY Method Of Obtaining a Nanoparticle Self-Assembly PCT
PCT/TR2023/051110 11/10/2023 VY A Method for Obtaining a Device Used in Biomarker Detection PCT
2023/013231 17/10/2023 VIY Bir Mikroakiskan Cip Elde Etme Yontemi ve Yontem ile Elde Edilen Bir Mikroakiskan Cip TR
PCT/TR2023/051151 18/10/2023 VY tAhr:IS:tO:OZf Obtaining a Laser Diode with Distributed Waveguide and a Laser Diode with Distributed Waveguide Obtained by PCT
PCT/TR2023/051315 13/11/2023 VIY A Microneedle Production Method Independent of Photolithography PCT
2023/015121 15/11/2023 VIY Elektromanyetik Girisim Koruma Malzemesi ve Elde Etme Yontemi TR
2023/015196 16/11/2023 VIY Mxenelerin Seffaf Alt Tabakalara Aktariimasini Saglayan Bir Yontem TR
PCT/TR2023/051340 17/11/2023 VIY Method of Developing Heat Control Platform for Isothermal Nucleic Acid Amplification Techniques PCT
PCT/TR2023/051341 17/11/2023 VY gsi;ﬂz:gg:g \S/»z;ccileess, Detection of Disease and Pathogenicity Detection Method in Eukaryotic Exosomes and Bacterial PCT
2023/015474 21/11/2023 VY Elektrik Uretebilen Fiberler TR
PCT/TR2023/051392 24/11/2023 VY A Waveguide, a Production Method of Bragg Grating, and a Bragg Grating Obtained by the Method PCT
US 18/566,657 3/12/2023 VIY A Method for Selective Patterning of Quantum Dots in the Production of Optical Devices us
2023/016380 4/12/2023 VY Bir Fotoakustik Endoskop Sistemi TR
PCT/TR2023/051603 20/12/2023 VIY Mechanochemical Synthesis of Histamine H1-Receptor Antagonists PCT
PCT/TR2023/051698 26/12/2023 VIY A Compact Photoacoustic Probe and Manufacturing Method Thereof PCT
PCT/TR2023/051699 26/12/2023 VY A Method of Calculating Interface Temperature PCT
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Turkiye'deki UNAM Kullanicilari

Zorlu bir arastirma konusuyla karsi karslya misiniz? Son teknoloji

6lcUm cihazlarinda deney yaparken yardima mi ihtiyaciniz var?
0 halde UNAM sizin icin dogru yer.

UNAM kuruldugu yildan itibaren ytzlerce farkli alandan arastirmaciya
hizmet vermektedir. Sahip oldugumuz uzmanligi paylasmanin gigir
agicl arastirmalarda kilit nokta olduguna inaniyoruz. UNAM olarak
altyapimizi siirekli gelistirmek ve tim arastirmacilarin kullanimina

hazir bulundurmak en buiytk onceliklerimizdendir.

TOPLAM

1395

Universite

Grup Kullanici Sayisi 800 >

TOPLAM

UNAM tiim arastirmacilar tarafindan erisilebilir durumdadir. Su anda
2.795 UNAM kullanicisi var. Ankara'da bulunan UNAMa Turkiye'deki
tim arastirmacilar erisebilir. UNAM'i kullanan Universitelerin sayisi
135'ya ulasti ve UNAM'i kullanan sirketlerin sayisi simdi 155 oldu. Tum
UNAM kullanicilarindan ¢ok olumlu geri déntsler aliyoruz ve bu da
tesisimizi daha da genisletmemiz ve tim topluma daha etkin hizmet
vermemiz igin bizi motive ediyor.

UNAM'da, kullanicilarimiz UNAM'in sundugu tim imkanlardan
faydalanmaktadir. Kullanicilarin UNAM'daki deneyimlerinden en iyi
sekilde faydalanmasina yardimci olan sey, sadece altyapimiz degil ayni
zamanda paylastigimiz uzmanligimizdir. Tim UNAM kullanicilarinin
Urlnlerini en Ust dizeye cikarmak icin teknik kapasitemizi ve isletme
prosedrlerimizi gelistirmek igin stirekli caba sarf ediyoruz.

Dis Kullanici Sayist 1,800 > s $|rketler /| 5 5
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UNAM Altyapisini Kullanan Universiteler
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KTO Karatay Universitesi, Konya
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Laboratory Of Engineering Physics, Cezayir
Lokman Hekim Universitesi, Ankara
Malatya Turgut Ozal Universitesi, Malatya
Maltepe Universitesi, stanbul

Manisa Celal Bayar Universitesi, Manisa
Marmara Universitesi, Istanbul

Mersin Universitesi, Mersin

Milli Savunma Universitesi, Istanbul
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Munzur Universitesi, Tunceli

Near East University, KKTC
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Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Nevsehir
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Ordu Universitesi, Ordu

Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara
Osmangazi Universitesi, Eskisehir

Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Osmaniye
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Yildirim Beyazit Universitesi, Ankara
Yildiz Technical Universitesi, istanbul
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Endustri ile Ortakliklar

UNAM, tim Ulkeye altyapisiyla hizmet etmektedir; 2023 yilinda UNAM
altyapisini kullanan sirket sayisi 155'e ulasmistir. Toplam dis kullanici sayisi
2.700'U asmistir. UNAM genis bir ilgi alanina sahip arastirmacilar tarafindan
kullanildigindan, diger arastirmacilarin birbirleriyle baglanti kurmalari igin
verimli bir ekosistem olusturur.

UNAM, endustri ve akademi ortakligini destekleyen bir ortam sunmaktadir.
UNAM'daki arastirmacilar disiplinlerarasi projeler yurutir ve endustri
paydaslarinin beklentilerini karsilar. UNAM, ortak ve sanayi anlasmali
projeler yiriterek KOBI'lerin ve biyiik kuruluslarin bilimsel ve teknolojik
kapasitelerini arttirmayi hedeflemektedir. Ayrica, UNAM'In altyapisi, sirketlere
en yeni ekipmanlara ve 6zel ihtiyaclari icin gereken teknik bilgi birikimine
erisme imkani saglamaktadir.

Endustriyel sirketlere altyapi destedi saglamanin yani sira, UNAM ayrica
sirketlerle arastirma projeleri yiriitmektedir. Halen, UNAM'daki endistriyel
sirketler tarafindan cesitli arastirma projeleri finanse edilmektedir. Sirketlerle
birebir calismanin otesinde, cok sayida sirketi ve arastirma merkezini

bir araya getirmek igin yliksek teknoloji platformu kapsaminda is birligi
toplantilari dizenlenmektedir.
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Turkiye Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS) ve Nobel ilac A.S. sirketleriyle
birlikte TUBITAK 2244 Endiistri Doktora Programlarimiz basariyla devam
etmektedir. Programlar kapsaminda desteklenen doktora 6grencileri,
doktora calismalarint UNAM'da tamamladiktan sonra TUSAS ve Nobel ilac'ta
calisma imkani bulacaktir.

UNAM ayrica, UNAM'da Ar-Ge yapmak isteyen firmalarla protokol
imzalamaktadir. Bu protokollerle hayata gegcirilen “CorporateLab@UNAM”
uygulamasi ile sirketler UNAM'a isletme olarak katilabiliyorlar. itk rnek
olarak “TUSAS@UNAM’", “Vestel@UNAM" ve “Sisecam@UNAM” protokolleri
imzalandi. Diger bazi buyik sirketler de ayni programda UNAM'a katilma
isteklerini dile getirmektedir. UNAM bugline kadar TUSAS, VESTEL,
ASELSAN, ROKETSAN, Cannes Biotechnology, Gen ilac, Synbiyotik
Biyoteknloji, Bilkent Holding - EA Teknoloji, Nanome, Renaudin ArGe, LST
Biyoteknoloji, Omega Biyoeteknoloji, Milosens Infrared, Transvaro ile egitim
ve altyapi kullanimi icin protokoller imzaladi.
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MSN Lisansustu Programi

UNAM'da Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji (MSN) yiiksek
ogrenim programi Bilkent
Universitesi Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji Enstitlisii'nde
canli bir disiplinlerarasi
akademik ortam sunmaktadir.
MSN programi kapsaminda

Master of Science (Yiiksek
Lisans) ve Doktora Felsefesi
(Doktora) dereceleri sunuyoruz.
Su anda, MSN programinda 34
yiiksek lisans ve 65 doktora
6grencisi bulunmaktadir.

MSN, lisanslstl 6grencilerine  materyaller ve
nanobilim-nanoteknoloji konularinda tesvik edici
bir egitim sunmaktadir. MSN programi, yiksek
lisans ogrencilerine, UNAM'daki en son teknolojiye
sahip tesislerle donatilmis laboratuvarlarda yuksek
kalitede bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
yapmalari konusunda olanaklar saglar.  Ulusal
Nanoteknoloji Arastrma Merkezi, var olan ve
gelecekteki teknolojilerin yani sira saglik, enerji,
cevre, su, gida, iletisim ve bilgi teknolojileri igin
gelismis ve nano yapili malzemelerin tasarim ve
sentez alanlarini kapsar. Bu yuksek lisans program;
nanobiyoteknoloji, nanoelektronik, nanotip, atom
6lceginde gorintileme, algilama, femtosaniye
lazerler, nanotekstil, nano malzemeler, nano lifler,
nanotriboloji, hidrojen ekonomisi ve glines enerjisi,
nanofotonik dahil, ancak bunlarla sinirli olmamak

lzere, cesitli nanobilim-nanoteknoloji ve malzeme
bilimi ve muhendisligi alanlarinda yaratici, seckin Ar-
Ge calismalarini yurutebilecek genc bilim adamlarn
ve arastirmacilari editmek icin tasarlanmistir.
Program, temelden uygulamali ve vyenilikci
arastirmaya kadar uzanir ve lisansustu 6grencilerini,
arastirma  konusunda korkusuz olacaklari ve
yaratici ¢ozimler sunacak bilim adamlarina ve
arastirmacilara dondstirmek icin; onlarn gerekli
bilgi ve en ileri becerilerle donatir béylece tlkemiz
ve dinyanin buglin ve yarinin zorlayici sorunlari ile
karsi karsiya oldugumuzda yizlesebilecek bireyler
yetistirmis olalim. MSN ylksek lisans ogrencileri
tarafindan alinacak dersler kendi tez calismalarina
odaklanmalidir.



DERS iSIMLERI VE KODLARI

DERS KODU
MSN 500
MSN 501
MSN 507
MSN 510
MSN 512
MSN 513
MSN 514
MSN 517
MSN 518
MSN 519
MSN 521
MSN 522
MSN 523
MSN 524
MSN 525
MSN 526
MSN 527
MSN 528
MSN 529
MSN 530
MSN 531
MSN 533
MSN 534
MSN 541
MSN 551
MSN 555
MSN 556
MSN 598
MSN 599
MSN 698
MSN 699

isiM

Concepts in Materials Science

Atomic Structure, Mechanical and Thermal Properties of Materials
Electrical, Optical and Magnetic Properties of Materials

Imaging Techniques in Materials Science and Nanotechnology
Biomedical Materials

Micro and Nanostructured Sensors

Computational Methods for Material Science and Complex Systems
Applications of Microfluidics and Nanofluidics

Nanoscience and Nanotechnology Il

Applications of Microfluidics and Nanofluidics

Biotechnology

Synthetic Biology

Nanocomposites

Introduction to Mesoscopic Solid-State Materials

Self-Organized and self-Assembled systems From Nanoscience to Biotechnology
Functional Surfaces and Interfaces

Quantitative Approaches in Biophysics and Life Sciences

Polymer Physics in Nanotechnology

Introduction to Adaptive Optics and Optical Imaging

Biomolecular Modeling and Simulation

Magnetic Materials

Nanomaterials for Energy Conversion and Storage

Polymeric Materials

Nanobiotechnology

Introduction to Micro and Nanofabrication

Laser Physics: from Principles to Applications for Material Science
Optical Fibers

Seminar |

Master Thesis

Seminar II

Ph. D. Thesis
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UNAM Mezunlari

mezunlarimizin aranan yetenekler olmalari ile gurur duyuyoruz.

ileri teknoloji sirketlerinde calismak igin sektdre tasinir.
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UNAM'da verilen birinci sinif egitim ve dgretim sayesinde hem akademik hem de endustride

UNAM mezunlari, kariyerlerini diinyanin énde gelen Universitelerinde strdirmeyi secer veya
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UNAM MSN mezunlarindan bazilari ve mevcut pozisyonlari:

Adem Yildinm, Colorado Universitesi - Arastirma Gorevlisi
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Ahmet Emin Topal, Bahcesehir Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Mehmet Topsakal, Brookhaven Ulusal Laboratuvari - Arastirma gorevlisi

Ali Haider, KU Leuven Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Melike Sever, Hacettepe Universitesi - Ogretim Gérevlisi

Ali Karantarifard, Oulu Universitesi - Doktora Sonras! Arastirmaci

Melis Sardan Ekiz, Hacettepe Universitesi - Ogretim Gorevlisi

Asli Celebioglu, Cornell C Universitesi, Kimya bélimii - Doktora Sonrasi Arastirmacl

Mite Mijalkov, Karolinska Enstitiist - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Ayse Ozdemir, Ankara Bilim Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Mohammad Aref Khalily, Exactmer - Kidemli Kimyager

Behide Saltepe, Danimarka Tenik Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Murat Serhatlioglu, Danimarka Tenik Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Berna Sentiirk, EMPA, Isvicre Federal Malzeme Bilimi ve Teknolojisi Laboratuarlari - Doktora
Sonrasi Arastirmaci

Mutlu Erdogan, Ankara Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Naveed Mehmood, Aalto Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Bilal Kilig, Turk Hava Yollar - Pilot

Nuray Glindiiz, Kanser Arastirmalari ingiltere Beatson EnstitUisii - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Biilent Oktem, Aselsan - Kidemli miihendis

Okan Oner Ekiz, Ostim Teknik Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Burcu Giimiiscii Sefunc , Eindhoven Teknoloji Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Omer Faruk Sarioglu, E-Kalite Software - Veri Analisti/Aragtirmaci

Biisra Mammadov, Sentebiolab Biyoteknoloji - Yonetici

Onur Blyikcakir, izmir Yiksek Teknoloji Enstittisti - Dr. Ogretim Uyesi

Cagla Ozgit Akgiin, Aselsan - Bas Ar-Ge Mihendisi

Pelin Téren, Joanneum Arastirma Sirketi - Bilimsel Kadro

Canan Kursungéz, Bahgesehir Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Pinar Beyazkilic, Bilkent Universitesi UNAM - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Ebru Sahin Kehribar, Synbiotik Sirketi - Misafir Arastirmaci

Ruslan Garifullin, Bilkent Universitesi UNAM - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Ebuzer Kalyoncu, istanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Ruslan Guliyev, SUEZ - Water Technologies ® Solutions - Bas muhendis

Elif Duman, Synbiotik - Kidemli Arastirmaci

Safacan Kolemen, Kog Universitesi - Doc. Dr.

Erol Ozgir, Arizona Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Seher Yaylaci, Lokman Hekim Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Fatma Kayaci, TUBITAK - Kidemli arastirmaci

Sencer Ayas, ASML - Malzemeler/Metroloji Mihendisi

Gokge Kuglikayan Dogu, Intel - Mihendis

Seydi Yavas, Lumos Laser Sirketi - Kurucu Ortak

Goksu Cinar, RISE isveg Arastirma Enstitiisii - Aragtirmaci / Proje Midiirii

Seymur Jahangirov, Bilkent Universitesi UNAM - Dr. Ogretim Uyesi

Gozde Uzunalli, vy Beyin Timdr Merkezi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Siindiis Erbas Cakmak, Konya Gida ve Tarim Universitesi - Dog. Dr.

Glilcihan Giilseren, Konya Gida ve Tarim Universitesi - Dog. Dr.

Taha Bilal Uyar, New York Universitesi - Kidemli Kimyager

Gllistan Tansik, UC Santa Barbara Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Talha Erdem, Abdullah Giil Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Hakan Ceylan, Mayo Clinic - Dr. Ogretim Uyesi

Talha Khan, University of Illinois -Chicago - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Hamid Reza Rasouli, Friedrich Schiller Universitesi Jena - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Tolga Tarkan Olmez, Yale Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Handan Acar, Oklahoma Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Tural Khudiyev, MIT, Elektronik Arastirma Laboratuvari - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Hasan Guiner, Ertunc Ozcan Group - Kidemli mihendis

Veli Ongun Ozcelik, Princeton Universitesi - Arastirma gérevlisi

Hasan Sahin, Izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii - Profesor

Yelda Ertas, Ostim Teknik Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Hilal Unal Guilstiner, Washington Universitesi, Medical Genetik Laboratuvari - Doktora Sonrasi
Arastirmaci

Yusuf Cakmak, Konya Gida ve Tarim Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Hulya Budunoglu, Aselsan - Kidemli mihendis

Yusuf Kelestemnur, ODTU - Dr. Ogretim Uyesi

Zehra irem Yildiz, Bursa Teknik Univeristesi - Dr. Ogretim Uyesi

ilke Simsek Turan, Procter ® Gamble Sirketi - Kidemli inovasyon Midiirii

Zeliha Soran Erdem, Abdullah Giil Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Kivanc Ozgéren, FibLas Sirketi - Genel Muduir

Mehmet Kanik, Impossible Foods - Kidemli Arastirmaci

Zeynep Aytac, Harvard Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Ziya Isiksacan, Thermo Fisher Scientific - Kidemli Arastirmaci
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MICHELLE ADAMS
Doktora: New York Universitesi
Nérobilim Lisansusti Programi
Psikoloji Bolimi ve UNAM

michelle@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yaslanan
beyinlerde hticresel ve sinaptik
degisiklikler

UNAM Proje Yurdttculeri

WON MI AHN

Doktora: Utah Universitesi
MSN LisansUsti Programi ve UNAM

wonmi.ahn@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nano-

optik, Plazmonik, Nanofotonik,
Nanofabrikasyon, Gligli eslesme
rejiminde 1sik-madde etkilesimleri,
Polaritonik kimya, Sicak tastyici

glidimli fotokataliz, Foto-elektrokimya

AYCA ARSLAN ERGUL

Doktora: Bilkent Universitesi
MSN Lisansustti Programi ve UNAM

aycaergul@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hiicresel
yaslanma, yeni néron olusumu, gen
ifadesi analizi, telomerler, zebra baligi

ABDULLAH ATALAR
Doktora: Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mdihendisligi
Bélimi ve UNAM

aatalar@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro dlizeyde
uretilmis sensérler, analog ve dijital
entegre devre tasarimi

AMIRHOUSHANG BAHRAMI

Doktora: Berlin Teknik Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

bahrami@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Aktif / canli
madde ve biyofizik, biyomembranlar
ve vezikiiller, hiicresel mekanik ve
mekanobiyoloji, hiicresel ve biyolojik
surecler, nanopartikdllerin hicresel

alimi ve ilag dagitimi, sentetik biyoloji,

hesaplamali nanosivilar

BILGE BAYTEKIN

Doktora: Freie Universitesi, Berlin
Kimya Bolimi ve UNAM

b-baytekin@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mekanokimya,
enerji uygulamalarr icin polimerler,
yumusak robotlar

SERKAN BELKAYA

Doktora: Texas Universitesi, Molekiiler

Biyoloji ve Genetik Bolimi & UNAM

sbelkaya@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Insan genetidi,
Nadir hastaliklar, immdinoloji,
Molekdiler tip

SAHIN BUYUKDAGLI

Doktora: Joseph Fourier Universitesi
Bilkent Universitesi, Fizik Bolimi & UNAM

buyukdagli@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biofizik ve
yumusak madde fizigi, cok parcacikli
elektrostatik etkilesimler, polymer
translokasyonu, nanoakiskan yik nakli
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BARBAROS CETIN

Doktora: Vanderbilt Universitesi,
Makine Mdhendislik Bolimu ve UNAM

barbaros.cetin@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyomedikal
ve kimyasal uygulamalar icin mikro
akiskan sistemler, mikro akiskan
uygulamalarr icin parcacikli akislarin
modellenmesi, mikro élcekte isi
transferi

ABDULLAH DEMIR

Doktora: Central Florida Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

abdullah.demir@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Optoelektronik,
nanofotonik cihazlar, yari iletken
lazerler, ylksek glclii lazer diyotlar,
VCSEL, kuantum kademeli lazerler,
nano boyutta isik kaynaklari

MURAT ALPER CEVHER

Doktora: New York Sehir Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

murat.cevher@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Transkripsiyon,
transkripsiyon faktérleri, mediyator
kompleksi, multibak baculoviris bazli
rekombinant protein sentezi, niikleer
reseptorler ve meme kanseri

HiLMi VOLKAN DEMIR

Doktora: Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bélim(, Fizik Bolimi ve UNAM

volkan@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
nanokristal optoelektronidi, aygitlar ve
sensorler, 1sik yayan diyotlar (LED'ler),
implant edilebilir elektronik

OMER DAG

Doktora: Orta Dogu Teknik Universitesi
Kimya Bélimd ve UNAM

dag@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Orta derecede
g6zenekli metal oksit, metal slilfit ve
metal selenit malzemeler, liyotropik sivi
kristaller ve jel elektrolitler, gbzenekli
ince film elektrot malzemeleri

ENGIN DURGUN

Doktora: Bilkent Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

durgun@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, 2D ultra ince malzeme
sistemleri, glines enerjisini kullanark
termal enerji Ureten yakitlar, cimento
kimyasi, ferroelektrik ve multiderroik
malzemeler

BAHAR DEGIRMENCI

Doktora: Ziirih Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Boltimu
ve UNAM

bahar.degirmenci@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bagirsak kok
hticresi ve nis, g boyutlu organoid,
sinyal yolaklari arasi etkilesim, kolon
kanseri, obezite

SN

CAGLAR ELBUKEN

Doktora: Waterloo (niversitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

elbuken@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro damlacik
tabanli mikroakiskan sistemler,
viskoelastik akiskanlar

73



74

UNAM Proje Yurdttculeri

AYKUT ERBAS

Doktora: Miinih Teknik Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

aykut.erbas@unam.bilkent.edu.tr

Aragtirma alanlari: Yumusak
maddenin istatistiksel, mekanik ve
termodinamik tanimi, biyofizik, polimer
fizigi

06UZ GULSEREN

Doktora: Bilkent Universitesi
Fizik Bolimi ve UNAM

gulseren@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Teorik yogun madde
fizigi, nanobilim, grafen, gtines pilleri,
plazmonik, metal nanoteller, karbon
nanottpler, katilarin elektronik yapilari,
temel prensiplerden malzeme é6zellikleri

EBRU ERBAY

Doktora: Illinois Universitesi, UC
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

eerbay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Lipotoksik
endoplazmik stres, kardiyometabolik
sendrom, inflamasyon mekanigi,
hastalik modellemesi

SELIM HANAY

Doktora: Caltech Makine Mihendisligi
Bélimi ve UNAM

selimhanay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyosensor
tasarimi, MEMS ve NEMS, cip-Usti
k(itle spektroskopisi

YEGAN ERDEM

Doktora: UC Berkeley
Makine Mdhendisligi BolimU
ve UNAM

yeganerdem@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikroakiskan
reaktorler ve aglar, MEMS,
nanosensorler, enerji toplama

FATIH INCI
Doktora: Istanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansustti Programi ve UNAM

finci@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hassas saglik,
hasta basinda teshis, biyosensérler,
mikroakiskanlar, nanoplazmonik,
mikro/nano 6lgekli teknolojiler, biyo-
ilham/benzer sensorler, mobil saglik,
enfeksiyon hastaliklari, kiresel saglik,
hastalik erken teshisi ve taramasi

SERKAN iSMAIL GOKTUNA
Doktora: Minih Teknik Universitesi

Molekiiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

serkan.goktuna@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kanser biyolojisi,
mide-badirsak kanserleri, timér
immdnolojisi, sinyal iletimi

SEYMUR JAHANGIROV

Doktora: Bilkent Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

seymur@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilisimsel yogun
madde fizigi, karmasik sistemler,
bilisimsel n6robilim
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HULUSI KAFALIGONUL

Doktora: Houston Universitesi
UMRAM ve UNAM

hulusi@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilissel n6robilim,
nérofizyoloji, nérogérinttleme,
nérobiyoloji, yaslanma

FERDI KARADAS

Doktora: Teksas A&M Universitesi
Kimya Bélimi ve UNAM

karadas@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, su oksidasyon katalizi

ALi KARATUTLU

Doktora: Queen Mary Universitesi
Londra. MSN Lisans Usti Programi ve
UNAM

ali@unam.bilkent.edu.tr

Aragtirma alanlari: Ozel ve
multifonksiyonel fiberler, Optik
algilama, Doyurulabilir emiciler,

Elektron hizlandirici isinimlari problari,

Nanomalzemeler, Biyo-gériintileme
and slper-¢ézindrlik.
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YiGIT KARPAT

Doktora: Rutgers Universitesi
Endlstri Mhendisligi BolimU, Makine
Mdihendisligi Bolimi ve UNAM

ykarpat@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Siper distk
surtinme, hidrojen depolama,
molekdiler elektronik, nanoteller

TALIP SERKAN KASIRGA

Doktora: Washington Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

kasirga@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Gicli etkilesimli
malzemeler, 2D malzemeler

OZLEN KONU

Doktora: Teksas Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimdi,
Nérobilim Lisansdsti Programi ve UNAM

konu@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoinformatik
ve genomik, kanserde hticresel
sinyalizasyon, zebra baliklarinda ilag
taramasi ve hastalik modelleme

HALIL IBRAHIM OKUR

Doktora: Penn State Universitesi
Kimya Bélimdi ve UNAM

halil.okur@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoyiizeyler,
su, biyomakromolekdiller, lipit
membranlar, spesifik iyon etkileri,
lineer olmayan spektroskopi.

MUSTAFA ORDU

Doktora: Boston Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

ordu@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Delik cekirdekli
optik fiberler (DCF), yariiletken-
cekirdekli fiberler, cam elyaf
kompozitler
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BULEND ORTAG

Doktora: Rouen Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

ortac@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fiber lazerler,
doyurulabilir adsorb ediciler, ytiksek
glicli fiber yiikseltici sistemlerin
gelistirilmesi

ONUR TOKEL

Doktora: Cornell Universitesi
Fizik BolimU ve UNAM

otokel@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Durum secici lazer
fotoliz dinamiklerinden temel fotonige temel
Istk-madde etkilesimleri ve sonucta elde
edilen bilgilerin yeni mikro/nano dretim
teknolojilerinde ve optik cihazlarda kullanimi

EKMEL OZBAY

Doktora: Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bélim(, Fizik Bélimd, NANOTAM ve
UNAM

ozbay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
malzemeler, plazmonik, fotonik
kristaller, GaN/AlGaN araglar, MOCVD
buyiitme

EMRAH GZENSOY

Doktora: Teksas A&M Universitesi
Kimya Bolimi ve UNAM

ozensoy@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Heterojen kataliz
ve fotokataliz, enerji depolama ve
donistimu icin nanomalzemeler,
cevresel kataliz, yenilenebilir enerji
sistemleri, spektroskopi ve yizey bilimi

TAYFUN 62(;ELiK
M.D. istanbul Universitesi

Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU

ve UNAM

tozcelik@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kalitsal gen
mutasyonlarinin belirlenmesi,
nérogelisimsel hastaliklar,
X-kromozom inaktivasyonu ve

otoimmuinite, kansere genetik yatkinlik

JONG-WON PARK

Doktora: Utah Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

jongwon.park@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel yiizey
kimyasi, asimetrik katalizorlerin
gelistirilmesi icin metal nanokristallerin
ve 2D malzemelerin yiizeyindeki kiralite

SEZiN GALIOGLU 6ZALTUG

Doktora: Orta Dogu Teknik Universitesi
Mikro ve Nanoteknoloji B6limi ve
UNAM

sezin@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanomalzemeler
Uzerine deneysel calismalar, sentez, ultra hizli
lazer bazli sentez nanogézenekli malzemeler,
hiyerarsik malzemeler, zeolitler, metal
organik cerceveler (MOFs), cekirdeklenme

ve buyime, ultra hizli lazer litografisi, desenli
ince filmler, spektroskopi.

CUNEYT SAHIN
Doktora: lowa Universitesi
MSN Lisansustti Programi ve UNAM

cuneyt@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kuantum
malzemeler, spintronik, DFT temelli
malzeme modellemeleri, teorik yogun
madde fizigi
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URARTU SEKER

Doktora: [stanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

urartu@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Sentetik biyoloji,

genetigi degistirilmis organizmalarin
biyolojik cihazlari, biyo-nano
interfazinda genetik ve protein
mhendisligi, tibbi biyoteknoloji

iBRAHIM SARPKAYA

Doktora: Stevens Teknoloji Enstitlis(i
MSN Lisansustti Programi ve UNAM

sarpkaya@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Karbon nanottip
ve 2D malzeme tabanli nanofotonik,
deneysel kuantum optidi, plazmonik

SEFiK SUZER

Doktora: Kaliforniya Universitesi
Berkeley
Kimya Bélimi ve UNAM

suzer@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Katmanlar halinde
birikim ve antbakteriyel uygulamalari,
dinamik XPS yardimiyla nano boyuttaki
yapilarin elektriksel olarak arastirilmasi,
cesitli malzemelerin tribokimyasal olarak
arastirilmasi, ylzeylerin islatilabilirligi

YUNUS EMRE TURKMEN

Doktora: Chicago Universitesi
Kimya Bolimi ve UNAM

yeturkmen@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Organokataliz,
biyom,metik kataliz6r tasarimi,
surddrdilebilir kimya, sentetik metot
gelistirme

ERDING TATAR

Doktora: Carnegie Mellon Universitesi
Elektrik / Elektronik Miihendisligi
Béltimi ve UNAM

etatar@ee.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro
Elektromekanik sistemler,

ataletli sensorler, stres sensérd,
mikrofabrikasyon teknolojileri,
dogdadan esinlenerek yapilan sensérler,
akustik gaz sensoérleri, sensér kontrol
elektronigi

BURAK ULGUT

Doktora: Cornell Universtesi
Kimya Bélimi ve UNAM

ulgut@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Empedans
tabanli enerji depolama modelleri ve
donusim sistemleri. Enstriimentasyon,
yerinde elektrokimyasal teknikler.
Elektrokimyasal gurdti 6lcimleri.

DENIZ AYBAS TUMTURK

Doktora: Boston Universitesi
Fizik Bolimu ve UNAM

deniz.aybas@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel
atomik fizik, kuantum sensérler, optik
manyetometreler, nikleer manyetik
rezonans, karanlik madde.

GURKAN YESILOZ
Doktora: Waterloo Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

gurkan.yesiloz@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: BioMEMS, mikro/

nanoakiskan cihazlar, cip-Ustti-organ

platformlari ve in vitro fizyolojik sistemler, doku
mhendisligi, ilag salinimi ve taranmasi, patojen
algilama, damlacikli-mikroakiskan sistemler,
akustik-akiskan sistemler, mikrodalga ve
mikroakiskan blitlinlesik sensorler/istticilar ve
cok-fazli akiskan etkilesimleri 77
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MEHMET YILMAZ

Doktora: Columbia Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

mehmetyilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro/nano dretim,
SEM iginde nanomekanik
karakterizasyon, MEMS, CMUT

UNAM Proje Yurdttculeri

HASAN YILMAZ

Doktora: Twente Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

hasan.yilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel

ve hesaplamali optik ve fotonik,

istk sagilmasi, optik gériinttileme

ve spektroskopi, hesaplamali
goriintileme, dalga yiizi sekillendirme,
Isigin uzayda ve zamanda kontrold,
kompleks fotonik malzemeler, i1sigin
mezoskopik fizigi, istatistiksel optik,
lazer fizigi, rasgele matrisler teorisi.

SEMIHA YILMAZER

Doktora: Karadeniz Teknik Universitesi
Ic Mimarlik ve Cevre Tasarimi Bolimdi
ve UNAM

semiha@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bina fizigi, akustigi
6ne cikaran yapi malzemelerinin fiziksel
ve mekanik ozellikleri, 1s1 ve neme bagli
davranislar, bina yapimi, oda akustidi,
mimari aydinlatma
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Yaslanma ve Diyet ile Noral Hiicrelerde ve Sinapslarda Degisim

Laboratuarimizin arastirma odagy, sinir hiicreleri ve sinapslarindakiyasa bagli degisiklikleri ve bu degisiklikleri onlemede diyet kisitlamasinin (DK) etkilerini anlamaktir.
insanlara da uygulanabilecek olas! ilag adaylarini gelistirmek icin DK'nin bu etkileri uyguladigi molekiiler yolaklari belirliyoruz.

Yaslanma, bircok sistemi etkileyen cok faktorli degisikliklerle genetik ve
cevresel faktorler arasindaki etkilesimle dizenlenen karmasik bir slrectir.
Normal yaslanmaya bilissel gerileme eslik eder ve hicresel ve sinaptik
dizeylerdeki mekanizmalarin anlasilmasi, bu gerilemenin altinda yatan biyolojik
degisikliklerle ilgili ic gorl saglayacak yegane seydir. Yaslanan nifus icin bilissel
degisikliklerin iyilestirilmesi ve onlenmesi icin stratejiler gelistirmek ve potansiyel
ceviri terapileri 6nemli hedeflerdir. Diyet kisitlamasi (DK) glnlik kalori alimini
azaltmaya dayanan bir diyet rejimidir. DK hayvanlari daha yiksek ortalama
yasam ve saglik alanlarina, daha gec yasa bagli fizyolojik degisikliklere ve hafiza
gorevlerinde daha iyi performansa sahiptir. Denegin cinsiyeti, zamanlamasi ve
slresigibi DK'nin farkli etkileri ve ayrica DK'nin spesifik molekuler mekanizmalari
bilinmemektedir. Ayrica, DK etkilerini taklit eden ilaglar olan potansiyel DK-
mimetiklerin gelisimi de onemlidir. Zebra baligini yaslanma ve DR'nin sinir
hicreleri ve sinapslardaki degisiklikler Uzerindeki etkilerini incelemek igin
model bir organizma olarak kullaniyoruz ¢tinki tipki insanlar gibi yavas yavas
yaslaniyorlar ve bu hayvanlarda DK'nin mekanizmalarini belirlemek igin bircok
genetik arag mevcut. Simdiye kadar, yasli hayvanlarda norojenezin azaldigini ve
sinaptik protein seviyelerinin beyin yaslanmasi ile birlikte cinsel olarak dimorfik
bir model gosterdigini gdzlemledik.

MICHELLE ADAMS

Doktora: New York Universitesi
Nérobilim Lisansisti Programi
Psikoloji Boltimi ve UNAM

michelle@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yaslanan
beyinlerde hticresel ve sinaptik
degisiklikler

Bu midahalelerin néral hicreler ve sinapslar Uzerindeki etkilerini belirlemek
icin her-baska-giin-DK beslenme rejimi uygulamaya basladik. ilk veriler telomer
uzunluklarinin aksine(onlar etkileniyor) norogenez oranlarinin yas ve DR'den
etkilenmedigini gostermektedir. Su anda, DK'nin molekiler mekanizmalarini
incelemek icin besin sinyal yolunu bloke eden bir DK-mimetik, rapamisin,
kullaniyoruz. Ayrica, hizlandirilmis veya yavaslatilmis yaslanma modellerini
elde edip edemeyecedimizi belirlemek igin besin sinyal yolunda degistirilmis
transgenik baliklar yaratiyoruz. Protein dizeyleri beyin yaslanmasi ile cinsel
acidan dimorfik bir yapi géstermektedir. Bu mudahalelerin molekdler yollarini
belirlemek igin CR ve CR-mimetikleri uygulamaya basladik.
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"Zebra baligi beyninde transmisyon elektron
mikroskobu ile sinapslarin incelenmesi.

Ok: capraz kesilmis mikrotubuller

Yildiz: mitokondri

Kisa cizgi: vesikiiller

Cift yildiz: sinaps

(Aslan-Ergul vd., yayimlanmamis veri)"
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Plazmonik ve Nanofotonik Malzeme Laboratuvari

Grubumuz, nanometre 6lcedinde alt dalga boyu isik sikismasinin alternatif optik olaylara yarattid, isik-madde etkilesimlerini incelemektedir. Cesitli nanoplazmonik ve
fotonik malzemeler olusturmak icin yukaridan asagiya ve asagidan yukariya nanofabrikasyon tekniklerini kullanmaktayiz ve bu malzemelerin fotokatalizi, kimyasal
reaksiyonlari, 1sik transferi/donisimu ve kimyasal algilama igin fotolarin veya yiik tasiyicilarinin tasinimini nasil etkiledigini incelemekteyiz.

Vibrasyonel Giiclii Baglanma

Kuantum istyicilari, 6rnedin kuantum noktalari, kuantum kuyulari ve j-agregatlari,
rezonant optik bosluklara vyerlestirildiklerinde, zayif baglanma rejiminde
etkilestiklerinde kendiliginden isima hizlarini modifiye edebilirler. Ancak, s6z
konusu olan gucli baglanma rejiminde, eslesmis salinicilar, diger bir deyisle
optik modlar ve yayicilar, ayrilamaz bir sekilde enerji alisverisi yaparlar ve
polariton adi verilen yeni hibrid 1sik-madde durumlari olustururlar. Polaritonik
durumlarin olusumu, Bose-Einstein yogunlasmasi, lazer isimasi ve stperakis
gibi benzersiz optik olaylar gdstermis, bu da polaritonik kuantum bilgi isleme
icin yeni perspektifler acmistir. Ancak, gicli baglanma, eksitonik malzemelerle
sinirl degildir. Optik bosluk alanlariyla etkilesime giren kuantum yayicilarina
benzer sekilde, optik bosluk alanlarina uyumlu bir sekilde ciftlenen molekuler
titresimler, yeni hibrid polariton enerji durumlari olusturabilir. Bu yari-isik yari-
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Energy
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madde titresimli polaritonik durumlarin olusturulmasi, bir molekulin titresimli
modlari, bag olusturma ve koparmaya iliskin koordinatlarda nikleer hareketi
icerdiginden [1], kimyasal reaktiviteyi degistirebilir. Grubumuz, molekuler
titresimlerin optik bosluk modlarina uyumlu bir sekilde ciftlenmesini arastirarak,
6zellikle molekdllerin kimyasal reaktivitesini kontrol etme konusunda yeni
olanaklar yaratmaya odaklanmaktadir. Titresimsel gl¢li baglanmanin, kimyasal
reaksiyonlar ve kataliz icin i1sik-madde etkilesimlerini manipile etmek icin yeni
bir polaritonik yaklasim sunmasi beklenmektedir.

[1TW.Ahn, J.F. Triana, F. Recabal, F. Herrera, B. S. Simpkins, "Kizilotesi Bosluklarda
Isik-Madde Koheransiyla Temel Durum Kimyasal Reaktivitenin Degistirilmesi,"
Science 380, 1165 - 1168 (2023).
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Plasmon
excitation

Plasmon decay
into hot carriers

Gold nanoparticle arrays

Plasmonik Fotokataliz

Au ve Ag gibi soy metaller, yerel ylzey plazmon rezonanslarini destekler, bu da
gorunlr ve yakin kizilotesi spektral araliktaki 1si§in gugli bir sekilde emilmesine
ve sagllmasina olanak tanir. Plazmonik metaller, mikemmel optik nanoantennalar
olarak hizmet edebilirken, d-bantlari Fermi seviyesinin oldukg¢a altinda bulundugu
icin zayif katalitik tepkiler sergilerler. Bu durum, hem baglayici hem de anti-
baglayici durumlarin tamamen dolu olmasiyla sonuclanir ve bu nedenle plazmonik
materyallerin adsorbatlarla hibritlesmesi, diger bir deyisle kimisorpsiyon, zorlu
hale gelir. Ote yandan, Pd ve Pt gibi gecis metalleri, metalin Fermi seviyesine yakin
konumlanmis d-bandi nedeniyle adsorbe olmus molekillere karsi mikemmel
katalitik etkiler gosterir. Ancak, katalitik metaller genis ve dustk yogunluklu spektral
ozelliklere sahiptir, diger bir deyisle az plazmoniktir. Ayrica, katalitik metalin optik
tepkileri ultraviyole aralikta sinirlidir ve gorundr ve kizilotesi spektrumda bulunan en
bol glines radyasyonunu disarida birakir.
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Plsmonic hot e- 2H*

Plasmonic-catalytic
bimetallic structures

Plazmonik nano-antenler, plazmonik ve katalitik metalleri taniml bir nano yapi
icinde hibrit hale getirerek, katalitik metal nanoparcaciklarinin yakininda gucli yerel
elektrik alanlan olusturur ve katalitik metalin plazmon rezonanslarini gorindr
araliga kaydinr. Buna karsilik, katalitik nanopartikiller, artan kimisorpsiyonlari
nedeniyle fotokataliz igin aktif reaksiyon siteleri saglar. Grubumuz cesitli cift-metalik
nano yapilari gelistirir ve bunlarin birbirini tamamlayan optik ve katalitik tepkilerini
karakterize eder. Potansiyel uygulamalar arasinda formik asitlerin H2 ve CO2'ye
ayrilmasi, su bélinmesi veya H2 ve 02 evrim reaksiyonlari gibi enerji ile ilgili
reaksiyonlar bulunmaktadir.
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Galioglu Lab, 6zellikle zeolitler ve metal organik kafesler olmak Uzere nano gozenekli
malzemelerin sentezi, karakterizasyonu ve fotokatalitik uygulamalari Uzerine arastirmalar
yapmaktadir. Kristallerin karmasik ¢ekirdeklenme ve blylme dinamiklerini incelemek icin yeni
sentez yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemler, yeni

kafes yapilari gelistirmeyi ve bu nano gézenekli malzemelerin ticarilestirilmesini
hizlandirmayi amaclamaktadir. Zeolitler, endistriyel dneme sahip reaksiyonlarda katalizor,
iyon degistirici ve adsorban olarak oldukca yogun olarak kullanilmaktadir. Zeolitler, yiksek
termal dayanikliiga (650 - 1000 °C), hem Bronsted hem de Lewis asit bélgeleri ile asitlige,
molekuler boyuttaki gozenekleri (< 2 nm) ile secicilige, iyon degisim ve ylksek 6zgul ylzey
alanina sahiptirler. Heterojen kataliz, petrokimya endustrisinde petrol rafinasyonu, gaz
sensorleri, adsorpsiyon, deterjanlar icin iyon degistirici ve okyanusta nikleer atik giderimi
gibi cesitli endustriyel uygulamalarda kullanilirlar. Zeolit sentezindeki temel bir zorluk,

zeolit kristallerinin cekirdeklenmesini ve blylmesini inceleyebilmek ve kontrol etmektir.
Grubumuz, farkli uygulama alanlari icin 6zellestirilmis fizikokimyasal 6zelliklere sahip zeolit
kristalleri sentezleyebilmek icin yeni bir zeolit sentez yontemi gelistirmistir. Sentez teknigi,
Dr. Galioglu'nun Bilkent Universitesi UNAM'da Simply Complex Lab da, ultra hizli lazerler
kullanarak dagitici kolloidal 6z birlesimi Uzerine yapti§i doktora sonrasi calismalarindan
uyarlanmistir (Nature Physics, 2020).

FOCUS ISSUE
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NON-EQUILIBRIUM PHYSICS

Indirect-drive fast ignition
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86 desenli ince filmler, spektroskopi.
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nature physics

Smells like teen physics

Grubumuz zeolitlerin yani sira, gozenekli metal organik gerceveler
(MOF'lar) tzerine de calismalar yuritmektedir. MOF'lar, yapisal ve
fonksiyonel ayarlanabilirlikleri, olaganistu ylksek yizey alanlari
(2750 - 7140 m2/g) ile gaz (hidrojen, metan ve karbondioksit) emme
kapasiteleri nedeniyle ¢ok calisilan arastirma alanlarindan biri

haline gelmistir. MOF'lar, yUksek ylzey alani gibi Gstin ozelliklere
sahip olmalarina ragmen, zeolitler kadar ticarilestirilememistir. Bu
durumun baslica nedenleri arasinda, pahali ve cok asamali Uretim
yontemleri ve kararlilik sorunlari bulunmaktadir. Bu filmlerin desenli
4 olarak Uretilebilmesi, gesitli uygulamalar igin esastir ve blyik énem
ACOUSTICS v tasimaktadir. Literatirdeki en az alti asamali tretim yontemlerinde,
Amplify the moment yiiksek vakum, maske tretimi/kullanimi, temiz oda kosullar,
QUANTUM STATEESTIMATION fonksiyonellestirilmis alttaslar ve ¢ézuct kullanimi gerekmektedir bu
In the cfassical shadow da uretim yontemlerinin tekrarlanabilirligini azaltmaktadir. Grubumuz,
20 MATERIALS desenli MOF ince filmlerini sUrdUrUlgbi!ir ve tekrarlanabilir Gretim
Berry phase memory yontemi gelistirmis ve bu calisma TUBITAK 1001 projesi tarafindan
da desteklenmistir. Proje sonuclari, MOF'larin ticarilestirilmesini
hizlandiracak oncul ¢alismalar niteligindedir.
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Arslan-Ergl Grup

Arslan-Ergul grubu olarak arastirma alanimizi “yaslanma” olarak 6zetleyebiliriz. Yaslanmayi hiicresel diizeyde arastirirken sonucu hastalik ve davranis dizeyinde
gozlemlemekteyiz. Hicresel diizeyde, kanser hiicre hatlari, primer hucreler, kok hicreler, zebra baligi beyni ve insan kaynakli kok hlcreler tGzerinde calismaktayiz.
Davranis diizeyinde ise 6§renme ve hafiza icin zebra baligi Gizerinde arastirma yapmaktayiz.

Gectigimiz Ug yilda ise hiicre kulturd araciligr ile geng ve yasli zebra baligindan elde edilen beyin kok hiicrelerini kullanarak RNA sekanslanma ve BrdU etiketleme
yontemleri kullanmaktayiz. Amacimiz yasli beyinden elde edilen kok hiicreleri geng beyinden elde edilen kék hiicreleri ile karsilastirmak, gen ifadesini ortaya cikaran
farkliliklari ve yaslanmada kok hticrelerin islevini anlamaktir. Geng kok hiicrelerde, RNA sekanslama sonucunda énemli olclide dedisen genleri aktive etmekteyiz.
Bu genleri yasli zebra baligi beynine intrakraniyal transplantasyon yoluyla nakil etmekteyiz. Transplantasyon sonrasinda ise bu hticrelerin nérogenez sureclerindeki
davranislarini arastirmaktayiz.

Dahil oldugumuz farkli ama ilging bir projeyi de inci kefali baliklarinin transkriptomikleri Gzerinde yurtitmekteyiz. Van Goli'nde yasayan endemik bir balik tird
olan inci kefali (Chalcalburnus Tarichi) hayatinin cogunu Van Géli'nin yilksek sodali (pH=9.8) ve tuzlu sularinda gecirir; ancak yumurtlamak icin géle akan tatli su
akintilarina goc eder. Bu istisnai adaptasyon, dinyada sadece iki diger tir tarafindan yapilmaktadir. Projemiz Pearl Mullet Genomunun bir uzantisidir ve bu tirin
transkriptomunu belirlemeyi amaclamaktadir. Bu projede de Mehmet Somel (ODTU, Bio), Vahap Eldem (istanbul Uni,Bio), Can Alkan (Bilkent Uni, CS), Arzu Karahan
(0ODTU, Deniz Bilimleri), ve Mustafa Sari — nami diger inci kefalinin babasi (Bandirma Uni, Deniz Bilimleri) ile calismaktayiz.
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Mekanokimya (Mekanik Kimya)

Mekanokimya, malzemelere uygulanan mekanik enerjinin (yani gerilme, basma ve hatta iki ylizeyin basit bir temasi) kimyasal enerjiye bag kirilmalariyla dontistmudur.

Yeni enerji kaynaklar bulmak icin artan talep ve hammadde malzemelerinin sirekli artan dederi son zamanlarda, enerji dontisimunde yeni yaklasimlar ve yeni
teknolojiler icin mekanik kimyaya olan ilgiyi arttirmistir. Bizim arastirma grubumuz da mekanik enerjiyi kimyasal enerjiye donustirecek ve yukaridaki alanlara katkida
bulunacak sistemleri arastirmaktadir.

Polimer Mekanik Kimyasi

Polimerik malzemelerin Uretiminde blylme (Uretimi 2009 yilinda yillik 245 milyon ton, 454 Milyar Dolarlik satisa
sahip 2017 yilina kadar 567 Milyar Dolar olmasi bekleniyor) yillk artisi %3.8lik bir blylme yiizdesine sahip) ve
kullanimlarinin artmasi polimerleri birincil malzeme sinifi haline getirmektedir. Polimer mekanokimyasi da polimer
malzeme Uretimi ve polimer/organik malzemelerden enerji Gretimine artanilgiden dolayi daha fazla Snem kazanmistir.
Arastirma grubu olarak, hem her giin blytk miktarlarda Uretilen ve kullanilan yaygin polimerlerin mekanokimyasi
Uzerinde calisiyoruz hem de en sonunda yenilikci teknolojilere, mesela enerji donlisimu ve geri donlisiime yansiyacak
yeni malzemeler ve yontemler Uretiyoruz.
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Hesaplamali Evren

Evren 6ziinde hesaplamalidir ve bilgi ipliginden matematiksel tutarlilikla dokunmustur. Bu nedenle, bilgisayarlar basarili bir
sekilde, evreni atomlardan galaksilere kadar her dlgekte arastirmak igin kullanilir. Grubumuz, yeni malzemeler ve yasama
benzer davranislar arayisi iginde hesaplamali evreni arastirmaktadir.
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Yeni Malzemelerin Kesfi

Kuantum mekaniginin gelistirilmesinden ylizyil sonra, artik
dogada bile bulunmayan malzemelerin kararliigini ve fiziksel
ozelliklerini tahmin edebiliyoruz. Tahminlerimiz, deneysel

calismalari yonlendirmek veya anlamak igin yeterli hassasiyete
sahiptir. Bu hassasiyete, Yogunluk Fonksiyonel Teorisi'ne
dayanan ve stiper bilgisayarlarda ¢alisan verimli algoritmalarin
kullanimi ile ulasilir.

Yapay Yasam
Yasamibarindirabilecekyerlerbulmakicinevrenimizhergecen giindahadaguli teleskoplarla
titizlikle arastirilmaktadir. Bilgi ¢aginin baslangicindan bu yana bilgisayarlarimizda hayata
benzer davranislar aramaya basladik. Hesaplamali evrende boyle bir kesif, biyolojik néro-
devrelere benzer modeller insa etmekle mimkiindir. Bu bakimdan grubumuz, evrim yoluyla
akillr davranislar kazanabilen basit bir hesaplamali beyin modelinin pesindedir.
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Nanofotonik Cihazlar

Arastirmalarimiz cesitli uygulamalari hedefleyen 6zgiin nanofotonik cihazlarin tasarim, simiilasyon,

fabrikasyon ve testleri lizerine odaklanmaktadir.

Gelecegin “dijital ekonomi” ve “yesil” teknolojileri,
enerjiyi verimli kullanan cihazlara ginimizden daha
fazla ihtiyac duyacak. Optoelektronik ve fotonik, distk
enerji tiketimli, yenilik¢i fotonik bilesenler ve 1sik
kaynaklar ile teknolojinin bu yoénde gelismesine ve
kapasitesinin arttirilmasina genis katkida bulundu. Biz de
bu amacla, 6zgiin nanofotonik cihazlarin ve yari iletken
lazer teknolojisinin gelistirilmesi Uzerine calisiyoruz.
GUnimizde, bilgi iletisim teknolojileri, tibbi teshis,
endustriyel kesim/isitma sistemleri, gozetleme amacli

kizilotesi aydinlatma, 3D algilayicilar, 1sigin algilanmasi ve
mesafesinin tayini (LIDAR), Ulke guvenligi ve savunma,
cevresel goruntileme ve slrlclslz arag gibi birgok
uygulamada bu cihazlar kullanilmakta. Bu alanlardaki
ilerlemeler  yenilikgi  teknolojilerin  gelistirilmesini
gerektiriyor. Bu da gunimuz teknolojisinin sinirlarini
anlamanin yaninda endustriye donik bilimsel arastirma
yaklasimina ihtiyac duyar.



Nanofotik Cihazlar Arastrma Grubu'nda (nanoPhD Lab) yeni &zellik ve
kabiliyetlere sahip mikro- ve nano-boyutta yapilar iceren cihaz yapilar tzerine
calisiyoruz. Fotonik cihazlarin epitaksiyel yapilarini nano-olcek hassasiyetinde
tasarliyoruz. Ayni zamanda bu yapilarin isil-optik-elektronik davranislarini
anlamak ve 6grenmek icin similasyonlar yapiyoruz. Tasarladigimiz cihazlarin
dretimini mikro- ve nano-fabrikasyon yontemleri kullanarak temiz odalarimizda
gerceklestirdikten sonra laboratuvarimizda test ediyoruz.

Projelerimiz hem bilimsel hem de endistri-odakli arastirmalari kapsamakta.
Su ana kadar calistigimiz nanofotonik cihazlar yari iletken lazerler, yiksek gigli
lazer diyotlar, dikey kovuklu lazer (VCSEL), dustk-boyutlu kuantum kuyu ve
nokta yapilari, nano-lazerler, kuantum ¢aglayan lazerler (QCL), lazerlerde parite-
zaman simetrisi alanlarini icerir.

Temel arastirma hedeflerimizden biri, lazer ¢ikis glicinin arttirilmasi konusunda
elde ettigimiz endustriyel arastirma sonuglarini genisletmektir. Son on yilda, yari
iletken lazerlerin ¢ikis glictiniin artirilmasi konusunda gelismeler epey yavasladi.
Lazer glictnl sinirladigi dustintlen cesitli aciklamalar onerilse de bunlarin fiziksel
mekanizmalari cok netlestirilemedi. Bu konuda yaptigimiz ¢alismalar hem lineer
hem de lineer olmayan kayiplarin, lazer glicinin kisitlanmasina sebep oldugunu
ortaya koydu. Coziim olarak, giic ve kazang profillerinin kontroll ile yari iletken
lazerin glclnun yikseltilebilecegini onerdik. Bu yontemi kullanarak, rekor
degerlerde lazer giic seviyeleri elde ettik.
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Ayrica, lazer diyotlarin uzun yillardir bilinen temel problemlerine ¢6zim olarak
6zgln cihaz mimarileri gelistirmek igin calisiyoruz. Yari iletken lazerlerin hem
performansi hem de dayanikliigi bakimindan yikici optik ayna hasari (COMD)
temel sinirlayici problemlerden biridir. Bu mekanizma isinmayla tetiklenir ve
lazer gikis yUzeyinin bozulmasi ve lazerin 6lmesiyle sonlanir. Yakin zamanda, yeni
bir yontem gelistirerek, lazer yapisinda olusan isiyi lazerin isinmaya karsi hassas
olan cikis ylizeyinden blylk olgude izole edebilecedimizi gosterdik. Lazerin kendi
sicakligindan daha dustk cikis ylzey sicaklidi, yani ylizey sogumasi, elde ettik.
Lazer performansini etkilemeden dayanikliligini ve 6mrinG artirabilecek bir
yaklasim olmasi agisindan ¢ok dnemli bir yontem ortaya koyduk.

Lazerlerin minyaturlestirmesi disey kovuklu lazerlerin (VCSEL) icadiyla basladi.
Bununla beraber, mevcut teknolojiyi kullanarak dretilebilir nano-boyutlu lazerler
elde etmek imkéansizdi. Mikrodiskler, fotonik kristaller, nanoteller ve plazmonik
lazerler gibi sinirli basariya sahip bircok nanolazer yontemi son on yilda gosterildi.
Biz de farkl bir yontem kullanarak, Gretilebilir nano-lazerler icin yeni bir biyitme
ve Uretim sireci gelistirme konusunda calisiyoruz.
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T. Isik, F. Shabani, S. Delikanli, S. Shendre, Sheremet, H. Korkut, I. Sarpkaya, H. D. Baruj,
0. Erdem, F. Isik, and H. V. Demir *Highly- S. Delikanli, F. Isik, E. G. Durmusoglu, and H.
directional, highly-efficient solution-processed V. Demir “Gradient Type-ll CdSe/ CdSeTe/
light-emitting diodes of all-face-down oriented CdTe Core/Crown/Crown Heteronanoplatelets
colloidal quantum well self-assembly” Small with Asymmetric Shape and Disproportional
19, 2206582 (2023). [IF: 13.3] Excitonic Properties” Small 19, 2205729
(2023). [IF: 13.3]

Kuantum Malzemeleri ve Aygitlari Arastirma Grubu

Demir Arastirma Grubu, yiksek-teknoloji malzeme platformlari ve nano-olcekli islevsel yapilari iceren yenilikci aygitlari
calismaktadir. Profesor Hilmi Volkan Demir liderliginde grup, koloidal kuantum noktalariile koloidal kuantum kuyularini da
kapsayan yariiletken nanokristallerin optoelektronigi, koloidal nanofotonik fizi§i ve nanoparcacik fotonigi calismalari Gzerine

odaklanmaktadir. Grup ayrica ylksek performansli aydinlatma icin LED'ler enerji aktarimina dayali kuantum aygitlar/
sensorler ve biyoimplantlar, implant edilebilir elektronik ve tibbi cihazlar gelistirmektedir.



Malzemeden aygita, aygittan sisteme uzanan dikey-tiimlesik Ar-Ge calismalari:
Ar-Ge projeleri: tasarim, modelleme, deneysel gelistirme, uygulamali arastirma ve inovasyon.

Nanokristal optoelektronigi (koloidal kuantum noktalari ve koloidal kuantum kuyulari)
Nanoparcacik/nanokompozit fotonigi

Enerji transferi ilkesine dayanan kuantum aygitlari ve sensorleri

islevsel yiizey kaplamalari

Isik yayan diyotlar (LED'ler): koloidal-LED'ler, nanokristal-LED'ler, perovskit-LED'ler ve IlI-N LED'lerle
kaliteli ve ylksek performansli aydinlatma

Optoelektronik aygitlar

implant algilayicilar, viicuda yerlestirilebilir aygitlar

Kablosuz enerji aktarimi

Resim-1: Dogrudan ve hizli tasarimlar elde etmek icin tam elektromanyetik yakin alan tepkisinin derin
ogrenmeyle hizli tahmin edilmesi ve istenen dalga cephelerinden meta ylizeylerin ters tahmini. [Optica, 2023]
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Hesaplamali Nanobilim

Grubumuzda fizik, kimya ve malzeme bilimi alanlarini bir araya getiren cok disiplinli hesaplama bilimi tGzerinde calismalar yapmaktayiz. Dinya ¢apinda 6nem arz
eden kritik problemleri ¢cozmek icin en Ust seviyede modelleme ve simiilasyon uygulamalarini kullanmakta, Gsttin 6zelliklere sahip yeni malzemeleri 6ngorme ve
tasarlama calismalarinda bulunmaktayiz. Arastirmalarimiz genel olarak iki-boyutlu nano-yapilar, ve yiksek termoelektrik performansli ultra-ince sistemler tzerine
yogunlasmaktadir.

iki-Boyutlu (2B) Malzemeler

Tek atomik katmanli grafen sentezi ve grafen tabanli cihazlarin Uretilebileceginin gésterilmesinin
ardindan 2B malzemeler hem deneysel hem de teorik calismalarin odak noktasi olmustur. 3-boyutta
bilinen malzemelerin 2-boyuta indirgenmesiyle ortaya cikan kuantum etkiler, hali hazirda var olan
teknolojiye yeni ilhamlar verip agiimlar sunmaktadir. Bu cercevede amacimiz, bu 6zgiin sistemleri
tasarlayip islerlik kazandirmak ve gelecekteki olasi uygulamalara yon vermektir.

Son zamanlarda ozellikle Ug-bilesenden (Janus) olusan yeni nesil 2B malzemelerin incelenmesi,
yapisal olarak kararli olanlarinin tespiti, temel 6zelliklerinin karakterize edilmesi ve Ustln
ozelliklerinin ortaya cikarilmasina yonelik arastirmalarda bulunmaktayiz. Elde edilen sonuclar ile bu
malzemelerin yiksek teknoloji uygulamalarinda kullanilma potansiyelleri de belirlenmis olacaktir.
Bu yeni sinif, yapisinda Ug farkli elementi icerdiginden ¢ok sayida yeni malzemenin realize edilmesi
muUmkiin olacaktir ve yapisal olarak simetrinin kirilmasi ile diger 2B sistemlerden farkli ve Ustln
ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir.

Ultra-ince Sistemlerin Termoelektrik Ozellikleri

Termoelektrik etki sicaklik farkinin direk olarak elektrik potansiyeline doniismesi veya benzer sekilde elektriksel
potansiyelin sicaklik farki olusturmasi olarak ifade edilir. Yeterince kuvvetli termoelektrik 6zellik gosteren malzemeler
4 enerji donlstimi (isidan elektrik enerjisi) ve sogutma gibi uygulamalarda kullanilabilir. Tm dinya tzerinde degisik
amaglarla kullanilan yiksek miktarda enerjinin 6nemli bir kismi isi olarak bosa gitmekte, hem enerji maliyetlerinin

'- yikselmesine hem de kiresel 1sinma gibi sorunlara neden
/( olmaktadir. Termoelektrik malzemeler sayesinde bu 1sinin
tekrar enerji Uretiminde kullanilabilme fikri hem artan ener;ji
. gereksiniminin uygun maliyetle karsilanmasi hem de kiresel
ENGIN DURGUN Isinma, gevre kirliligi gibi cevresel sorunlarin ¢6zUmu igin etkin
Doktora: Bilkent Universitesi yontem olabilir. Ek olarak gittikce kicllen entegre devrelerdeki
Mo Lisanstistl Rrogramive UNAM sogutma sorununda da termoelektrik cihazlar kullanilabilir. Diger
yandan malzemelerin termoelektrik verimliligini artirmak kolay
bir problem degildir. Klasik limitleri asabilecek yeni yaklasimlar
arasinda nano-odlgekteki malzemeler onerilmis ve Umit veren

durgun@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, 2D ultra ince malzeme oo ) .
sistemnleri, giines enerjisini kullanark sonuclar elde edilmistir  Bu motivasyonla, termoelektrik

termal enerji Ureten yakitlar, cimento verimliligi artrmak amaciyla farkli ultra-ince sistemlerin

kimyasi, ferroelektrik ve multiderroik

malzemeler incelenmesi ve sentezlenmesi tzerine calismalar yapmaktayiz.
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Giiniimizde, bilgisayarsimiilasyonlari ile atom ve molekiillerin kuvantum
diinyasindaki davranislarini incelemek ve anlamak miimkindiir.
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Impedimetric

E
REAL-TIM
DROPLET SIZE

Damlacik icinde parcacik sentezinin hassas kontrolii icin pikolitre-nanolitre hacimdeki
damlaciklarin morfolojik 6zelliklerinin gercek zamanli empedans tabanli 6l¢ciimii

Droplet Measurement http://impedimetric-droplet.weebly.com

CAGLAR ELBUKEN

Doktora: Waterloo Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

elbuken@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro damlacik
tabanli mikroakiskan sistemler,
viskoelastik akiskanlar

Mikro/Nano Akiskanlar ve Cip tGzeri Lab Sistemleri

Grubumuzda kiclk olcekteki mikro ve nanoakiskanlarin temel dinamikleri ve uygulamalari Gzerinde calisiyoruz.
Arastirmalarimiz Ug¢ ana tema Uzerine yodunlasmis durumda: Damlacik akiskan sistemleri, viskoelastik sivilar
ve hemoreoloji. Damlacik akiskan sistemlerinde, pikolitre hacimli sivi damlacik paketlerinin hassas kontroll, cok
dustk miktarda ornek kullanarak yiksek seviyede cikti elde edilmesini sadlar. Arastirmalarimizda 6zellikle pargacik
sentezleme ve hlcre uygulamalari Gzerinde yogunlasiyoruz.

2019'da empedans tabanli bir olcim sistemi kullanarak damlaciklarin fiziksel parametrelerinin gercek zamanli
olculebildigini ve istenilen boyutta tekil boyut dagiiml polimer parcaciklar dretilebildigini gosterdik (Lab Chip, 19,
3815-24, 2019). Gercek-zamanli olgim kapasitesi; onceden belirlenmis biyiklik dagiimina sahip boyutta parcacik
sentezi yapabilmeyi saglamaktadir. Ek olarak, cift fazli akis mekaniginde yer alan teorik limitlere en yakin seviyede
tekil dagiimli damlacik Uretim dinamikleri Gzerinde ¢alisiyoruz. Damlacik tekil boyut dagiliminin iyilestirilmesi damla
akiskan sistemlerinde kullanilan tahlil ve analizlerde yiiksek oranda dogruluk ve hassasiyet saglayacaktir. Elde ettigimiz
sonuglar, basing pompasi ile Uretilen damla akis sistemlerinde tekil boyutlu damlacik Uretiminde boyut varyasyonu
%0.2 deg@erinin altinda olan ve diinya rekoru sayilabilecek seviyede damlaciklar Uretebildidini gosterdi.
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Viskoelastik Sivilar ve Mikro/Nano Parcacik Yonelmesi

Arastirma grubumuzda giinliik hayatta da siklikla kullanilan viskoelastik sivilarin farkl
akis ozellikleri Uzerinde calisiyoruz. Viskoelastik sivilarin reolojik 6zellikleri ve iclerinde
slispanse edilmis mikro ve nano boyutlu parcaciklarin davranislarini inceliyoruz.
Mikrokanallarda akiskan ile kayma gradyeni interaksiyonu farkli parcacik yonelim
davranislarina sebep olur.

2019'da viskoelastik sivilarin mikro parcacik ve kan hicrelerinin mikro kanallar

' 12010 ae» - ’ / icerisinde 3 boyutlu olarak hizalanmasi amaciyla kullanilabildigini gdsterdik. 3 boyutlu
& S parcacik hizalama optik ve empedans tabanli akis sitometri uygulamalari igin blylk

. onem arz etmektedir. Buna ek olarak, viskoelastik kaldirma kuvveti kullanilarak kiresel

/ <y olmayan kirmizi kan hicrelerinin kanal merkezine tek bir oryantasyonda (parastit sekil)

//// g TN : hizalandigini gosterdik. Bu yontem kirmizi kan hiicrelerinde deformasyon ve boyut

/ o varyasyonlarina bagli anomalilerin tespitinde kullanilabilecek bir sitometri tasariminin

é 4 W A% : i yapilabilmesini sagladi (Electrophoresis, 40, 906-13, 2019). Ayrica elektroforez kuvveti
/// P N I ve viskoelastik kaldirma kuvveti arasindaki iliskiyi gostererek bu etkilesim sonucu

// i . W”“‘“" olusan farkli parcacik yonelimlerini kapsayan elektro-viskoelastik yonelme (EVM)
L~

g — 11 it i

teorisini gelistirdik.

z y / N ‘ Elektrik alan ve basing tabanli akisin ayni anda uygulanmasiyla olusan EVM'in nasil farkl
parcacik yonelimlerine sebep oldugunu aciklamaya calisiyoruz. Bu teori parcacik yonelim
davranisini bircok Newtonian ve viskoelastik sivida aciklamaktadir. EVM kullanarak
kompleks ortamlardaki hicreler, polielektrolitler, DNA, biyopolimerler ve proteinler

Hemoreoloji ve Hasta Ba§| Tani Cihazlan kromotografi uygulamalarinda oldugu gibi yuklerine gore ayristirilabilmektedir.

Grubumuzdaki diger calismalar kanin reolojik dzellikleri ve hasta basi tani cihazlarinin gelistirilmesi
Uzerine odaklanmistir. Hemoreoloji kirmizi kan hicresi topaklanmasi ve kan viskoelastisitesine
bagli olan kan akis karakteristiklerini inceler. Hemoreoloji analizleri tam donanimli hastanelerin
ve kliniklerin dahi sahip olmadigi yiksek teknoloji cihazlarin bir arada kullanilmasi ile mimkin
olmaktadir. Bu sebeple, hemoreolojik dlcimler nadiren klinik uygulamalarda kullanilabilmektedir.
Arastirmalarimizda birkac dakika icerisinde sadece 50 pl tam kandan hemoreolojik analiz yapabilen
yenilikgi bir optoakiskan metot gelistiriyoruz.

Ayrica yenidogan sarilik teshisi icin 10 pl topuk-kani kullanarak optik tabanli tam serum bilirubin
konsantrasyonu tespiti yapan bir prototip gelistirdik. Sarilik, ozellikle prematiire dodumlarda
kritik bir saglik sorunudur. Prematiireler bebekler 200 mlden daha az kana sahiptir. Mevcut
uygulamada, sarilik seviyesinin izlenmesi, yiiksek numune hacmi gerektiren, yiksek maliyetli ve
zaman alan laboratuvar analizleri veya hassasiyetten ddin veren transkutan élcimler kullanilarak
gerceklestirilir. Grubumuzda, plazma ayristirmasini ve 2 dakikada laboratuvar kalitesinde sonug
veren, entegre ve elde tasinabilir bir hasta basi cihazi gelistirdik. Sistem, hasta basi glukometrelere
benzer sekilde calisir; tek kullanimlik kartuslara sahip kullanici dostu bir analizérden olusur. Uretilen
sistem, Ertunc Ozcan A.S'ye lisanslidir ve yenidogan tnitelerinde klinik testleri yapilmaktadir.
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“Protein-DNA etkilesimleri,
hiicre cekirdegi ve bakteri
icindeki ¢ift sarmall
DNA’nin 3D yapisini

belirler” h

AYKUT ERBAS

Doktora: Miinih Teknik Universitesi
MSN Lisansisti Programi ve UNAM

aykut.erbas@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yumusak
maddenin istatistiksel, mekanik ve
termodinamik tanimi, biyofizik, polimer
fizigi

Hesaplamali ve Kuramsal Yumusak Madde

Genetik bilgilerinizi nesillerden nesillere tasiyan DNA ile
suyunuzu yudumladiginiz plastik siseler arasinda ortak
olan nedir? Bu “yumusak madde” sistemleri genellikle
polimer dedigimiz c¢ok cesitli kimyasal vyapilarda
bulunabilen nispeten uzun molekiler yapilardan olusur.
Biyolojik veya insan yapimi bir sistemin bilesenleri
olarak polimerler, mekanik stres, elektrik alan, akis, pH
seviyesi veya sicaklik degisimlerindeki dalgalanmalar
gibi dis uyaranlara yanit verebilirler. Polimerik yumusak
maddenin bu cok yonlilugy, bir yandan, yasam icin
benzersiz evrimsel yetenekler saglarken (6rnedin,
hicrelerinizdeki ~ metre  uzunlugundaki ~ DNA'nin
sikistirilmasi), diger yandan, yeni nesil malzemeleri
tasarlamak icin firsatlar yaratabilir.

heterokromatin

Saglhkl okromatin  Timor

Siki

Laboratuvarimizdakiarastirmalar, halihazirdasinirlibilgiye
sahip oldugumuz biyolojik ve sentetik sistemler Gzerine
odaklanmaktadir. Bazi érnekler, polielektrolit hidrojeller,
protein-DNA  etkilesimleri, polimerlerin  mekanik ve
elektriksel uyaranlara tepkileri, kromatin organizasyonu
konulari olarak sayilabilir. Arastirmalarimizda, analitik
yontemlerin yani sira hem atomistik hem de kaba taneli
seviyelerde Molekdiler Dinamik (MD) similasyonlarini
kullanmaktayiz



Protein-DNA etkilesimleri ve genomun 3D yapisindaki rolleri

Tim memeli hicrelerinde (6rn., insan hiicreleri),
metreler uzunlugundaki DNA molekdld, mikro
metrelik olcekli hicre cekirdegine sikisabilir. Tipik
olarak, DNA'nin daha kompakt bir formu (yani,
heterokromatin) hicre cekirdeginin ara yizlerinin
yakininda bulunurken, diger nukleer yerlerde,
DNA'nin daha az kompakt bir formu (yani, 6kromatin)
gozlenir. DNA, bu yapilari, heterojen olarak dagilmis
cok sayida nikleik asit baglayici protein ve iyon
(Na+, Mg2+ gibi tuzlar) ile etkilesimleri yoluyla
olusturabilir. Carpici bir sekilde, DNA “nin cekirdek
icindeki halindeki herhangi bir dizensizlik, kanser
ve progeria hastaligi (yani erken yaslanma) gibi
bircok saglik sorununun ayirt edici 6zelligi olan
olarak one cikar. Bu bozulmalar en temelde DNA
ile proteinlerin etkilesimlerindeki bozukluklara
kadar uzanabilir. Arastirmamizda, negatif yUkld
DNA molekulinin polimer dogasini géz 6ninde
bulundurarak, polimer fiziginden ve ileri bilgisayar
simllasyon  metotlarindan  da  yararlanarak
DNA'nin “faz” ayrismasini nicel olarak modellemek
istiyoruz. Nihai hedefimiz DNA organizasyonunun
temel mekanizmasini 6grenmek siratiyle hastalik
mekanizmalarinin -~ mekanokimyasal  yonlerini
kesfederek yeni tedavi ve tani yodntemlerinin
gelistirilmesini yardimci olmaktir.

Metreler  uzunlugundaki ~ DNA'nin,  memeli
hicrelerinin cekirdeginde ve bakteri hicrelerinin
ic kisminda mikrometre &lgekli hacimlere (1
mikrometre 1 mm'den 1000 kat daha kiguktur)
dolduruldugu mekanizma, onlarca yildir bilim
adamlarini  sasirtmaktadi. Bu bulmacanin yani
sira DNA, kucluk hacimlerde paketlenirken,
karmasik ve genis bir protein dizisi ile etkilesime
girerek eszamanl olarak gen regilasyonu, protein
transkripsiyonu, hticre bolinmesi gibi karmasik
fonksiyonlari ylritebilmesi de problemi daha da
zor kilmaktadir. Proteinlerin DNA ile etkilesimi,
tim canli  organizmalarin  biyolojik —aktivitesini
belirler ve kacinilmaz olarak bu etkilesim agindaki
herhangi bir ariza, istenmeyen kosullara yol acabilir.
DNAa ile etkileserek canli hicrelerdeki biyolojik
sirecleri kontrol edebilen bir proteinler arasinda en
6nemlilerinden biri de, transkripsiyon faktorleridir
(TF'ler). TF'ler, proteinleri veya diger RNA turlerini
Uretmek icin DNA'dan mRNA'ya genetik bilginin
transkripsiyonunda kilit oyunculardir.

Yakin zamanda yaptigimiz bazi c¢alismalar bizi
Kolaylastirilmis Ayrilma (KA) olarak adlandirdigimiz,
yeni bir DNA ile TF etkilesim mekanizmasina
goturdd. Sonuglarimiz, KA'nin proteinlerin  hicre
icindeki DNA'ya baglanma modlarina gére hiicresel
biyolojik suregler Uzerinde derin bir etkiye sahip
olabilecedini  gosterdi. Karmasik  duzenleyici
aglarda meydana gelen hicresel gen ekspresyon
profilleri ve protein konsantrasyon seviyeleri, KA
mekanizmasindan etkilenecegini n gdrmekteyiz.
KA ayrica, histonlar ve nikleozomlar gibi yapisal
proteinlerin de DNA'dan ayrismasini kolaylastirarak,
cogu kanser tipi ve terminal hastalikta bozukluk
gosteren kromatin yapisinin  bozulmasinda da
6nemli roller oynayabilir..

Uyaranlara duyarli polimerler

Biyo-yaglayicilar

insan viicudu en zor kosullar altinda bile siirtinme
kuvvetlerini kontrol etmekte oldukca basarilidir;
Ornegin, ziplarken veya kostugunuzda, dizlerinizdeki
sinovyal dokular, hareketli kemik kenarlariniz
arasindaki srtinmeyi en aza indirir, Ustelik bunu
basarirken yiksek basinclara maruz kalir. Benzer
sekilde, goz kapaklari saniyede 10 metrelik (10 m /
s =36 km / s) hizlarla acilip kapanir, fakat retinayi
kaplayan dogal yaglayicilar gozlerde asiri hizdan
kaynaklanacak hasari ve asinmayi tipki aracinizin
motorundaki yag gibi engelleyebilir. Goreli hareket
eden bu ve benzeri dokularda, sirtinme kuvvetleri,
bahsi gecen mezoskopik ylzeyleri kaplayan
glikoprotein  agisindan  olduk¢a zengin  yUkli
polimerler tarafindan azaltilir. Bu biyopolimer yapilar
(polielektrolitler olarak adlandirdigimiz), ytksek
basing ve hizlar altinda sirtinmeyi ve yapismayi
optimize eder. Lakin, bu sistemlerde biyopolimer
tabakalarin  kesin = slrtinme mekanizmasi ve
islevselligi hentz tam olarak ortaya konmamistir.
Laboratuvarimizdaki arastirmalar, bu polimer
asilanmis yapilara etki eden kayma ve normal
kuvvetleri arastirmaktadir. Bu arastirma, bir yandan,
doganin slrtinme kuvvetlerini nasil optimize ettigini
molekdler seviyede anlamamiza yardimci olurken,
diger yandan, yeni biyomimetik malzemeler ve
olceklenebilir mikro cihazlar tasarlamak icin yeni
kapilar acacaktir.
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Polimer membranlarda iletim ve filtrasyon

Deniz suyunu tuzdan arindirma sistemleri basta
olmak Uzere, istenmeyen molekiler bilesenlerin
hassas bir sekilde filtrelenmesi icin Ustln secicilik
ozelliklerine sahip polimer yapilar kullanilabilir.
Buna ek olarak, gelecekteki pil uygulamalari,
yiksek enerji yogunluklarina izin verebilen hafif ve
ucuz elektrolit malzemeler gerektirmektedir. Yukla
polimer sistemleri hem filtrasyon hem de eneriji
uygulamalari igin etkili ¢cozimler sunabilir; YUkl
polimerler, iyi tanimlanmis ve &zel tasarimlarla
heterojen yapilari boyunca iyonlar iletebilirken,
filtreleme uygulamalariigin segicimembranlar olarak
kullanilabilirler. Bununla birlikte, bu uygulamalarda
polimerleri kullanmak igin, yukli polimerlerin dis
akislara ve elektrik alanlarina molekiler olcekte
tepkileri ayrintili olarak anlasilmalidir. Arastirmamiz,
yukarida belirtilen mihendislik  uygulamalar
optimize etmek icin mikroskopik yapiyi makroskopik
ozelliklerle iliskilendirmeyi amaclamaktadir. Iyonik
dagiimin hidrojellerde yuk transfer verimliligini
nasil arttirdigi veya frekansa bagli harici alanlarin
polimerik ortamda iyonik korelasyonlari ve yayilimi
nasil degistirdigi gibi sorulari cevaplamak istiyoruz.
Arastirmamizin bulgulari, enerji, cevresel ve tibbi
uygulamalar icin modern filtrasyon ve iletim
sistemlerinin gelistirilmesine yardimci olacaktir.

biyo-kayganlastirici olarak polimerler

iyonlar .
sinovyal

eklemler

bagil hareket

segcici nonofiltrasyonda polimerler
iceri akis
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Kardiyometabolik Sendrom icin Yeni Tedavi ve Teshisler

Laboratuvarimin arastirma odagl, obezite, diyabet ve aterosklerosis gibi kronik enflamatuar ve metabolik hastaliklarin baglaminda besine hassas, enflamatuar
yapan ve stres yollarinin kesisimindedir. Amacimiz hastalik kiimesi icin yeni tedavi hedefleri ve biyobelirtecleri tanimlamaktir. Multidisipliner yaklasimimiz molekdler
biyoloji, kimyasal-genetik, RNA-dizileme, proteomik, metabolomik, transgenik fare, ileri gériintiileme ve nanobiyoteknoloji yontemlerini kapsamaktadir.

EBRU ERBAY

Doktora: lllinois Universitesi, UC
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

eerbay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Lipotoksik
endoplazmik stres, kardiyometabolik
sendrom, inflamasyon mekanigi,
hastalik modellemesi

Fazlalik besinler, hiicrelerdeki enflamatuar yapan ve stres
yollariyla nasil etkilesime gecer ve kronik ve metabolik
hastaliklarin gelismesine nasil yol acar? Anabolik ve
katabolik organellerin kronik asiri yiklenmesi sonucu
olusan metabolik stres ipuglarindan biri olabilir. Gercekten
de metabolik asiri yikleme endoplazmik retikulum (ER)
stresine ve katlanmamis protein olusumunun (UPR)
aktivasyonuna neden olur. ER'nin alisilmadik lipid algilama
mekanizmalari ve bu mekanizmalarin besinlerin yangisal
yanitlarlarailiskilendirilmesindekirolleriile ilgilenmekteyiz.
Esas amacimiz kronik metabolik hastaliklarin tedavisinde
kullanmak tzere metabolik ER stresinin 6limcil sonuclari
ve uyarlanabilen UPR sinyalleri arasindaki molekuler
farkliliklart arastirmaktir. UPR Gg farkli koldan olusmasina
ragmen bu kollardan herhangi birinin kullanimini kontrol
edecek spesifik bir arag bulunmamaktadr.

Bu probleme yaklasimimiz proksimal kinazlarin ER'In
stres tepkisindeki aktivitelerini module edecek kimyasal-
genetik yontemlerini icermektedir. Bu yontem sadece
modifiye edilmis kinazlarin canliicindeki hiicre ve dokularda
monospesifik aktivasyonu ve inhibisyonuna olanak
saglamaktadir. Bu method substrat kesfi ve transgenik fare
modellerinin olusturulmasiyla birlestirilecektir.
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Mikro Nano Entegre Akiskanlar Arastirma Laboratuvari

MiNI Arastirma Laboratuvar nanoteknoloji uygulamalarinda kullanilan mikroakiskan sistemler Gzerinde arastirma yapmaktadir. Bu sistemlerde akis yiizeylerin Gzerinde
veya kanallarin icinde olabilir. Son donemde kapiler origami yontemi kullanilarak nanoparcaciklarin katlanir yiizeylerin icerisine yerlestirilmesi saglanmistir. Burada kapiler
kuvvetler sayesinde ince polimer yizeyler bir damlacik etrafinda katlanmis ve damlacigin sivi kismi buharlastiktan sonra yiizeyde nanoparcaciklarin kalmasi saglanmistir. Bu
calisma gegtigimiz aylarda Surfaces and Interfaces derginde yayinlanmistir (Sekil 1 ve 2).

Laboratuvarimizda calisilan bir baska ilging uygulama da damlaciklarin dokulu ytzeyler Gzerinde hareket ettirilmesine dayalidir (Sekil 3). Son ¢alismalarimizda yag bazli
damlaciklarin da bu ylzeylerde hareketi saglanmistir. Yag damlalar dustk yizey enerjisine sahip olduklari konvansiyonel tekniklerle icin ylzeyleri islatma davranislarini
kontrol etmek oldukga zordur.

Laboratuvarimiz ayrica 6zellikli nanoparcaciklarin tretimi icin mikroakiskan siystem tasarimina da odaklanmaktadir. Yakin zamanda kitosan kapli demir oksit nanoparcacik
sentezi boyle bir sistemde gerceklestirilmistir. Sentez sirasinda damlacik temelli akis kullanilmistir. Sonuglar Micromech. Microeng. Dergisinde yayinlanmistir (Sekil 4).

Sekil 1- Ince PDMS yiizeylerin altin nanoparcacik iceren bir damlacik Sekil 2 - Manyetik demir oksit nanoparcacik kapli kip seklinde
etrafinda kip seklini almasi polimer ylzey.
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Doktora: UC Berkeley ‘
Makine Miihendisligi Blimi D [~
ve UNAM Droplet generation unit
yeganerdem@bilkent.edu.tr . N . . L S

‘ Sekil 3 - Damlacik hareketini saglayan dokulu ylzeyler. Sekil 4 - Hibrit nanoparcacik sentezi icin
Arastirma alanlari: Mikroakiskan tasarlanmis  olan mikroakiskan systemin

reaktorler ve aglar, MEMS,
nanosensorler, enerji toplama

sematigi.
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Timér immiinolojisi ve Mikro ortami

iltihapli mikro ortamin olusmasini saglayan bagisiklik reaksiyonlarinin
kontrol edilmesinde énemli bir role sahiptir.

Onceki calismalarimiz (Greten et al. 2007, Cell; Schwitalla et al. 2013, Cell
Reports; Chau and Stellzig et al. 2013, Oncogenesis; Goktuna et al. 2014,
Cell Reports; Chau and Géktuna et al. 2015, Journal of Immunology; Ladang
et al. 2015, Journal of Experimental Medicine; Goktuna et al. 2016, Cancer
Research), kolorektal timér gelisiminde fare modellerindeki enflamatuar
hiicre aktivasyonunu saglayan sitokin ve kemokin sinyal sistemini kontrol
eden temel sinyal yollarinin belirlenmesine odaklanmistir. Sonug olarak,
evre ve kemoterapi ilaclarina direngten bagimsiz olarak timar gelisimine
mudahale etmemizi saglayan terapétik araclar gelistirmemize yardim
edecek, epitel ve bagisiklik hicrelerinin etkilesimini kontrol eden temel
mekanizmalari belirledik. Bu nedenle, farkl sitokin sinyal yollarinin,
timaor mikro ortamindaki farkli hiicre tipleri iginde nasil dizenlendigini ve
bu duzenlemelerin farkli kanserlerde timor gelisimini nasil etkiledigini
belirlemek icin trangenik fare modelleri ile birlikte farkli timor modellerinin
fare modellerini kullanacagiz.

Ayni zamanda, hastalikli ve saglikli durumlarindaki rollerini daha iyi
anlamak amaciyla, timaér mikro ortaminin mikrobiyota tarafindan kontrolu
hakkinda bilgilerimizi genisletmek istiyoruz.

SERKAN iSMAIL GOKTUNA

Doktora: Miinih Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimu
ve UNAM

serkan.goktuna@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kanser biyolojisi,
mide-bagirsak kanserleri, timor
immdnolojisi, sinyal iletimi

Bunlarin yaninda, enflamatuar bagirsak hastaliklarinin
risk faktorlerini anlamak ve bu hastalklarin farkl
kosullarda kolorektal kanser olusumuyla baglantisini
anlamak amaciyla fare modelleri gelistirmek istiyoruz.

Uzmanlik alanimiz, cesitli hastalik modelleri icin in vivo
orneklerin  kullanimi, birincil hicre dizisi olusturma,
bagisiklik hicrelerinin izolasyonu ve akis sitometrisi
yardimiyla bu hicrelerin karakterize edilmesi, bagdisiklik
hicrelerinin konak hayvanlara nakli, belirli fenotiplerin
belirlenmesi icin cesitli histolojik yontemler, lentivirls
tabanli fonksiyon kaybi deneyleri ve cesitli hiicresel
analizler icim kolorektal hticre dizileri kullanimi ve temel
arastirma bilimciler icin gerekli olacak neredeyse tim
molekuler biyoloji tekniklerini (klonlama, transfeksiyon,
yiksek ya da disik ciktili gen ekspresyonu profilleme,

Grup Uyeleri: Ugur Kahya, Zeynep Boyacioglu, Dr. Serkan Géktuna,
Dr. Tieu Chau, Erta Xhafa (soldan saga)

protein ifade etme, etkilesim ve degistirme calismalari vs.)
kapsamaktadir. Aynizamanda, gelecek calismalarimizigin
hicre kaltUrlerinde ve in vitro organoid kiltirlerinde gen
dizenlemeye yarayan CRISPR/Cas? gibi yeni teknolojileri
de kullanmayi amacliyoruz.
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Son arastirmalarimizda, nanoteknoloji ve mikroakiskanlar alanlarinda onemli Deliﬂlﬂﬂ ﬂﬂﬂostiﬂl(e
and nanotechnology

ilerlemeler kaydettik.

2023'te, tek virlslerin ve nanoparcaciklarin analizi icin nanoelektromekanik
sistemler (NEMS) kullanilarak atmosferik basing kitle spektrometrisi
Uzerine oncl bir calisma gergeklestirdik. Bu calisma Nano Letters dergisinde
yayinlanmakla kalmadi, ACS Editors’s Choice payesi de alarak, Amerikan
Kimya Toplulugu'nun web sayfasinda belirtildi.

Yine 2023 yilinda, tek-hlcre mertebesinde biyolojik arastirmalar yapmak icin
mikrodalga rezonatorler ile empedans 6lcim teknigini birlestirdik. Boylece
permittiviteye dayali olarak hem hicrelerin i¢ yapilarini irdeleyen, hem de
mikroparcacik siniflandirmaya yarayan bir teknik gelistirdik: bu calismada
Advanced Materials dergisinde yayinlandi. Bu calismalarin devami ve
ticarilesmesi igin de Avrupa Birligi'nin ERC Proof-of-Concept destegini aldik.

Bunlara ek olarak, nanoparcaciklarin dielektrik algilanmasina yonelik,
mikrodalga rezonatorler ile nanoporlarin entegre edildigi yenilikci bir teknik
gelistirdik. Ayrica, 2024'te IEEE Journal of Microwaves'da detaylandirilan,
mikroakiskan uygulamalarinda mikroparcacik algilama icin 3D sivi-metal
elektrotlar ile gliclendirilmis mikrodalga rezonatorler tzerine calismalarimiz,
mikroparcaciklarin detayli analizi ve siniflandirilmasi igin yeni yollar acti.

ACS Publications WWWAGSi0rg

@ Most Trusted. Most Cited. Most Read.

SELIM HANAY

; . e Son olarak, 2023 yilinda Lab on a Chip'te yayimlanan calismamizda, tek hiicrelerin mekanik 6zelliklerine dair arastirmalar
Doktora: Caltech Makine Mihendisligi X . L e - - S . S
Bélimii ve UNAM yaptik. Burada, mikroakiskan bir kanalda kontrolld bir mikroakttator kullanarak hiicreleri dinamik bir sekilde sikistirabildik
ve boylece hiicrelerin icine istedigimiz kargo molekdllerinin ve nanoparcaciklarinin gegmesini sagladik.

selimhanay@bilkent.edu.tr
Arastirma alanlari: Biyosensor

tasasrimi, MEMS ve NEMS, cip-Usti
kitle spektroskopisi




2023 UNAM Faaliyet Raporu -

www.unam.bilkent.edu.tr I

“Nanoelektromekanik Sistemler (NEMS), kiiciik boyutlar

- ve yiliksek rezonans frekanslari sayesinde fiziksel
=S\ degisimleri takip eden milkemmel sensérlerdir. NEMS
tabanli sensorlerin ilerlemesinde diisiik-giiriiltiili
elektronikﬁ'lg’ﬁm teknikleri cok 6nemli bir yer tutar."



Hassas Saglik Yaklasimlari icin Mikro/Nano-Olcekli Platformlar

Biyoloji ve tibbin gelecegi, malzeme bilimi, nanoteknoloji, mihendislik ve kimya kesisiminde yatmaktadir.
Ozellikle, mikro ve nano-6lcekli teknolojiler ve biyomedikal miihendisligi alanlari, son on yilda benzeri
gortlmemis bir blylime ve gelisme gostermistir. “Yikici inovasyon” olarak adlandirilan bu tir kigik
6lceklerde yenilikgi teknolojilerin entegrasyonu, tiptaki karsilanmamis ihtiyaglari ve temel zorluklar ele
almak igin muazzam firsatlar sunmaktadir.

Bu baglamda, laboratuvarimiz (incilab) saglik ve hastalik durumunun temellerini anlamak ve arastirmak
icin mikro- ve nano-olcekli platformlarin tasarimina ve gelistirilmesine odaklanmaktadir. Arastirma
calismalarimiz t¢ ana alanda siniflandirilabilir:

Hassas Saglik Yaklasimlart:

Saglik endustrisi, merkez hastanelerdeki bakimdan hasta basi bakim noktasina (Point-of-Care: POC)
carpicl bir degisikligi yasamaktadir. Giderek artan sayida ylksek teknolojinin saglik bakim sistemleriyle
birlestirilmesi, hasta basl bakim noktasinda rutin izleme ve akilli saglik bakim platformlarinin sunulmasi
tzerinde benzersiz bir etkiye sahipken, ayni zamanda kalifiye personel ihtiyacini ve bakim maliyetini azaltir.
Laboratuvarimizda, bireylerin “hassas saglik” uygulamalariigin saglik durumlarini kolayca izleyebilecekleri
hastalik tani araclarini ve hastalik tarama testlerini gelistirmek icin mikroakiskanlar ve biyosensor

BiYOHEDEFLER

TEKNOLOJILER
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stratejilerini bir araya getiriyoruz. Sonucta, bireylerin hastalik durumunu doktorlara ve saglik calisanlarina rapor etmek, bireylerin izlenmesini hizlandirmak ve uzak
ortamlarda dahi saglik esitsizliklerini en aza indirmek icin glinliik yasantimizda kullanabilecegimiz mobil saglik yaklasimlarini gelistiriyoruz.

Biyo-Baskili Giyilebilir Sensorler:

Giyilebilir cihazlar gunimduzde bireyin analitik bilgilerini, fiziksel durumunu, fizyolojik
parametrelerini taramak ve ila¢ aliminda bilgilendirme amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle,
bu cihazlar, izleme ve tanilamay gunlik yasama entegre ederek saglik hizmetleriyle
iletisimin daha erisilebilir olmasini saglamayi amaclamaktadir. Ote yandan, biyobelirtec
bilgileri tani, hastalik ilerlemesini izleme,
hastalik niksUnu ve tedavi etkinligini tahmin
etmek icin énemli bir noktadir. Bu cihazlara
entegre olan mevcut biyobelirte¢ belirleme
stratejileri (antikor veya nikleik asit bazl
sistemler) viicuda yapistirildiklarinda, kararli
yapilarini korumada buytk sorunlarla karsi
karsiyadir. Bu nedenle, molekiler baskilama

stratejilerini ve  biyo-uyumlu  malzeme
Uretimini ayni  platformda  birlestirerek
“Giyilebilir - Sensorleri” gelistiriyoruz. Hedef

FATIH INCi

Doktora: [stanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansustiu Programi ve UNAM

finci@bilkent.edu.tr

biyomolekdllerin baskilanmasi ve molekuler
yapilarinin - 3-boyutlu kaliplara aktarilmasi,
sadece tespitte yiksek 0zgullik saglamakla
kalmaz, ayni zamanda sensor performansinda

Arastirma alanlari: Hassas saglik,
hasta basinda teshis, biyosensorler,
mikroakiskanlar, nanoplazmonik,
mikro/nano 6lgekli teknolojiler, biyo-
ilham/benzer sensoérler, mobil saglik,
enfeksiyon hastaliklari, kiiresel saglik,
hastalik erken teshisi ve taramasi

yiksek kararliik saglar. Bu stratejilere ek olarak, biyosensor Unitesini bu platforma entegre ederek, biyolojik hedefleri
yerinde analiz ediyor, yasam kalitesini artiriyor ve teshis ve tedaviyi aktif olarak izlemek icin stirekli tibbi veriler sagliyoruz.
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mak ve boylelikle insan sagligini iyilestirmek icin en son
teknolojileri gelistiriyoruz.” ot ¢
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Miihendislik araclaryla biyolojiyi arasinda arayiiz olusturmak:

Hucresel etkilesimleri anlamak, geleneksel doku muhendisligi araclariyla biyo-benzer ortamin olusturulmasini gerektirir. Buna ragmen, bu tir sistemler, fiziksel ve biyolojik
parametreleri ayni anda birlestirmeye calistiginda ciddi engellerle karsi karsiyadir. Ozellikle hiicre zar proteinleri, hiicre disi matriks ve hiicre ici bosluk ile arayiiz olusturmalarinin yani
sira molekdiler iletisim mekanizmalari yoluyla saglik ve hastalik durumunu bize sunan anahtar rollere sahiptir. Ornegin, bu proteinler hiicrelerde yilksek oranda tretildikleri icin, ilac
endustrisindeki baslica ilag hedefleridir. Hiicre zar proteinleri ile galismak blylk olgtide hidrofilik ve hidrofobik alanlar icerdiginden zordur. Bu da sulu ¢ozeltilerde énemli 3-boyutlu
yapisal degisikliklere yol acar.

Bu noktada, birgok fiziksel faktorin (akis ve kayma gerilimi gibi), biyokimyasal yapilarin ve ajanlarin entegre ve kontrol edildigi ¢gipte biyo-benzer hiicre ve hiicre ortamlarini
gelistirmeyi hedefliyoruz. Mikroakiskanlarla bu tur biyo-benzer yapilarin entegrasyonu, dinamik kuvvetlerin molekiler degisiklikler Gzerindeki etkilerini arastirmaya yardimci olur ve

transformasyonel degisiklikler bilgisi ile hiicre yapisi/hticre gevresi Gizerindeki bilgilerin kombinasyonuna odaklanmayi saglayarak esi gorilmemis bir biyoteknolojiyi bize sunar.
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Hidrojen Ekonomisi icin Koordinasyon Bilesikleri

Hidrojen ekonomisi, fosil bazli yakitlarin sinirli olmasi ve kiiresel eneriji talebindeki
artis nedeniyle blylk onemi olan alternatif enerji kaynaklarinin en umut verici
adaylarindan biridir. Hidrojen ekonomisindeki en buylk zorluklardan ikisi su
oksidasyonu ve hidrojen depolamasidir.

H2 Depolama i¢in Kati Adsorbanlar

Hidrojeni fiziksel olarak adsorbe edebilen kati adsorbanlar, asiri kosullarda saglam
olduklarr ve yenilenme enerjileri ihmal edilebilir oldugundan, en umut verici
malzemeler sinifindan biridir. Cevre kosullarinda yiiksek performans gosteren kati
adsorbanlarin hazirlanmasi ve arastirilmasi arastirma grubumuzun temel amacidir.

Su oksidasyon katalizleri icin Koordinasyon Bilesikleri - Yapay Fotosentez

Su oksidasyon katalizord, dort elektronlu bir islem oldugundan ve hidrojen evrimi
asamasindan daha yiksek bir potansiyel gerektirdiginden, su ayirmada en kritik
adimdir.

2H,0->0,+4H" +4e- E=082V,atpH7

Yapay fotosentez alaninda calisacak uygun ve verimli katalizorlerin hazirlanmasi
grubumuzun hedeflerinden biridir.

Membrane
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2H*
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Doktora: Texas A&M
Dept. of Chemistry and UNAM

karadas@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hydrogen storage,
Water oxidation catalysis

Metal Siyaniir Koordinasyon Bilesikleri
Kirmizi ve mor kireler ag icindeki bosluklar temsil eder.
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TALIP SERKAN KASIRGA

Doktora: Washington Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

kasirga@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Gigli etkilesimli
malzemeler, 2D malzemeler

Guglu Elektronik Etkilesimli Malzemeler

Yariiletken endustrisinde kullanilan standart malzemelerin aksine, gicli elektronik etkilesimli malzemelerde
elektronik ve optoelektronik teknolojiyi onemli dlglide etkileyebilecek serbestlik dereceleri mevcuttur. Arastirma ilgi
alanlarimiz, nano-olcekteki gliclu elektronik bagintilardan kaynaklanan fenomenleri anlamakta ve bu fenomenleri
yeni uygulamalar igin kullanmakta yatamaktadir. Sentezden optik, elektriksel, mekanik ve termal karakterizasyona
kadar, distik boyutlu giicli korelasyonlu malzemeleri incelemek icin cesitli araclar gelistiriyor ve kullaniyoruz.



Atomik olarak ince bir tabakanin sentezini gérmek

Cesitli ylzeylerde kristal maddelerin sentezinin gercek zamanli gozlemini
saglayan bir kimyasal buhar biriktirme odasi insa ettik. Bu arag,
parametrelerin tahmin ortadan kaldirir ve blylime kosullarinin gercek
zamanli kontrol saglar. Gercek zamanli optik kimyasal buhar birikimini
kullanarak V,0, ve MnQ, dahil olmak Gzere bircok yeni malzeme sentezledik.
(Rasouli ve ark. Nanoscale 2019, Rasouli ve ark. PRB (Hizli Comm.) 2019)

Diisiik boyutlu elektronik etkilesimli malzemelerinisiiletkenligi

Dustk boyutlu malzemelerin isi iletkenligini dlgmek igin yeni bir yontem
gelistirdik. Bu yontem, iliskili elektron malzemelerinin 1si iletkenligini
cok hassas ve dogru bir sekilde olgebilir. Tanitigimiz 6lcim yontemi,
gunimuzde disik boyutlu malzemeler igin kullanilan 5 isi iletkenligi 6lgtim
yontemi arasindadir. (Cakiroglu ve ark. 2D Malzemeler 2020)

2B malzemelerin mekanik ozellikleri

Atomik kuvvet mikroskobu bazli nano-indentasyon yoluyla, atomik ince 2B
korelasyonlu malzemelerin mekanik 6zelliklerini, dzellikle metalik gegis
metal dichalcogenides calisma. Olciimlerimiz yakinda yayinlanacak ve 2B
malzemelerin kendine 6zgl mekanik ozelliklerini gosteriyorlar.

Korelasyonlu malzemelerin elektronik ve optoelektronik

2B limitinde iliskili malzemelerin elektronik ve opto-elektroniklerini
inceliyoruz. Onemli sonuclarimiz arasinda, VO, tek kristallerinde metal
yalitkan gecisin birkag nanometreye kadar devam ettigini gosterdik
(Fadlelmula ve ark. Nanoletters 2017). Ayrica, NbS, ince kristalleri
bolometrik etkiye bagli fototepki gdsterir (Mehmood ve ark. PRB 2018)
VOvo, kristallerine benzer daha once de gosterdigimiz gibi (Kasirga ve ark.
Nature Nano. 2012).

Son kitabimiz atomik olarak
ince malzeme ve cihazlarda
1s1 iletkenlik 6lciimleri lzerine
yayinlanmistir.

Conductivi
Measure

Atomicall
Materi
Devices
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800 °C'de cekilen bir dizi optik mikroskop gériintiisi, WSe, atomik olarak ince kristallerin
buyimesini gosterir. Her cercevenin boyutu 200 u m'dir (Rasouli ve ark. Nanoscale 2019).

~400 K

~180 K

Crdoping «— —— Tidoping

Critical Point

Paramagnetic

Insulator : :
Paramagnetic

Metal

Antiferromagnetic e
Insulator

0
Compressive stress —

V,0, faz stabilite diyagrami ve V,0, kristalinin blyimesini gosteren bir dizi resim.

Fotoakim mikroskopinin taranmasi, dairesel bir deligin tzerinde asili duran Bir TaS, pulunun
bolometrik yanitindaki gelismeyi gbstermektedir (Cakiroglu ve ark. 2D Materials 2020).



Kanser Hiicresi Sinyalizasyonunun Calisilmasi icin Modellerin Gelistirilmesi

Laboratuvarimizda yapilan arastirmalar, hiicresel sinyalin kanserde nasil diizenlendigini arastirmak icin farkli biyoinformatik, hticresel ve organizmal modellerin
gelistirilmesi ve test edilmesine dayanmaktadir. Calismakta oldugumuz sinyal iletim yollarindan biri de kolinerjik sinyaldir. Kolinerjik sinyallerin kanserdeki rolinin
daha iyi anlasilmasi goreceli olarak ¢alisilmamistir ve bu, etkili tani ve tedavi yontemlerinin kesfedilmesi igin yeni yollar saglayabilir.

Hicreler icindeki ve arasindaki kolinerjik sinyal, asetilkolin ve nikotin gibi kiguk
molekdller tarafindan tahrik edilir. Asetilkolin seviyeleri, farkli aktiviteleri kanser
hiicresinin ¢ogalma ve goc etme kabiliyetini belirlemede onemli faktorler olabilen
hicresel enzimler tarafindan duizenlenir. Tutindeki bagimllk yapici bilesik olan
nikotinin de iliskisi vardir ¢inkU sigara kullanimi pek cok kanserin gelisimi ile
baglantilidir. Asetilkolin veya nikotin, yapida pentamerik olan ve homomerik veya
heterometrik reseptor alt birimlerinden olusan nikotinik asetilkolin reseptorlerine
(nNAChR'ler) baglanir. nAChR aktivasyonu, hiicre igi kalsiyum seviyelerini modle
eder ve nihayetinde tUmor olusumuna ve bazen de metastaza neden olan bir kanser
hiicresinde siklikla dedisen surecler olan hticresel proliferasyon, apoptoz ve gog
oranlarini degistirir. Laboratuvarimizdaki arastirma, meme ve karaciger kanseri

Untreated siRNA-CN

siRNA-1 254

—p=005 hicrelerinde kolinerjik sinyalin hicresel ve fonksiyonel dinamiklerini anlamak igin
20 = etkili modeller gelistirmeye odaklanmistir. RNA etkilesimi (RNAI), cift iplikli kigik

RNA molekadillerinin hiicreye verilmesini saglayan ve boylece bir genin ekspresyonunu
gegici olarak asadi dogru dizenleyen gucli bir teknolojidir. Bu, hiicrede transkript
seviyelerindeki degisikliklerin etkisinin test edilmesine ve kanser tedavisinde faydali
olabilecek yeni fonksiyonelliklerin kesfedilmesine izin verir.

BrdU labelled nuclei (%)

[}
Untreated siRNA-CN siRNA-1

OZLEN KONU

Doktora: Teksas Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimdi,
Norobilim Lisansdsti Programi ve UNAM

konu@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoinformatik
ve genomik, kanserde hticresel
sinyalizasyon, zebra baliklarinda ilag
taramasi ve hastalik modelleme

Son zamanlarda, meme kanseri hicrelerinde, kolinerjik
reseptor nikotinik alfa 5, CHRNAS'in dusdrilmesinin,
hiicre canliiginin azalmasina ve CHRNAS'e karsi siRNA
molekilleri kullanilarak apoptoz ve ilag duyarliiginin
artmasina yol agtigini gostermisti. Meme kanserinde
CHRNAG'e atfedilen bu yeni onkojenik ve ilaca direng
indikleyici rol su anda tek basina veya diger kanser tipleri
baglaminda siRNA'larla kombinasyon halinde veya tek
basina mikroRNA taklitileri kullanilarak incelenmektedir.
Ayrica, yaygin olarak insan hastallk modeli olarak
kullanilan su omurgali embriyolarini kullanarak kanser
modelleri gelistirmekle de ilgileniyoruz. Embriyolarin
saydamligli ve mutant suslarin mevcudiyeti nedeniyle,
zebra baligl, kanser hicrelerinin genotipik ve fenotipik
farklliklarini canli icinde incelemek icin oldukca uygundur.
Son zamanlarda, hlcrelerinde asiri asetilkolin biriktiren
asetilkolinesteraz mutant zebra baligi embriyolarina
ksenografide edilmis karaciger kanseri hicrelerinin, vahsi
tip kardeslerdekinden daha blylk tUmorler Urettigini

gosterdik. Son olarak, biyoinformatik alani ayrica RNAI
tedavilerinin - kanser hucrelerinin  hicresel  durumu
Uzerindeki etkilerini belirlemeye yardimci olurken, kanser
hicresi sinyallesmesinin  karmasikliklarini ¢ozmek igin
onemli araclar ve kaynaklar saglar. Kanser tedavisi ve
prognostikasyonunda onem taslyan genler ve sinyal
yolaklari arasindaki yeni etkilesimleri kesfetmek igin
insanlarda ve zebra baliklarinda yayinlanmis transkriptomik
kaynaklar kullanmaktayiz.
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Biyoyuzey Kimyasi

BiyoyUzeyler birgok kimyasal reaksiyon icin adeta bir merkez gorevi gormektedir. Dogada
gordigimiiz hassas bir denge ile bu ylzeylerin bilesenleri ve yapisi dedismeden sabit
tutulmaktadir. Kiictik ylzey modifikasyonlari kayda deder dedimlere neden olmaktadir.
Bu nedenden dolayi, biyolojik yiizeylerde gerceklesen fizyolojik olgu ve olaylarin
molekiler mekanizmalarini anlamak 6nemli bir ihtiyag ayni zamanda bunu her ylzey ve
her kimyasal islem icin gerceklestirecek bir metot olmadigi icin zorlu bir gorevdir. Okur
Arastirma Grubunda amacimiz farkli biyoylzeylerde gerceklesen kimyasal reaksiyonlari
lineer-olmayan optik olgiimler, spektroskopi ve modelleme igeren 6zglin deneysel
yaklasimlarla molekil seviyede aciklamaktir.

Y,

BN
pure N
water |Jones-Ray Effect, c
S
surface @
> Ay 5]
= =
7|
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« .
bulk 1Ay <

Makromolekiil - fyon Etkilesimleri: iyon ve kiiclk notr ljon Binding Affinity
molekdller protein sulu cozeltilerini etkilemede farklliklar — +
gostermektedir ve bu Hofmeister (lyotropik) serisi olarak
bilinir. Bu iyonik serinin sayisiz solisyon olgu ve olaylarini
etkiledigi gosterilmistir. Ornekleri bunlarla sinirli olmamak ile
birlikte enzim kinetigi, protein kristallesmesi, iyon degisimi, 3
simsek olusumu ve hava kabarciklarinin kaynasmasi olarak
siralanabilinir.  Okur Arastrma Grubunda amacimiz bu
olgular hakkinda molekdler seviyede bir anlayisa ulasmak ve
HALIL iBRAHIM OKUR akabinde biyolojik acidan 6nemli iyonik ve nétr molekiillerin
Doktora: Penn State Universitesi (6rnegdin iyonlar, tre, seker molekilleri) biyomakromolekiller
Kimya Bolumi ve UNAM ile etkilesimlerini dngorebilme seviyesine ulasmaktir.

Hydration
ion
iStrong Weak

halil.okur@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoylizeyler,
su, biyomakromolekdiller, lipit
membranlar, spesifik iyon etkileri,
lineer olmayan spektroskopi.
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MUSTAFA ORDU

Doktora: Boston Universitesi
MSN Lisansustiu Programi ve UNAM

ordu@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Delik cekirdekli
optik fiberler (DCF), yariiletken-
cekirdekli fiberler, cam elyaf
kompozitler

= =
=

Optik ve Yapisal Fiberler

Modern fiber laboratuvarinda (CFL), i1sik iletimi, kimyasal tespit ve dogrusal
olmayan optik gibi uygulama alanlarinda kullanilabilecek yeni kizilétesi fiberler
gelistirmekteyiz. Arastirma grubumuzda delik-cekirdekli, yariiletken-cekirdekli
ve polimer optik fiberlerin modellemesi, Gretimi ve optik/kimyasal nitelendirmesi
genis bir optik bélgede yapilmaktadir. Bunun yaninda piezoelektrik, triboelektrik
gibifiziksel etkiler ile elektrik akimi Uretebilen ve iletebilen distik boyutlu malzeme
katkili nanokompozit polimer fiberler gelistirmekteyiz. Bu fiberler ile kendinden
tahrikli sistemler olusturarak hem insan hareketliligi analizi yapabilirken hem de
mekanik etkiler ile elektrik tretimi gerceklestirebilmekteyiz. Uctincii bir calisma
alani olarak da, CFL ekibi, yapisal malzeme olarak kompozitlerde kullanilan
cam elyafin malzeme o0zelliklerinin incelenmesine yonelik calismalari da
strdirmektedir.




Delik-cekirdekli optik fiberler (DCF)

Delik-cekirdekli optik fiberler (DCF), cidir acan optik iletim prensipleri sayesinde 1sigin delik bir
cekirdekte yizlerce metre iletilmesi mimkin kilan optik fiberlerdir. Cekirdek etrafindaki kaplamanin
yapilandirilmasi ve negatif acili elemanlarin olusturulmasi distik kayipli iletim icin 6nemlidir. Ayrica
femtosaniye atimli lazerler ile mikro-isleme ve ince film kaplamasi gibi fiber kesit alanini degistirmeye
yonelik kullanilabilecek yontemler ile DCF'lerin uygulama alanlari gesitlendirilebilir. Laboratuvarimizda,
kizilotesi 1sik iletimi veya kimyasal/biyolojik tani icin kullanilabilecek DCF'lerin gelistirilmesi
calismalarimiz kapsamindadir. Fiberlerin mikro-yapisi bilgisayar modellemeleri ile tasarlanmakta ve
fiberler UNAM'daki fiber kulesinde ¢ekilmektedir. Fiberlerin optik nitelendirilmesi tasarim dalgaboyuna
ve kriterlerine bagli olarak kizildtesinin farkli alt bélgelerinde gerceklestirilmektedir. Buna ek olarak, Kalkojen
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DCF'de desteklenen isik

gelistirdigimiz 6zel fiberler ile gortndr isik iletimi de mimkdndur. modlari Optik, 2021

Nanokompozit fiberler

Piezoelektrik ve triboelektrik tabanli fiziksel etkiler ile elektrik Gretimi
ve iletimi gerceklestirebilen polimer fiberler, esnek, hafif ve maliyet
etkin olmalari sebebiyle hem sensor hem de enerji Ureteci olarak
kullanimlari son vyillarda 6ne cikmistir. Ayrica, fiber yapinin getirdigi
avantaj ile standart iplikler ile beraber ortlerek giyilebilir teknolojide
de kullanim alanlar gitgide artmaktadir. Dustk boyutlu nanomalzeme
katkilandirmasi ise polimer nanokompozit fiberler olusturarak yiksek
verim ile ¢alisan yapilari ortaya ¢ikarmaktadir. Laboratuvarimiz CFL'de,
nanokompozit fiberleri gelistirerek, kendinden tahrikli algilama icin
kullanilabilen sensdrler ve mekanik etkilerden elektrik tretebilen yapilar
gelistirmekteyiz.

Triboelektrik nanoenerji Ureteci (TENG) olarak
gelistirilen grafen katkili nanokompozit fiber.
Adv. Elect. Mat., 2024

Cam elyaf kompozitler

Cam elyafin, polimer matris ile birlesiminden olusan kompozit énemli bir yapi
malzemesidir. Yiksek gu, hafiflik ve disiik maliyetin gerektigi havacilik, otomotiv,
yenilebilir enerji gibi alanlarda cam elyaf kompozitlerin uygulamalari mevcuttur.
Cam elyafin nanoparcacik ile kaplamasi, mekanik ozellikleri iyilestiren uygulamalar
arasindandir. CFL olarak hedefimiz, cesitli metal oksit nanoparcaciklar kullanarak
cam elyafin cekme kuvveti, korozyon dayanimi ve alkali dayanimini arttirmaktir.

Cekme testi sonrasi cam
elyafin kesit alani gorintusu ve _ s =" ;
karakteristik yiizey olusumlart. fiberlerin cekimi arastirmalarimizin temelini olusturmaktadir.
Journal of Non-Crystalline

Solids, 2023

“CFL'de Delik gekirdekli fiber, yariiletken-cekirdekli fiber ve polimer optik fiber gibi gesitli

Vol. 19« No. 6 « February 8 2023

www.small-journal.com
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Doktora: Rouen Universitesi
MSN Lisanststi Programi ve UNAM

ortac@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fiber lazerler,
doyurulabilir adsorb ediciler, ytiksek
glicli fiber yiikseltici sistemlerin
gelistirilmesi
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Fiber Lazer Bilim ve Teknolojisi

Temel bilim, tip ve sanayi alanlarinda gesitli uygulamalari
iceren fiber lazer teknolojisi ORTAC GRUP calismalarinin
merkezindedir. Kompaktlik ve glg seviyeleri bakimindan
temel darbeli ve CW lazer kaynaklarinin sinirlarinin
otesine gegmek icin, Uretimde UNAM blnyesinde
bulunan son teknoloji kullanilmaktadir. Lazer Bilimi ve
Teknolojisi ile Darbeli Fiber Osilatorler, Fiber Yukseltegler,
Fiber Lazerlerin Birlestirilmesi, kW Sinifi Fiber Lazerler
ve Tibbi Lazer Sistemleri Gzerinde ¢alisiyoruz.

Arastirma portfoylimuz, farkl fiber konseptleri, Fiber
Bragg Izgaralari, Fiber Birlestiriciler, Fiber Entegrasyonu,
Kilif Isin Siyiricilan, Fiber Parlatma ve Ug-Kapaktan olusan
Fiber Teknolojisini kapsamaktadir. Devam eden arastirma
faaliyetleri ayni zamanda kditle dlgeginde yiksek saflikta,

farkli  boyutlarda ve sekillerde nanomalzemelerin
olusumu icin cesitli kati ve biyolojik malzemelerle lazer
etkilesiminin arastirilmasini da icermektedir.

Yiksek guclu fiber lazerler dikkate deger ozellikleri
nedeniyle sonyillarda dnemli ve poptler hale gelmektedir.
Buarada ORTAC GRUP olarak ayrica fiberlerin ve yiiksek
egim verimliligi saglayan lazerlerin Uretim slrecinde
de vyeni tasarimlara odaklaniyoruz. Uretilen yiiksek
emme oranina sahip yeni nesil fiberler, pompalanan 1sidi
bélgesel 1sinmaya sebep olmayacak sekilde tim fiber
boyunca emilmesi sebebiyle ylksek guglere ulasma
kabiliyetindedir.
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“ Yiksek yogunlukta nadir toprak iyonlari ile katkili yeni nesil fiber lazerler gelistirme
[ -i-urmye-de Uretilen misyonu, nanoteknoloji, malzeme bilimi ve mihendisligi yoluyla benzersiz 6zelliklerini
Ik Milli Aktif Fiber incelememizi saglar. Dusuk arka plan kayiplari ve devitrifikasyonun onlenmesi igin
- katkilama konsantrasyonunu ve homojenligini gelistirerek kW seviyesi ve Uzeri kaliteli
1sin elde edilebilen fiberlerin Gretimi Uzerine ¢alisiyoruz. Bu amagla, fiber preformlarini,
ylksek saflikta elde etme olanadi sunan Modifiye Kimyasal Buhar Biriktirme (MCVD)
sistemi ile seri Uretime uygun olarak tretiyoruz. Urettigimiz fiber preformlarindan
fiberler, yiksek sicaklik fiber cekim kulemizde polimer kaplayarak ve 1 is giini icinde
10 km'nin Uzerinde bir kapasite ile cekilmektedir. UNAM altyapisi ile tek seferde 100
km polarizasyon korumali (PM) fiber cekimi basariyla gerceklesmistir ve jiroskop
uygulamalarinda kullanmak Uzere saha kosullarinda test edilmektedir. Fiberler,
optimize edilmis recetelerimiz ile baslangic geometrisini ve optimize edilen iyi bir
mekanik performansi koruyacak sekilde tretilmektedir.

pompalanan isigi bolge
olmayacak sekilde i
emilmesi sebebiyle
kabiliyetindedir.

Bu kabiliyetler bize S@N@inma sanayi de dahil
olmak Uzere farkl bififel ve endistriyel

uygulamalar icin fiog@zerler tretme firsati
verir.

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan onaylanmis, milkemmel isin kalitesi ile 1 kW'in Gzerinde
lazer glct ile basarili bir sekilde galistigi gosterilmis aktif fiber treten ilk grup olarak tanindik. Piyasada siklikla tercih edilen ticari
fiberlerle eslesen UNAM biinyesinde Uretilen fiber preformlari ve fiberleri, son teknoloji tesislerimizde optik, elementel, mekanik
ve yapisal 6zellikleri arastirmak icin cok cesitli karakterizasyon teknikleri ile test edip, } .
sahadaki gercek zamanli testlerle tamamlanmasi sagliyoruz. ' |
I.FiBER
Lazer bilimi ve teknolojisinin kullaniminin arttigi tip alaninda da calismalar LHENGEN LSl
ylritmekteyiz. Endovendz lazer ablasyon islemleri ve retinal lazer sistemi icin L o
tasarlanmis tibbi lazerler ve tibbi optik fiberler Uzerinde calisiyoruz. Lazerler, :
tip doktorlarinin taleplerine uygun olarak hastalarin ihtiyaclarina en iyi sekilde
uyarlanabilen esnek bir enerji yelpazesi ile goriinir veya yakin kiziltesi (NIR) dalga

kW-seviyesinde birlestiricilerin imalat boylarinda calismak tzere tasarlanmistir. unam'“’m

f3Tel ORTAC GROUP

konusunda da biiyik miktarda tecriibe

ve bilgi birikimi kazandik ve yiiksek gticli
fiberlazerler icinde zaten saglam oldugunu
gosterdik.

Ayrica, tasarim parametrelerini dogrulamak
ve Uizerinde tam bir kontrole sahip olmak icin
teorik calismalar da yapiyoruz.

UNAM-PM-1550-170-V1

20 km

Nanoteknolojideki arastirmalar, tibbi, biyolojik, elektronik ve endustriyel alanlar da dahil olmak Gzere ¢esitli uygulamalar icin umut
verici nanopartikuller ve nanomalzemeler sunmaktadir. Bunun nedeni, nano dlcekli rejimde nanomalzemeler clisse yapi muadillerine
kiyasla malzemelerin fiziksel 6zelliklerindeki iyilesmelerden kaynaklanmaktadir. ORTAC GRUP olarak, sivi fazda lazer ablasyonu ile
kolloidal, saf ve kararli nanoparcaciklarin tretilmesi ve kullanim amacina gére modifikasyonu Uzerinde calisiyoruz. Nanopargacik
arastirmasi farkli isbirlikleri ile devam etmektedir ve arastirma konulari sensor gelistirmeden biyo-medikal uygulamalara kadar
uzanmaktadir.
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Laboratuvarimizdaki arastirmanin odak noktasi, insanlarda genetik bozukluklara yol acan mutasyonlarin ve mekanizmalarin karakterizasyonudur. Genom icine olan
yolculugumuz, yaklasik 25 yil 6nce, kalitsal hastaliklarin molekdler temelini belirlemek tzere insan ve faredeki klonlanmis genlerin kromozomal lokalizasyonunu
belirleyerek basladi. Ayrica, genis kusakli ailelerinde klasik baglanti calismalari yaptik. Bu yaklasimlan kullanarak Prader Will Sendromu, Charchot-Marie-Tooth
hastaligi tip 1A, kalitsal MLH1 eksikligi ve birkag farkli dengesizlik sendromu (Uner Tan sendromu, CAMRQ) ile iliskili genleri belirledik.
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TAYFUN OZGELIK

M.D. istanbul Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

tozcelik@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kalitsal gen
mutasyonlarinin belirlenmesi,
nérogelisimsel hastaliklar,
X-kromozom inaktivasyonu ve
otoimmdnite, kansere genetik yatkinlik

Su anda, calismalarimizi obezite, asirt zayiflik, polikistik
over sendromu ve esansiyel titreme ile iliskili genlerin
tanimlanmasi icin insanlarda karmasik fenotiplere
genisletiyoruz. insan genomunu arastirmak ve aciklama
yapmak icin yeni nesil dizileme ve biyoinformatik
yaklasimlara  basvuruyoruz.  Bilkent'teki  sinirbilim
toplulugunun Gyeleri ile Rockefeller Universitesi, Yale
Universitesi ve Washington Universitesi'ndeki bilim
insanlariyla is birligi yaparak, bu genlerin ifade kaliplarini,
dizenlemesini ve islevini belirlemek icin baska deneyler
tasarliyoruz. Nihai hedefimiz hastalik durumlarindaki
patofizyolojik surecleri anlamak ve tanisal testler ve
rasyonel tedavi stratejileri gelistirmektir.

Grubumuz 2014 yilinda obezite ve temel carpinti da dahil
olmak Uzere insanlarda karmasik fenotipleri incelemeye
devam etti. UNAM' dan Dr. Tekinay ile birlikte esansiyel
tremor ve Parkinson hastaligina neden olan bir gen

tanimladik. Bagimsiz bir arastirma dizisinde grubumuz
insanlarda erken zigotik mutasyonlarin oranini inceliyor ve
de novo varyasyonunun insan hastaliklarinin patojenlerine
onemli 6lctide katkida bulunabilecegini ortaya cikardi.
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Enerji, Cevre ve Surdurilebilirlik icin Katalizorler

Ozensoy Arastirma Grubu katalitik yeni nano-malzemelerin
tasarimi, sentezi ve bu nano-malzemelerin, alternatif enerji
Uretimi, enerji donisUim, strdirilebilirlik, cevre ve havacilik
alanlarindaki islevselligi Uzerine arastirmalar yapmaktadir.

Arastirma grubumuzdaki deneysel altyapimiz: i) ileri katalitik
nano-mimarilerin elde edilmesi, ii) heterojen katalitik

in-situ/yerinde  spektroskopik  yéntemlerin/tekniklerin
EMRAH OZENSOY kullanimini, iv) katalitik araytiz yapilarinin molekuler diizeyde
Doktora: Teksas ASM Universitesi anlasilmasi ve v) yeni yapi-islev iliskilerinin ortaya cikartilmasi gibi konularin arastirilmasina olanak saglayacak niteliktedir.
Kimya Bélimii ve UNAM Calistigimiz disiplinler arasi arastirma konulari; fiziksel kimyadan kimyasal fizige, kimya muihendisliginden malzeme
muhendisligine kadar uzanan genis bir yelpazeyi icermektedir.

ozensoy@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Heterojen kataliz

ve fotokataliz, enerji depolama ve
donusimu icin nanomalzemeler,
cevresel kataliz, yenilenebilir enerji
sistemleri, spektroskopi ve yiizey bilimi
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Arastirma konularimiz: i) biyo-kdtle yan drinlerinden, yiksek saflikta hidrojen
Uretimini saglayan, 6zgln katalitik nano-malzemeler, ii) glines enerjisi kullanarak,
katalitik yontemlerle donlsturilmesi, iv) otomotiv katalitik konvertor teknolojileri,
v) iyonik sivilarin katalitik parcalanmasi ile havacilik itki sistem teknolojilerine
entegrasyonu.

Katalitik malzemelerin ylzey kimyasini anlamak, bircok glncel teknolojik
problemin ¢dzimd icin elzemdir. Bu nedenle, arastirma grubumuz, mono-metalik/
multi-metalik nano-parcaciklar, mezo-gozenekli metal oksitler, perovskitler
ve zeolitleri kapsayan karmasik, katalitik sistemleri, in-situ FTIR, ATR-IR, XRD,
BET, Raman, TEM, EDX, EELS, SEM, ICP-MS ve XPS gibi cesitli karakterizasyon
teknikleri kullanarak incelemektedir.

Ayrica, katalitik reaksiyon mekanizmalari, molekiler dizeydeki dizlemsel
tek-kristal/ince film model katalizorleri araciligiyla incelenmekte ve IRAS,
TPD, LEED ve XPS gibi ylzey-hassas, ultra ylksek vakum (UHV) teknikleri ile
arastirilmaktadir. Bu yiizey bilimi deneyleri, ayni zamanda isbirligi yaptigimiz diger
arastirma gruplari tarafindan yapilan teorik modellemeler (DFT hesaplamalari) ile
birlestirilmektedir. Ek olarak, katalitik nano-malzemeler Uzerinde, ileri operando
6lctimler de (6rn. XANES ve EXAFS), cesitli uluslararasi Synchrotron tesislerinde

gerceklestirilmektedir.
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Duslk Boyutlu Malzemelerin Kuantum Fotonigi

UNAM binyesinde bulunan arastirma grubum bir boyutlu karbon nanotUpler, iki boyutlu gecis metali kalkojenler (TMD), hegzagonal-Bor Nitriir (hBN) ve siyah

fosfor gibi diisik boyutlu malzemelerde 1sik-madde etkilesimi tizerine odaklanmaktadir. Bu malzemelerin optoelektronik ve kuantum fotonik aygit uygulamalarinda
daha etkin bir sekilde kullanilabilmesini mimkun kilacak olan isik-madde etkilesiminin daha iyi anlasilmasi ve kontrol edilmesi (isik yayinlayicilarin farkli mikro ve

nanokovuk yapilari icerisine entegre edilmesi ile) arastirma grubumuzun genel amacidir.

iki Boyutlu Malzemelerde Nanofotonik:

Grafenin 2004 yilinda izolasyonunundan sonra iki boyutlu malzemelerin esas alindigi
arastirmalar bilim diinyasinda muazzam bir ilgi uyandirdi. Band araliginin bulunmadigi grafen,
sahip oldugu muazzam mekanik, optik ve elektronik 6zelliklerine ragmen yari-iletkenlerin
gerekli oldugu optoelektronik aygit uygulamalarinda dezavantaja sahiptir. Grafene alternatif
olmasi agisindan, gorinir ve yakin kizilotesi spektral bolgeler arasinda band araligina sahip
olan tek katmanli yari-iletken gecis metali kalkojenler son zamanlarda kapsaml bir sekilde
calisilmaktadir. Glglt kuantum hapsetme ve indirgenmis dielektrik perdelemeden dolayi, bu
malzemelerde bulunan uyarilmis elektron-desik ciftleri (eksiton) kuvvetli bir sekilde baglidir. Bu
sebepten dolayl, TMD malzemelerin optik tepkileri oda sicakliginda bile eksitonik resonanslar
tarafindan belirlenmektedir. Elektronik band yapisindan dolayi, TMD malzemeler diger eksiton
komplekslerinin de gozlemlenmesini mimkin kilar. Ayrica; tek katmanli TMD malzemelere
6zgu olan, gliclu spin-ydriinge etkilesimi ve bozulan inversiyon simetrisinin neden oldugu spin-
vadi etkilesimi vadi serbestlik derecesinin bilgi tasiyicisi olarak kulllanilabilmesini midmkdn kilar.
Eksiton ve diger eksitonik parcaciklarin fotofiziginin yani sira, eksiton vadi fizigininin de
esas alindigi temel calismalar arastirma grubumuzda yogun bir sekilde yiirutiilmektedir.
TMD malzemelerin yani sira, hBN ve siyah fosfor gibi diger iki boyutlu malzemeler de
grubumuz tarafindan calisilmaktadir.
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Doktora: Stevens Teknoloji Enstitist fki boyutlu malzemeler ve bu malzemelerden diretilen

MSN Lisansusti Programi ve UNAM

sarpkaya@unam.bilkent.edu.tr sunmaktadir

Arastirma alanlari: Karbon nanotiip
ve 2D malzeme tabanli nanofotonik,
deneysel kuantum optigi, plazmonik

heteroyapilar temel bilimler, optoelektronik ve kuantum
fotonik aygit uygulamalari icin yeni ve farkli olanaklar

Yari-iletken TMD malzemelerde bulunan lokalize
edilmis kuantum isik yayicilar kuantum bilgi islem
uygulamalari igin énemlidir.



iki Boyutlu Malzemelerin Kuantum Fotonigi:

Kuantum bilgi islem uygulamalarin bircogu tek foton kaynaklarina ihtiyac duyar. iki boyutlu
gegis metali kalkojen malzemelerde bulunan serbest eksitonlar kristal kusurlari tarafindan
tuzaklanabilir ve lokalize edilebilir. Lokalize edilmis bu eksitonlarin neden oldugu tek foton
isimasi (klasik olmayan isik) dustik sicakliklarda gézlemlenmistir. Genis band araligina sahip
olan bor nitrtir malzemesi icerisindeki renk merkezlerinin neden oldugu parlak ve stabil tek
foton 1simasi da son zamanlarda gozlemlenmistir. Yiksek saflikta tek foton yayma dzelligine
ilave olarak, kuantum isik yayinlayicilari birgok kuantum hesaplama stirecinin vazgecilmez
yapitasi olan yonld, iyi tanimlanmis, polarize ve yiiksek verimlilikle toplanmis ayirt edilemez
foton yaymak zorundadir. Bu bakimdan, iki boyutlu gecis metali kalkojenler ve bor nitriir
malzemeleri icerisinde bulunan tek foton yayinlayicilarinin fotofiziginin anlasilmasi
ve kontrol edilmesi calismalari arastirma grubumuzda siirdiiriilmektedir. iki boyutlu
malzemelerin esas alindigi, verimli ve cip lzerinde dlceklendirebilen tek foton
treteclerinin gelistirilmesinde kullanilabilecek iki boyutlu diizlemsel mikrokovuk, acik
erisimli ayarlanabilir Fabry-Perot kovuk ve plasmonik nanokovuk gibi bircok mikro
ve nanokovuk yapinin gelistirilmesi, tasarlanmasi ve fabrikasyonu yapmis oldugumuz
calismalarin amaclari arasindadir.
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Genis elektronik bant araligina sahip bor nitrir malzemesi
icerisinde bulunan tek photon yayicilar kuantum bilgi islem
uygulamalarr icin 6nemlidiir.




CUNEYT SAHIN

Doktora: lowa Universitesi
MSN Lisansisti Programi ve UNAM

cuneyt@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kuantum
malzemeler, spintronik, DFT temelli
malzeme modellemeleri, teorik yogun
madde fizigi

Hesaplamali Quantum Malzemeler ve Kuramsal Spintronik

Grubumuzda arastirmalarimiz teorik ve hesaplamali yogun madde fiziginde, 6zellikle hacimsel malzemelerin, yiizeylerin

ve safsizliklari olan malzemelerin spin, optik ve elektronik 6zelliklerine odaklanmaktadir. Calismalarimizin teorik kisminda,
distk enerji etkili modellerden genis siki baglayic modellere kadar cesitli teknikler kullaniyoruz. Bilgisayarli hesaplamalarda,
oldukga etkili yogunluk fonksiyonel teorileri ve gesitli modelleme yazilim paketlerinden faydalaniyoruz. Arastirmalarimizin
cogu, Avrupa ve ABD'den deneysel gruplarla is birligi icinde yuritilmektedir.
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Yeni kuantum malzemeleri arayislar:
Gecis metalleri ve nadir toprak elementleri

Genis bant aralikli yari iletkenlerde gegis metallerinin ve nadir toprak elementlerinin optik 6zelliklerini belirlemek icin
yogunluk fonksiyonel teorisine dayali similasyonlar kullaniyoruz. Orneklerden bazilari demir katkili GaAs, bakir, kobalt

107 ve nikel katkili ZnS ve erbiyum katkili itriyadir. Optik malzemelerdeki nadir toprak elementleri, telekomiinikasyon
A — uygulamalarinda, optik ylkselteclerde, yiiksek glclu kati hal lazerlerinde, optik depolamada kullanabilmektedirler. Nadir
elementlerin bu denli cok alanda kullanma potansiyellerinin olmasi kismen doldurulmus
f-kabuklarinin elektronik seviyeleri arasindaki keskin elektronik gecislerin sebep oldugu
yiksek kuantum verimliligidir ve biz bu verimliligi diger kuantum malzemelere tasimayi
amacliyoruz.

Ayrica, bu katki maddelerinin anizotropik g-faktorleri, etkin bir kristal alan teorisiyle
hesaplanarak baska bir serbestlik derecesi saglar. Kuantum uygulamalari icin dogru
materyallere yonelik sistematik bir arastirma ihtiyacini similasyon yoluyla ele aliyoruz
ve bu aramayi makine 6grenimini icerecek sekilde genisletmeyi planliyoruz.

I Heat flux i

Topolojik Yalitkanlar ve Weyl Yar1 Metalleri “
Bizmut ve antimon alasimlari gibi kalkojenlerle de ilgileniyoruz ve bunlarin glcli ve ayarlanabilir spin-Hall /
iletkenlikleri ve topolojik olarak korunan fazlar gibi yeni fiziksel fenomenler sergilediklerini gésteriyoruz. Electrons g\

Ornegin orta derecede bir manyetik alanin, cok biyik g-faktérleri nedeniyle bant kenarindaki bant araligini Magnons s‘{}%

kapatabilecegini kanitladik. Bir dis alanin Weyl yari-metal fazinda topolojik bir degisiklikle sonuglandigina
dair bu iddia, bir deney grubu tarafindan da dogrulanmistir. Weyl fazi, manyeto-termal iletkenlikte glclu bir
artisa (%300°e kadar varan) neden olan termal tasimaya katkida bulunur. Baska bir projede, topolojik fazlarin
kokeni ile ilgili soruyu ele aliyoruz ve bu kokenin malzemeye bagli olarak hacimsel veya ylzey durumlar

>Nt 11 11gil soru | ! Phonons Sane
olabilecedini gdsteriyoruz. Bu tahminler deneysel meslektaslarimiz tarafindan dogrulandi ve sonuglar Joule

ve Nature Materials gibi prestijli dergilerde yayinlandi.
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H
iki boyutlu oksit malzemeler ve spintronik dzellikleri ’
0.4 o -
Odak noktamizdaki arastirma konularindan biri, stronsiyum titanat (STO) bazli oksit heteroyapilari gibi iki ’ "
boyutlu malzemelerin spintronik ozellikleridir. Hesaplamalarimiz, iki oksit tabakasi arasindaki hem iki E 0.2 Eo
boyutlu elektron gazinin hem de gerinim uygulanmis stronsiyum titanatin cok uzun donme émdirlerine sahip 5 r K
oldugunu géstermektedir, bu da spintronik uygulamalart icin potansiyel kullanimlar 6ngdrmektedir. Ayrica ﬁ v
STO heteroyapilarinin spin Halliletkenligini hesapladik ve bunlarin uygulanan mekanik gerinim bagimUliklarini 0.0 /—E\ H
belirledik. Bu malzemeler Uzerinde yaptigimiz en son proje, bir LAO/STO elektron gazindan modellenmis ' 2 ‘
bir transistor icin bir deney grubuyla is birligidir. Bu transistor yalnizca oksit malzemelerden olusur, dar bir —02 % e
yalitkan STO kanali yoluyla ytik aktarimini kullanir ve giicli bir alan ve sicaklik bagimliligi gostermektedir. ., \
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Sentetik Biyoloji ve Yasayan ilaclar
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URARTU SEKER

Doktora: istanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansustu Programi ve UNAM

urartu@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Sentetik biyoloji,
genetigi degistirilmis organizmalarin
biyolojik cihazlari, biyo-nano
interfazinda genetik ve protein
muhendisligi, tibbi biyoteknoloji

»
. 'v!/,_., —

o —
ke o ——
= -

nice genes

nice genes...

Muhendislik alaninin gelismekte olan dallarindan biri olan sentetik biyoloji; kimya, biyoloji, fizik, elektrik ve elektronik
muhendisligi ve bilgisayar bilimlerine dayanan bir alandir. Bu multidisipliner alanin amaci mihendislik ve biyolojinin
temellerini harmanlayarak yeni biyolojik birimler tasarlayip hayata gegirmektir. Arastirma grubumuz, butin hicre
sensorlerini yapmak amaciyla glcli genetik devre tasarlama ve uygulamalariyla ilgilenmektedir. Bu sensorler daha sonraki
asamalarda yeni biokatalist sistemlerin olusmasini ve istenen fonksiyonelliklere sahip nano/biyomalzemelerin Gretiminin
desteklenmesini saglayacaktir. Grubumuz ayrica, sentetik gen diizenleyici sistemlerin potansiyellerini ve ilgili elementlerin
kesfi ile de ilgilenmektedir.

Sononyildasentetik biyoloji alanindaki gelismeler tip, genetik miihendisligi ve biyoteknoloji alanlarinda devrimsel gelismelere
neden oldu. Sentetik gen ifadesi ile yeni organizmalar tasarlama ve istenen islevsellik icin kontrolld diizenlemeler, benzeri
gorulmemis uygulamalarla gelismis evrim mihendisligine yol agti.
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Sentetik devreler, genleri proteinleri ve onlarin kontrol elementlerinin bir araya getirilmesiyle olusturulurlar. Bir genetik
devreyi olusturabilmek icin farkli organizmalardan iyi karakterize edilmis biyolojik parcalar kullanilabilir. Bunlarin arasinda

ACS . .
Synthetl C B | O | Ogy nlkleik asitler, genetik dizenleyici elementler ve proteinler bulunmaktadir. Bu biyolojik parcalari mantik devreleriyle,

November 2019 + Volume 8, Issue 11

RS hafiza birimleriyle, biyolojik salterlerle (6r. toggle salterleri) ve biyolojik osilatorlerle birlestirerek cesitli biyolojik araclar
olusturulabilmektedir. Ayrica, hiicresel fonksiyonlari programlamak amaciyla bir genetik dil de olusturulabilir. Bu nedenle,
bir hiicresel programin kontroli altindaki tim biyolojik cihazlar, belirli bir fonksiyon igin olduk¢a karmasik gorevleri yerine
getirmek Uzere tasarlanabilir.

Mevcut arastirmalarimiz, tani, cevresel algilama ve malzeme sentezi gibi sentetik biyolojinin olasi uygulamalarini
kapsamaktadir. Grubumuz tarafindan cesitli organizmalardan farkli duyusal elemanlarin entegrasyonu ve kombinasyonu
yoluyla, spesifik molekdillere yanit olarak istenen ciktiyr Uretebilen yeni tam hiicre biyosensorlerinin tasarimi ve insasi
incelenmektedir. Biyosensor calismalariyla koordineli olarak, teranostik uygulamalar genis bir sekilde arastirilmaktadir.
Laboratuvarimizda, tim hicre biyosensorlerinde genetik devre kullanarak terapotik cikis sinyalleri Uretmeye
odaklaniyoruz. Laboratuvarimizda diyabet, nérodejeneratif bozukluklar, viral enfeksiyonlar ve kanser gibi hastaliklara
yonelik yeni teranostik cozimleri arastiriyoruz. Bu baglamda, hedefe yonelik tedavi, kanser ve viral enfeksiyonlara yénelik
coztimlerde en nemli vurgudur. Ek olarak, fonksiyonel biyomalzeme Uretimi ve gelisiminin sinirlari biyofilm olusumu ve
biyomineralizasyon gibi gelismis biyolojik strecler kullanilarak genisletilmektedir. Bu anlamda, hedeflerimize ulasmak
icin, sentetik biyolojinin yeni teknikleri ve yaklasimlari laboratuarimizda optogenetik ve mantik devreleri gibi elemanlarla
optimize edilmis ve mikemmellestirilmistir. Hastallk arastirmalari icin yeni sentetik biyoloji teknikleri, altta yatan
< ACSPublications s mekanizmalarin daha iyi anlasilmasi icin gelistirilmistir. Bu konuda daha ayrintili bilgi yakin zamanda dergilerde basilan
kapak makalelerimizde bulunabilir. SBL grubu ayrica yeni antikorlar ve protein bazli ilac molekulleri gelistirmek icin ilag
sirketleri ile yakin isbirligi icerisinde de bulunmaktadir.
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Lazer Malzeme isleme ve Mikro/Nano-Teknolojilerinin Gelistirilmesi

Isik-madde etkilesimi, antik caglardan beri insanlar blyllemeye devam etmektedir. Bu konuda en erken hikayeler Arsimet'e kadar uzanir. Bu meshur bilgin,
hakkinda anlatilan bir hikayeye gore, yasadigi sehri kusatmaya gelen Roma donanmasini tasarladigi dev mercekler ile yakmustir. Bu hikayenin gercek olup olmadigini
bilmiyoruz, fakat cagimizda ayni oranda heyecan verecek bilgi ve teknolojiye sahibiz, ve bunlari daha da gelistirmeyi hedefliyoruz.

Fotonik Cihazlar Labaratuvarinin calismalari, temel lazer-madde etkilesim fiziginden, lazer-temelli yeni mikro / nano-Uretim teknolojilerine ve fotonik cihazlarin
Uretimine genis bir alani kapsamaktadir. Yakin dénemde odaklandigimiz calismalar soyle 6zetlenebilir, (i) 3-boyutlu silisyum-temelli teknolojilerinin gelistirilmesi, (ii)
lazer-madde etkilesimlerinde, dogrusal-olmayan optik etkilesimlerin incelenmesi. (iii) temel optik ve holografik yaklasim ve teknolojilerin gelistirilmesi.

Silisyum yongalar ve iiciincii boyut

Silisyum, mikro-elektronik, mikro-elektromekanik sistemler, mikroakiskanlar ve entegre-fotonik alanlari icin mikemmel bir malzeme olup, kizil-6tesi optik
uygulamalar icin de 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ginimuze kadar gosterilen uygulamalar ise neredeyse tamamen 2-boyutlu Gretim teknolojilerine dayanmaktadir.
Bu sekilde Uretilen cihazlar icin yonga-usti (on-chip) tanimlamasi kullanilmaktadir. Bu basit ama 6nemli teknolojik sinirlama yizinden yonganin i¢ kisimlari
kullanilmamakta, 3 boyutlu mimarilerin eksikligi, gdmulu optik elemanlarin yoklugu, yonga-ici sistemlerin imkansizligi, yongalarin biytk kisminin bir anlamda bosa
harcanmasina sebep olmaktadir.

Yakin zamanda son derece dnemli bu Gglincl boyut problemine ¢ozim icin, direk-lazer-yazma teknolojilerini kullandik (Tokel et al,, Nature Photonics, 11, 639,
2017). Bu calismalarimiz sonucunda diinyada ilk defa ytksek-¢ozinurlik ve kontrol ile tamamen yonga icerisinde, ylzeye zarar vermeden 3-boyutlu lazer isleme
yapilabilecedini; buna ek olarak, fonksiyonel fotonik ve MEMS turt cihazlar dretilmesinin éntinin acilabilecedini gosterdik (Tokel et al, Nature Photonics, 11, 639,
2017). Bu sekilde ‘yonga-ici’ kavramini literatiire kazandirdik. Bu calismalarimiz, ilk bakista farkli gortinen, fakat aslinda tamamlayaci olarak dislndlebilecek
3-boyutlu holografi ile desteklenmektedir.

Ug boyutlu holografik projeksiyon

Diger bir calismamiz, gercek anlamda 3-boyutlu hologram tretmek icin yeni bir yaklasim gosterilmesidir (Makey et al,
Nature Photonics, 13, 251, 2019). Holografi, gercekci 3 boyutlu projeksiyonlar icin en umut verici teknik olarak kabul
edilse de, ginimuze kadar karmasik gortntulerin yiksek-yogunluklu birlestirilmesi mimkin olmamakta idi. Yakin
donemde, 3-boyutlu bir cismi bircok parcaya bélerek ve dalga cephesini degistirerek, parcalarin birbirlerine girmeden
holografik olarak yansitilabilecedini gosterdik. Bir hologramdan tam derinlik kontroli ile ve ayni anda, 1000 gérintinin
yansitilabilecedini gostererek; literatlrdeki en iyi degerden 100 kat fazla projeksiyon elde etmeyi basardik. Bu yontem
yiksek-yogunluklu ve dinamik 3-boyutlu projeksiyonlarin 6nint acti. Bu yetenedin 6zgiin ‘yonga-ici’ 3-boyutlu cihazlar
gelistirilmesinde kullanilmasi yonindeki ¢alismalarimiz devam etmektedir.

ONUR TOKEL ) Dr. Tokel doktorasini Cornell Universitesinden, uygulamali fizik alaninda almis, daha sonra Harvard Universitesi'nde
Df’k'°’_?’ﬁ C‘?_’”e’[ Universitesi doktora sonrasi calismalarini yiriitmustir. Kendisi, Bilim Akademisi Genc Bilim insani Odiilii (BAGEP), ODTU Prof. Dr.
Fizik Boldmnij ve UNAM Mustafa N. Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Oduili, TUBITAK Basari Odili, ve Tiirkiye Bilimler Akademisi Ustiin Basarili Geng
otokel@bilkent.edu.tr Bilim insani Odulii (GEBIP) sahibidir. Calismalari Nature Photonics, Nature Communications, ACS Nano ve ACS Chemical

Reviews gibi alaninin 6ncl dergilerde yayinlanmistir. Bu calismalar yurt disi ve yurt ici basinda genis yer almis, MIT Tech
News, Laser Focus World, Physics Today, IEEE Spectrum, Optics & Photonics News, la Repubblica, CNNTURK, Huirriyet

Arastirma alanlari: Durum secici lazer
fotoliz dinamiklerinden temel fotonige temel o
151k-madde etkilesimleri ve sonucta elde gibi medya organlarinda haber olmustur.
edilen bilgilerin yeni mikro/nano Gretim

teknolojilerinde ve optik cihazlarda kullanimi
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GURKAN YESILOZ

Doktora: Waterloo Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

gurkan.yesiloz@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: BoMEMS, mikro/nanoakiskan
cihazlar, ¢ip-Ustii-organ platformlari ve in vitro
fizyolojik sistemler, doku miihendisligi, ilag salinimi ve
taranmasi, patojen algilama, damlacikli-mikroakiskan
sistemler, akustik-akiskan sistemler, mikrodalga ve
mikroakiskan biitinlesik sensorler/isiticilar ve
cok-fazli akiskan etkilesimleri

Disiplinler arasi calismalar yurittigumuz laboratuvarimizda, biyomedikal cihazlarin, algilayicilarin (sensérlerin), cip-Usti-
organ platformlarinin, mikro- ve nano-akiskan cihazlarin mihendisliginin kesistidi alanlarda calismakla beraber, bunlarin tip,
eczacllik ve biyokimya mihendisligine olan uygulamalarini gelistiriyoruz. Yenilikci ve ileri diizey mikrodalga/damlacik-bazli
mikroakiskan bitlnlesik sensor ve isitma platformlarinin gelistirilmesinin yani sira nanoteknoloji tabanl; yiksek verimli ilag
kesfi ve taranmasi sireclerinde kullanmak igin laboratuvar ortaminda fizyolojik mikro-doku modellerinin gelistirilmesi Gzerine
de ayrica odaklanmaktayiz.
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Mikrofizyolojik sistemler

Yasayan canli hticrelerin, ilag molekullerinin taranmasi, hastalik teshisi, toksikoloji ve terapik
amagclarla kullanilmak tzere mikro-cipler icerisinde yeniden yapilandirilarak organ-diizeyinde
fonksiyon gosterdigi ve boylece karmasik in vitro fizyolojik tepkilerin dogru sartlar altinda
modellenmesi gincel ve gelisen bir teknolojik alandr.

Arastirma Grubumuz, disiplinlerarasi kesitlerde calisarak, yasayan karmasik sistemlerin

Three-Dimensional
Cancer model for Drug

Two Dimensional
Cancer model for Drug
Testing Testing

sirlarini agiga gikarmak igin cip-istl analizler 6ziinde mihendislik araclarini etkin bir sekilde
kullanmaktadir. Bu denli ¢ok yonli bir analizi ylrGtebilmek icin Ust diizey sensorler gibi
teknolojileri de birlestirip Gg boyutlu dinyay olabildigince kiclk capta ve derinlemesine

Dead Live Brightfield kesfetmeye calisiyoruz. Dahasi, ilaglar viicutta dogru noktalara gétirecek nanotip araclarini
RESSSGS  REli=eiig 'é?,i%'fogfdc’sf da dahil edip, kanser ézelinde de oldugu gibi, hayati tehdit eden hastalilara potansiyel tedavi
[@e@e o000 Integrated in sunacak, ylksek verimli ilac testlerini yuritebilecegimiz platformlari kolaylastirilmis bir
@8 89 0000 |+ Platformy sekilde tasarlamak hedeflerimiz arasindadir.
e2 88 0CO0O L
@08 e OO0O0.1 Uzmaligimizla, asmayi istedigimiz en biytk zorluklar akiskan cipler Gzerinde, mikro boyutta,
3 boyutlu biyo-benzer doku ve timor mikro-ortamlar modellemek ve akilli sensor sistemlerini

Spheroids Formation and Staining at Day 7
entegre ederek en kiclk konsantrasyonlarda ilaglari bu modeller Gzerinde test edip hassas
tespit limitlerini asmaktir.

Mikrodalga algilayicilar/isiticilar ve damlacik-bazli

. . IEJAPPLIED
mikroakiskan sistemler

POLYMER MATERIALS ~

Damlacik-bazli mikroakiskan sistemlere olan ilgi, hiicre analizi, DNA hibridizasyonu, ilag testi ve
teshis gibi genis bilimsel arastirma alanlarina ve biyolojik/kimyasal streglere hitap ederek bu
islemlerin cabuklastirilmasi icin umut vaat etmesi acisindan artmaktadir. Geleneksel biyoanaliz
yontemlerinin aksine, damlacik-bazli mikroakiskan sistemler cok iyi izole edilmis reaksiyon
ortamlari ve es-boyutlarda damlaciklar Gretme kabiliyetleriyle, kontaminasyon riskini de azaltarak
daha az reaksiyon malzemesi kullanarak daha yiksek ¢iktili analizler yapma avantaji saglar.

Damlacik-bazli mikroakiskan sistemlerde damlaciklari Gretme, birlestirme, siniflandirma, ayirma,
yakalama, algilama, i1sitma veya depolama gibi genel fonksiyonlara ihtiyag duyulurken, bunlarin
icinde ozellikle damlaciklari tek tek algilama ve isitma islemleri icin yeni teknolojilerin gelistirilmesi
bu tur platformlar daha fonksiyonel yapmak igin halen ihtiyag duyulan gereksinimlerdir. Bu durumu
gozonune alarak, arastirmalarimiz damlacik-bazli mikroakiskan sistemlere entegre edilen yeni b £
mikrodalga teknolojileri gelistirerek bu ihtiyaca ¢6ziim aramaya odaklanmaktadir.

cspubltion e @ tsnlctors e

N\ Eluorescent’ Tafet 2
o g

owave
nator

139



lyonize olmayan radyasyon yoluyla, deri altinda
yuksek cozinurliklu géruntileme yapabilmek
icin kullanilan CMUT sensorlerinde bir tanesinin
kismi goruntisu.

. _
t :
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MEHMET YILMAZ

Doktora: Columbia Universitesi
MSN Lisansisti Programi ve UNAM

mehmetyilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro/nano dretim,
SEM icinde nanomekanik
karakterizasyon, MEMS, CMUT

Akustik ve Ultrasonik Arastirmalar

Arastirma grubumuz, bilgi transferi ve tibbi gorintime gibi bugtiniin ve yarinin en ihtiyac duyulan temel teknolojik
uygulamalarindan bazilar icin cok cesitli arastirma, tasarim, gelistirme ve gerceklestirme araclarina sahiptir.
Biz, fikirlerini en temelden olacak sekilde baslatan ve bu fikirleri tasarim, analitik modelleme, sonlu eleman
modelleme, mikro/nano Uretim ve karakterizasyon yoluyla gerceklestiren, tutkulu bir sekilde calisan bir grup uzman
mihendisiz. Arastirma ve gelistirme ¢abalarimiz, dijital entegre devreler, analog entegre devreler, transduiksiyon,
elektronik ve CMUT'lar (Kapasitif Mikrodretilmis Ultrason Dondstiriciler) gibi mikro ve nano dretim yontemleri
ile gerceklestirdigimiz sensorler hakkinda her gin durmak dinlenmek bilmez beyin firtinasi oturumlarinin
ve tartismalarinin oldugu cok genis uygulama firsatlar olan akustik ve ultrason alanlarinda odaklanmistir.
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Arastirma c¢abalarimizin bu kismi, deri alti icin CMUT cihazlariyla ve iyonize olmayan radyasyon yoluyla yiksek ¢cozUnurluklt gorintiileme gibi yeni gérinttleme
teknolojilerinin gelistirilmesi icin tasarim, modelleme, seri Uretim uyumlu mikro/nano Uretim ve karakterizasyon bilgi tabanimizi kullanir. Bu son derece disiplinler
arasl arastirma ve gelistirme alaninda, fizik, elektrik ve elektronik muhendisligi, malzeme bilimi ve mihendisligi, makine muihendisligi ve radyoloji konusunda
uzmanlasmis tip doktorlari gibi farkli disiplinlerden uzman mihendis ve bilim insanlari ile ¢alisiyoruz.

Sekil: CMUT sensorlerinin alttas boyutlarinda seri tretimesi. a) 4 inclik alttaslarda birden fazla CMUT yongasinin mikro/nano retimi, b) Optik mikroskop altinda
goruntilenen bir CMUT cipinin kismi gorintisu, c) Maske tasarlayicl kullanilarak bilgisayar ortamida tasarlanmis CMUT c¢ip maskelerinin yazilm versiyonu, d)
Fraunhofer IBMT'nin ultrason arastirma platformu ve arayizii (DiPhAS), e) DiIPhAS ile ultrasonic gortntileme.



HASAN YILMAZ

Doktora: Twente Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

hasan.yilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel
ve hesaplamali optik ve fotonik,
1stk sacilmasi, optik gortntileme
ve spektroskopi, hesaplamali

goruntileme, dalga yuzi sekillendirme,

Isigin uzayda ve zamanda kontrolu,
kompleks fotonik malzemeler, isigin
mezoskoplk fizigi, istatistiksel optik,
lazer fizigi, rasgele matrisler teorisi.

Karmasik Fotonik Sistemlerde Gorintileme

Dr. Yilmaz liderligindeki Karmasik Optik Sistemler Laboratuvari (ECOS Lab, https://hyilmaz.unam.bilkent.
edu.tr), karmasik fotonik sistemlerde ortaya cikan isik olaylarini kesfetmeye ve son kesiflere dayali gelismis
gorintileme ve algilama teknikleri ve cihazlari gelistirmeye odaklanmaktadir. Karmasik fotonik sistemler,
sistemin ayri ayri parcalarinda (nanoparcacik sagicilari gibi) gozlemlenemeyen benzersiz 1sik davranisi sergiler.
ECOS Lab'da ana hedefimiz, karmasik fotonik sistemlerde isigin davranisina iliskin anlayisimizi gelistirmektir.

Spesifik olarak, biyolojik doku, koloidal slspansiyonlar, cok kipli optik fiberler, nanoparcacik topluluklari
ve ¢ip Uzerinde cok kipli dalga klavuzu sistemleri gibi cok sayida isik sagici iceren karmasik malzemelerin
icini goruntileme ve algilama ile ilgileniyoruz. Arastirma problemini ele almak icin, yiksek uzamsal,
zamansal ve spektral ¢ozinurlige sahip optik olcimlerle desteklenen cesitli metodolojilerin yani sira
gelismis gorintu isleme ve yeniden yapilandirma algoritmalar kullaniyoruz. Bu yaklasimlar, karmasik optik
sistemlerde 1si§in  davranisini incelememize ve karmasik malzeme karakterizasyonu icin daha gelismis
optik cihazlar tasarlamak Uzere 1sik davranisini maniptle etmek igin yontemler gelistirmemize izin veriyor.
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Cok kipli fiberlerle istatistiksel optik ve fiber-optik goriintiileme

Benek desenleri, lazer 1s1§1 biyolojik doku, kagit veya beyaz boya tabakasi gibi opak nesneler tarafindan sacildidinda olusur. Bu desenler, karanlik bir arka plan
Uzerinde rastgele dagilmis parlak noktalardan olusur ve sacilan isigin rastgele girisime girmesi ile olusturulur. Benek desenlerinin istatistiksel 6zellikleri evrenseldir
ve onlari olusturan malzemeden bagimsiz olarak Rayleigh istatistigini takip eder. Lazer isigi, cok kipli bir optik fiberin giris ylizeyine odaklandiginda, cikis yizeyinde de
bir benek deseni olusur. Cok kipli fiberler, biyolojik dokuda minimal invaziv gortintileme ve algilama alaninda ultra ince endoskoplar tasarlamak icin umut vaat eden
araclardir. Bir yandan benek deseni guriltiist, net goriintiilerin elde edilmesinde bir sinirlamaya neden olur. Ote yandan, benek modellerinin istatistiksel dzelliklerinin
kullanilmasi, goruntiileme, metroloji ve algilama gibi alanlarda ¢ok sayida uygulamaya sahiptir.

Bu arastirma yonuinde, ECOS Laboratuvari'nin birincil hedefleri, gelen isik dalga cephesini bir uzamsal 1sik moduilatort ile sekillendirerek cok kipli fiberler araciliiyla
benek desenlerinin istatistiksel dzelliklerini degistirmek icin deneysel ve teorik yontemler tasarlamak ve geleneksel yontemleri asan yeni fiber optik gortintileme
teknikleri sunmaktir.

Karmasik fotonik malzemelerde isigin
mezozkopik fizigi

Uzamsal 1stk modulatorlerinin gelistirilmesi, arastirmacilarin esfazli isik
yayiimini yiksek sayilarda uzamsal, zamansal ve spektral serbestlik
dereceleriyle deneysel olarak kontrol etmelerine izin vererek, uzun stredir
devam eden sorulari ele almalarini ve dizensiz fotonik malzemeler gibi
karmaslk optik sistemlerde mezoskopik dalga tasiniminda yeni arastirma
alanlarini ortaya cikarmalarini sagladi. Karmaslik bir fotonik malzemenin
bireysel iletim kanallarini secici olarak uyarma yetenegi, deneysel gézlemi
ve acik kanallarin varli§i, Anderson lokalizasyonu ve uzun menzilli
yogunluk korelasyonlari gibi mezoskopik tasima olaylarinin anlasilmasini
kolaylastirmistir.

Bu arastirma yonlinde, ECOS Lab'in birincil amaci, biyolojik doku, kolloidal
slispansiyonlar, nanoparcacik topluluklarn, cok Kkipli optik fiberler, ve
cip Uzerinde cok kipli sistemler gibi cok sayida sagic iceren karmasik
malzemeler yoluyla esfazli i1sik yayilimi anlayisimizi derinlestirmektir.
Laboratuvarimizin yaklasimi, teoriyi blyik olcekli hesaplama yontemleri ve
rastgele matris teorisi ile birlestirmeyi ve ayrica dalga yuzi sekillendirme
ve interferometrik alan algilama yaklasimlarina dayali gelismis deneysel
teknikleri kullanmays icerir.

Bir kagit parcasi gibi opak bir katmandan gegen lazer isigi
benekli bir dalga deseni olusturur.
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