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UNAM HAKKINDA

Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi (UNAM), kurucu Yiksek Ogretim Kurumu Bilkent Universitesi yerleskesinde,
nitelikli insan kaynadi ile akil ve bilgiye dayanan yonetimiyle, disiplinler Ustl ekosisteminde nanobilim/nanoteknoloji,
biyoteknoloji/nanobiyoteknoloji, malzeme bilimi/muihendislidi ve ilgili faaliyet alanlarinda, uluslararasi dizeyde
rekabetci Ar-Ge projeleri yurtitmektedir. Nitelikli bilim, toplumsal fayda ve kiiresel seviyedeki inovasyon odagi ve
“ulusal laboratuvar” kimligi ile rekabetci Ar-Ge kabiliyetini Turkiye'ye katmak ve uluslararasi diizeyde kaliteli bilgi ve
katma degeri yuksek teknoloji yaratmak icin calismaktadir.

600°e yakin arastirmacinin Ust diizey bilimsel calismalarini yrattigu; toplam 10.464 m? alana sahip iki ayri bina,
laboratuvarlar ve temiz odalardan olusan altyapisi ve 300%e yaklasan arastirma cihazi ile disiplinler-Ustu bir
ekosistemde canli bir Ar-Ge ortami sunan benzersiz bir agik laboratuvar anlayisina sahiptir. UNAM, akademi ve
endustriden 3.300'tn tzerinde kullaniciya ulusal bir laboratuvar olarak hizmet vermektedir. UNAM, su ana kadar
uluslararasi ve ulusal 287'den fazla patent tescili ve 218'in tizerinde patent basvurusu ile yiiksek teknoloji triinlerinin
ticarilesmesine katki saglarken, 2.500'tin Gzerinde bilimsel atif indisli ve 400'Un Gzerinde Nature indisli dergi
makalesinin yayinlanmasini saglamistir.

< Gelecegi Insa Et >

bilim ve
teknolojide
mukemmeliyet

UNAM, 6550 no.lu kanun kapsaminda desteklenmektedir. Bu destek icin;

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Bagkanligi, Yiiksek Ogretim Kurumu - YOK, Cumhurbagkanligi Egitim ve Ogretim
Politikalari Kurulu, Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu,
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu - TUBITAK, Tiirkiye Saglik Enstitiileri
Baskanligi - TUSEB'e, tesekkiir ederiz.
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UNAM MISYONU

Nitelikli insan kaynadi ile akil ve bilgiye dayanan yonetimimizle, disiplinler tstl ekosistemimizde nanobilim,
nanoteknoloji, biyoteknoloji/nanobiyoteknoloji, malzeme bilimi/muhendislidi ve ilgili faaliyet alanlarinda, uluslararasi
dizeyde rekabetci Ar-Ge kapasitesi ve egitim kabiliyetini Glkemize kazandirmaktir.

UNAM VIZYONU

Iz birakmaktir.

insanligin refahi ve gelisimi icin ileri teknoloji altyapisi, yetkin Ustyapisi, temel ve uygulamali Ar-Ge'si, ileri diizey
egitimi ile nitelikli, 6zgun bilgi Gretmek ve nitelikli insan kaynagd yetistirmek, ulusal ve uluslararasi 6lcekte rekabetci

teknolojilerle yuksek katma deger ve yaygin etki yaratmaktir.

Ayni zamanda, benzersiz coklu disiplinli agik laboratuvar modeli ile nitelikli bilim insanlari icin kiiresel bir cazibe
merkezi olmaktir.
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STRATEJIK HEDEFLER

1. Ulkemizde lider bilgi toplulugu ve bilim-teknoloji merkezlerinden biri olarak,
a) Dinya standartlarinda ‘yeterlik' alabilecek, sturdurtlebilir altyapi ile Glkemizde dnder olmak,
b) Uluslararasi basarilara sahip, ulusal seviyede 6ncii ‘acik laboratuvar’ modelinde; calismalarinda nitelik,
yerleskesinde birlikte yonetme ve yaratma odagi ile Ulkemizde 6rnek olmak,

2. Gelecegin akademi ve teknoloji liderlerini yetistirmek iizere,
a) Kurucu Yiksek Ogretim Kurumumuz Bilkent Universitesi biinyesinde Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji
Enstitlisti’'nde Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji (MSN) ana bilim dalinda tezli lisansusti egitimi saglamak, MSN

ve diger dallarda temel ve uygulamali ileri dizey arastirma tez calismalari yaptirmak ve yetenekli bilim insanlarini
cekmek,

b) Altyapimizi kullanarak gelismis tekniklerin makine egitimlerini vermek ve nitelikli Ar-Ge is gicu egitmek,

3. Faaliyet alanlarimizda nitelikli bilgi Gretmek icin,

a) Temel ve uygulamali Ar-Ge calismalarinda, yaratici fikirlerin olusmasini ve gelismesini desteklemek,
b) Yiksek teknoloji platformlari ve sistematik inovasyon ile UNAM'In, dolayisiyla tlkemizin basarilarina katki

saglamaktir.



UNAM DEGERLERI

Biz 6UCLU BIR
TAKIMIZ.

Yapici Tutum, Saygi, Nezaket, Ozen, Dikkat, Sefkat, Samimiyet,
Arkadaslik, Takim Ruhu, Uyum, iletisim, Birlik/Beraberlik,
Birlikte Calisma Kiltiirt, Birlikte Uretme, Is Birligi, Cesitlilik

Birlikte calismaya ve birlikte Uretmeye acik; herkesin birbirine
6zenli, saygili ve yapici davrandigy, is birligi kultirinden
beslendigi glclu bir takimiz.

Tdm calisma arkadaslarimizla ve paydaslarimizla uyum ve
uzlasi icinde calisirken, takim ruhumuzdan gtic alarak deger
yaratmaya odaklaniriz.

GUVENILIRLIK
OLMAZSA OLMAZIMIZDIR.

Sorumluluk, Aile, Huzur, Esitlik, Streklilik, Destekleyicilik, Ortam,
Yardim, Buttnlik, Seffaflik, Sonug Odaklilik

Birbirimize, paydaslarimiza ve gorevlerimize karsi tam
sorumluluk bilinciyle davraniriz.

Empatik, esitlikci ve adil olup seffaflikla s6zimuizy tutar,
islerimizi tamamlariz.
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UNAM DEGERLERI

FAYDA BiLiM, TUM CALISMALARIMIZIN
YARATIRIZ. KiLiT TASIDIR.

Basari, Adanmislik, Uluslararasi, Coklu Disiplinli Anlays, iz Birakmak, Bilimsel Bagimsizlik, Kalite, Arastirma, Akademik Deger,
Oncti Olmak, Sonug Odakli Olmak, Uzgérd, Yayin Etki, Sorumluluk, Diinya Capinda, Egitim, Kariyer, Kurumsallik, Lider, Oncd,
Stireklilik, Milli Fayda Bilimsel Distinme, Evrensel Olmak

Disiplinler Usti bir ekosistemde; evrensel diizeyde kaliteli bilgi

Basarimizin temelinde, kiresel seviyede nitelikli bilgi ile SRS ” M
ve katma degeri yUksek teknoloji yaratmak icin calisiriz.

topluma ve insanliga fayda saglamak yer alir.

Akademik varligimiz ile "ulusal laboratuvar" kimligimizin,

Oncii olmak ve iz birakmak tilkiistyle; tistlendigimiz gorev A < > o
bilimin i1s1§1 altinda bizi gelecege tasiyacagina inaniriz.

ve sorumluluklarimizi gerceklestirerek basariya ulasir, etkisi
yiksek ve yararli toplumsal degerler Uretiriz.



BUGUNUN UNAM'I
2025 Yonetici Ozeti

2025 yilinda Bilkent Universitesi UNAM, ileri diizey bilimsel tiretimini; stratejik Ar-Ge projeleri,
glcll sanayi ve kamu is birlikleri, uluslararasi gértinurlik, toplumsal etki ve kurumsal deg@erlerle
bltUnlestiren kapsamli bir faaliyet yili gegirmistir. UNAM, bilim ve teknolojide tlkemizin ulusal ve
uluslararasi diizeydeki temsil gliciinl pekistirirken, arastirma, egitim, etkilesim ve esitlik odakl
yaklasimini da gtclendirmistir.

2025 yilinda UNAM, bilimsel Gretiminin yani sira ulusal ve uluslararasi diizeyde prestijli
odiil ve desteklerle 5nemli basarilar elde etmistir. UNAM arastirmacilari; TUBITAK Tesvik
Odiilii, TUBA-GEBIP ve BAGEP gibi seckin programlar kapsaminda édiillendirilmistir. Bu
yil, ODTU Parlar Vakfi Aragtirma Tesvik Odiilii'nu kazanan 12 bilim insanindan 4'G UNAM
arastirmacilari arasindadir. Bunun yani sira, Eczacibasi Tip Tesvik Odiilii ve TOYP Tiirkiye
Odiilii de UNAM'In 2025 yilina damga vuran kazanimlari arasinda yer almistir.

UNAM'da 2025 yilinda; havacilik, uzay ve savunma sanayii, saglik teknolojileri ve
biyomedikal Ar-Ge ile enerji basta olmak tzere 6ncelikli alanlarda, ulusal
ve uluslararasi dlgekte alaninin 6nde gelen kurumlariyla mevcut is
birlikleri ve ortak ileri Ar-Ge calismalari derinlestirilmis, yeni is
birligi olanaklarinin degerlendirilmesine yénelik kapsamli
gorusmeler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, UNAM'In

program yuriticiliguni Ustlendigi TUBITAK 1004

A1 Programi, lider sanayi kuruluslari ile cok sayida

onemli akademik paydasin katkisiyla tamamlanmustir.

Savunma, elektronik ve cam gibi stratejik sektorlere

yonelik, teknoloji hazirlik seviyeleri ylkseltilmis yerli

ve milli cézimler gelistirilmistir. Saglik ve ileri teknoloji
alanlarinda ise UNAM, TUSEB destekli kablosuz ve

tasinabilir biyosensor platformlari, protein bazli

nano-ilag tasiyici sistemler ve yerli fiber tabanli

sensor teknolojileriyle erken teshis, non-invaziv

izleme ve kisisellestirilmis tip uygulamalarina yonelik

bltlncul ¢ozimler Uretmistir. Savunma sanayisinde

aktif kullanima gecen milli aktif fiber teknolojileri ve

TUSAS ile yiiriitiilen uyarlanabilir yiizeyler Ar-Ge

projesi, UNAM'in ulusal onceliklerle uyumlu, yliksek

katma degerli ve uzun vadeli teknoloji kazanimi saglayan

stratejik rolinu pekistirmistir.

UNAM Ana Binasi



Bugtine kadar 2.500'Un Uzerinde bilimsel atif indeksli ve 400'Un Gzerinde
Nature indeksli dergi makalesi yayimlayan UNAM, 2025 yilinda da bu
gucli performansini sirdirmistdr. Yil boyunca, Advanced Materials,
Materials Today, ACS Nano, Journal of the American Chemical
Society, Trends in Biotechnology, Advanced Science, Small,
Nucleic Acids Research ve Biosensors & Bioelectronics gibi alaninin
en saygin uluslararasi dergilerinde yayimlanan, yiiksek etki degerine

ve ylUksek atif potansiyeline sahip calismalarla UNAM arastirmacilary;
fotonik ve optoelektronikten kuantum malzemelere, biyosensorlerden
biyoteknolojiye, sinir dinamiklerini taklit eden yeni nesil malzemelerden
saglik teknolojilerine uzanan genis bir yelpazede 6ncl arastirma
sonuglarini bilim diinyasina kazandirmistir.

Turkiye'nin uluslararasi bilim ve teknolojideki en dnemli temsilcilerinden
biri olan UNAM, glclu bir bilimsel etkilesim ve topluluk kdlttrt

insa etme hedefiyle cok sayida kapsamli tanitim ve etkinlik faaliyeti
gerceklestirmistir. UNAM akademisyenlerinin yurt disinda strdtrdikleri
bilimsel yolculuklari ve Turkiye'ye donus hikayeleri, TRT 1 ekranlarinda
yayimlanan “Yurda Doniis” programi araciligiyla kamuoyuyla
bulusturulmustur. Edindikleri kiiresel deneyimi Turkiye'ye taslyan

ve UNAMda bilimin gelecedine yon vermeye devam eden UNAM
arastirmacilari, program kapsaminda kariyer ve kisisel yolculuklarini
paylasmistir.

2025 yilinda on birincisi diizenlenen NanoDay kapsaminda, fotonik
kristaller ve fiber optik teknolojileri alaninda uzmanlasmis Max Planck Isik
Bilimi Enstitist’'nden Prof. Philip Russell ve stperiletkenlik ve kuantum
aygitlari ile enerji verimli néromorfik hesaplamalari Gzerine yaptigi
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calismalari aktarmak tizere Twente Universitesi MESA+ Enstitiisi'nden
Prof. Hans Hilgenkamp agirlanmistir. Fonksiyonel Malzemeler ve
Nanoteknolojide Uluslararasi Bulugsma, Kuantum Biliminin 100.
Yili etkinligi ve Zebra Baligi Arastirmacilari Bulusmasi gibi genis
katilimli organizasyonlarin yani sira, bilimin genc nesillerle bulusmasini
ve etkilesimli, erisilebilir bir 6grenme stirecine déntismesini desteklemek
amactyla UNAM Bilim Atélyesi: Bilimin Isiginda Yaratici Deneyimler
kapsaminda lise 6grencilerine yonelik calismalar yirttilmistdr. Ayrica,
farkli Universitelerin temel bilim ve mihendislik bélimlerinden lisans
ogrencilerinin UNAM'da agirlandigi etkinliklerle bilimsel etkilesim ve
topluluk kalturd giclendirilmistir.

TUm faaliyetlerinde esitlikgi, kapsayici ve giivenli bir calisma ortamini
temel ilkelerinden biri olarak benimseyen UNAM, bu dogrultuda
Toplumsal Cinsiyet Esitligi Plani’ni (GEP) hazirlayarak uygulamaya
almis; ayrica 8 Mart Diinya Kadinlar Giinii kapsaminda diizenlenen ilham
Veren Bilim Kadinlari Soylesisi etkinligiyle bu kurumsal yaklasimi
desteklemistir.

-

||

UNAM IAL Binasi

9
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YO NET

UNAM Yonetim Kurulu seckin Uyelerden olusan
bagimsiz bir kuruldur.



2025 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

UNAM YONETIM KURULU

ABDULLAH ATALAR A. KURSAT AYDOGAN HIiLMi VOLKAN DEMIR TEYFIK DEMIR

TUNCAY DOGEROGLU VAHIT ERDEM HALUK KULAH CEMAL SEREF MURAT SARPEL
OGUZHAN 0ZTURK
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DIREKTORUN MESAJI
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teknolojide
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ULUSAL

NANOTEKNOLOJI
ARASTIRMA MERKEZI
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'Bilgiyi Gelecege Donusturuyoruz’

Bilgi ve bilimin, yalnizca Uretildigi degil, anlam kazandigi, donistiricl bir glic oldugu

bir cagdayiz. UNAM'da bilimi yalnizca nihai bir hedef degil, insanliga, topluma ve
gelecege deger Ureten canli bir stireg olarak gorlyoruz. Bu yaklasim, merkezimizin
disiplinler Ustl yapisinin, acik paylasim kilttrindn ve birlikte Gretme anlayisinin temelini
olusturmaktadir.

UNAM'da yirGtulen calismalar, merakla baslayan temel arastirmalardan, yiksek etki
yaratan teknolojilere uzanan bittinctl bir yolculugun parcasidir. Bu yolculukta bilgi, farkl
disiplinleri, kurumlari ve kusaklari birbirine baglayan ortak bir dil haline gelmektedir.
Acik laboratuvar anlayisimiz ve giicli arastirma ekosistemimizle, bilginin sinirlarini
genisletirken, bu bilgiyi ileri teknolojilere donustiirmeyi ve gelecedin bilim insanlart ile
Ar-Ge liderlerini yetistirmeyi temel sorumlulugumuz olarak gériyoruz.

UNAM'In vizyonu; bilimsel mikemmeliyeti, etik degerleri ve stirdurdlebilir etkiyi ayni
cercevede bulusturarak, tlkemizin ve diinyanin ortak gelecegine katki sunmaktir. Bilgiye
dayali, oncii ve kapsayici bir bilim kiltlrl insa etmeye kararlilikla devam ediyoruz.

Bu yolculukta, stratejik hedeflerimize ulasmadaki kesintisiz destekleri icin Sanayi

ve Teknoloji Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Bagkanlig, Yiiksek Ogretim Kurumu - YOK, Cumhurbaskanligi Egitim
ve Ogretim Politikalari Kurulu, Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik
Politikalari Kurulu, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu -
TUBITAK, Tiirkiye Saglik Enstitiileri Bagkanligi — TUSEB ve Universitemize
stikranlarimizi sunuyorum. Kurumsal yapimizin temellerini olusturan vizyoner katkilari
icin Yonetim Kurulu Uyelerimize ve “bilim ve teknolojide mitkemmeliyet” ilke s6ziimiiz(i
gerceklestirmek icin 6zverili calismalariyla fark yaratan tim ¢alisma arkadaslarima
ve 0grencilerimize tesekkir ediyorum.

Profesér Hilmi Volkan Demir
UNAM icra Kurulu Baskani
Direktor
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06 unam

31 FiLiz SIRKET

2.500 UZERINDE
SCI DERGI YAYINI

NATURE iNDISLI
DERGI MAKALESi 408

(ULUSAL LAB olarak
TURKIYE 1.si)

ETKi DEGERI >10 UZERI
DERGIDE MAKALE : 411
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Sayilarla UNAM
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UNAM Binalari

10.464 m?

Toplam Alan

UNAM; toplam 10.464 m? alana sahip UNAM Ana Binasi
ve UNAM ileri Arastirma Laboratuvari (IAL) ile Yiiksek
Hassasiyetli imalat Laboratuvarindan olusan altyapisi,
300'ye yaklasan arastirma cihazi ve toplam 856 m?
alana sahip iki ayri temiz odasi ile ¢ok disiplinli bilimsel
arastirmalar ve ileri teknoloji gelistirme ¢alismalarina ev
sahipligi yapmaktadir.

ve arastirma odaklarina ev sahipligi yapacak sekilde
yapilandirilmistir.

S -
-

B UNAM Ana Binas!

05 Yasam Bilimleri

04 Nanokimya

(03 Nanomalzemeler, Nanoaygitlar

02 Nanofotonik, Nanoelektronik, Nanomekanik
07 Lazer ve Spektroskopi

G Nanofabrikasyon, Mikrofabrikasyon (Temizoda)

B Nanogorintileme & Malzeme Karakterizasyon
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UNAM, siirekli biylyen yapisiyla her gecen glin daha fazla bilim insani ve arastirmaciya erisim saglamaktadir. Bu genisleme,
merkezin bilimsel ciktilarinda ve teknolojiye doniik sonuglarinda somut karsiligini bulmaktadir.

UNAM'In sundugu ileri arastirma olanaklari; 1.200 grup kullanicisi ve 2.150 siireli kullanici olmak {izere 3.300’Un lzerinde arastirmaci
tarafindan aktif olarak kullanilmaktadir. 2025 yili icerisinde, UNAM altyapisi Gniversite kampisi disindan toplam 2.200 kez
kullanilmis; 2025 yilinda ise dis tekil kullanici sayisi 210'na ulasmistir.

Arastirmaci ve proje sayisindaki bu artisla birlikte UNAM, yiiksek etkili arastirmalarin Uretildigi ve nitelikli bilimsel yetenekler igin

guicli bir cekim merkezi haline gelmistir.

TOPLAM

.................................................................. 8 '7 | aboratuvar

UNAM IAL Binasi (ileri Arastirma
Laboratuvari)

071 Ofisler
G Temiz0da

B Laboratuvarlar

23



[Small 2025 (kapak)
DOI: 10.1002/smll.202502314]
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DIREKTOR OFiSi

UNAM direktor ofisi, idari ve akademik islemleri koordine etmek ve yuriitmek, altyapiyi calisir halde ve gtincel
tutmak, teknolojik gelismeleri ve bilimsel arastirmalari kolaylastirmak, akademi ve endustri ile is birlikleri
baslatmak, finansal strdrilebilirligi garanti altina almak, insan kaynaklarini yonetmek ve teknoloji kazanim
stratejileri gelistirip uygulamak ile ilgili alanlarda faaliyetlerini yritmektedir.

HILMi VOLKAN DEMIR

UNAM icra Kurulu Baskani
Direktor
®

0zZGUR YILDIRIM ENGIN DURGUN FATIH INCI
UNAM Altyapr Miduri Yardimci Direktor Yardimci Direktor
Yardimci Direktor (MSN, UNAM Mezunlar) (Akademik lliskiler, Stratejiler)

(Operasyon, Inovasyon)
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26

UNAM |dari Ofis

SELIN ESENERGUL BiRLIK

Kurumsal iletisim
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SEMIH BOZKURT BURCU DURMUS ZEYNEP ERDOGAN MUSTAFA GULER

o MURAT GURE
Muhendis Uzman Takim Lideri Takim Lideri

Takim Lideri

CAN GUVEN TAHA ILIKKAN EMRE EVRENSEL ESRA ARMAN KARAASLAN ERGUN KARAMAN

Takim Lideri Muhendis Muhendis Takim Lideri Teknisyen

MUSTAFA OZER FiKRET PiRi ZEYNEP TUNALI SEVCAN BERIVAN UGUR ZEHRA VELI

Teknisyen Teknisyen Uzman Uzman Uzman

ONURALP 6MURBEK VOLKAN DEMIR
Muhendis Takim Lideri
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UNAM Bakim Onarim EKkibi

MUHAMMED EMIN GURBAY DURMUS KARDES
Takim Lideri Bakim - Onarim
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2025 Odulleri ve Yayinlarindan Ornekler

¥ Doc. Dr. Talip Serkan Kasirga 2025 TUBITAK Tesvik Odiili'nii Kazandi
‘ar_ﬁs&&’-'s TUPAK =
\‘"\{-'M LM Dog. Dr. Talip Serkan Kasirga, dustk boyutlu sistemlerdeki faz gegisleri Gzerine gerceklestirdigi Ustin nitelikli
calismalariyla 2025 TUBITAK Tesvik Odili'ni kazand..

K UNAM MSN Mezunlarindan Dog. Dr. Safacan Kélemen 2025 TUBITAK Tesvik
_ Odiili’nii Kazandi

UNAM MSN Programi mezunlarindan Dog. Dr. Safacan Kélemen, organik terapétik molekuller ve molekdler
sensorlerin gelistirilmesine yonelik Gstin nitelikli calismalariyla 2025 TUBITAK Tesvik Odili'ne layik gorildd.
Doc. Dr. Kélemen, Koc Universitesi Kimya Bélimii'nde calismalarini siirdirmektedir.

Dr. Ogr. Uyesi Emre Ozan Polat 2025 TUBA-GEBIP Odiili'nii Kazandi

Bilkent Universitesi Fizik Bolumii 6gretim tyesi ve Bilkent Universitesi UNAM'da calismalarini yiiriiten Dr.
0gr. Uyesi Emre Ozan Polat, diisiik boyutlu kuantum malzemelerinin isikla etkilesimlerini anlamaya yénelik
calismalari ve bu malzemelerin cok islevli optoelektronik cihazlarda kullanimina iliskin énct arastirmalariyla
2025 Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) — Ustiin Basarili Geng Bilim insani (GEBIP) Odiili'ne layik gérildd.

Dr. Ogr. Uyesi Erding Tatar BAGEP 2025 Odiilii'nii Kazandi

Bilkent Universitesi Elektrik ve Elektronik Mithendisligi Bolimi égretim tiyesi ve Bilkent UNAM'da
arastirmalarini yiriten Dr. Ogr. Uyesi Erding Tatar, fizik alanindaki calismalariyla Bilim Akademisi Genc
Bilim insanlari Odiil Programi (BAGEP) 2025 Odiilii'ne layik goriildd. Dr. Ogr. Uyesi Tatar'in arastirma alanlari

2025
BAGEP arasinda Mikro Elektro Mekanik Sistemler (MEMS), ataletsel sensorler, gerinim algilama, mikro tretim

Bilim Akademisi

teknolojileri, biyomimetik sensorler, akustik gaz algilama ve sensor kontrol elektronigi bulunmaktadir.




32

2025 Odulleri ve Yayinlarindan Ornekler

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Alperen Giinay BAGEP 2025 Odiilii'nii Kazandi

Bilkent Universitesi Makine Mihendisligi Bolimu dgretim Uyesi ve Bilkent UNAM'da arastirmalarini yuriiten
Dr. 0gr. Uyesi Ahmet Alperen Giinay, termal miihendislik ve enerji sistemleri alanindaki calismalariyla Bilim
Akademisi Geng Bilim insanlari Odiil Programi (BAGEP) 2025 Oduli'ne layik gérildi. Dr. Ogr. Uyesi Ginay'in
arastirma alanlari arasinda termal yénetim, pasif sogutma teknikleri, enerji donlstirme sistemleri ve
nanomalzeme tabanli optik uygulamalar bulunmaktadir.

Doc. Dr. Talip Serkan Kasirga ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Odiili’'nii Kazandi

Doc. Dr. Talip Serkan Kasirga, yogun madde fizigi ve kuantum malzemeleri alanindaki calismalariyla 2025
ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Oduli’'ni kazand.

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Odiilii'nii Kazandi

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu, giyilebilir teknolojiler icin gelistirdigi fiber yapilar ve uygulamalari Gizerine
calismalariyla 2025 ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Odili'ni kazandi.

Dr. Ogr. Uyesi Hasan Yilmaz ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Odiili’'nii Kazand

Dr. Ogr. Uyesi Hasan Yilmaz, dalga cephesi sekillendirme, karmasik optik sistemler ve mezoskopik Isik
iletimi alanlarindaki calismalariyla ODTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Egitim ve Arastirma Vakfi'nin 2025
Arastirma Tesvik Odili'ni kazand.
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Dr. Ogr. Uyesi Giirkan Yesiloz ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Odiili’'nii Kazand

Dr. Ogr. Uyesi Giirkan Yesiloz, mikroakiskan sistemler ve nano-biyomalzemeler basta olmak tizere,
translasyonel mihendislik yaklasimiyla gelistirilen ¢ip-Usti laboratuvar, mikrodalga ve akustik sensér
teknolojilerine odaklanan bilimsel calismalariyla 2025 ODTU Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Oduli'ni kazand.

@ e%  Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci 2025 Eczacibasi Tip Tesvik Odiili’'nii Kazand

[ECZACIBAS|

Saglik bilimleri basta olmak tzere biyoteknoloji, biyomedikal muhendisligi ve nanoteknoloji alanlarindaki
yenilikci calismalariyla 6ne cikan Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci, tipta erken tani ve kisiye 6zgii tedavi yaklasimlarina
sundugu oncl katkilar nedeniyle 2025 Eczacibasi Tip Tesvik Oduli'nt kazand.

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu’ya TOYP Tiirkiye 2025 Odiilii

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu, yenilikgi fiber tabanli sensorler ve giyilebilir saglik teknolojileri Gizerine
gerceklestirdigi calismalariyla Fen ve Teknik Gelisme kategorisinde TOYP Turkiye 2025 — Turkiye'nin On
Basarili Genci programinda ddule layik goraldu.

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Arastirmasi Advanced Materials’da Yayinlandi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'in yer aldi§i “Strekli Dalga Pompajli Kendiliginden Diizenlenen Koloidal
Topolojik Lazerler” baslikli arastirmasi Advanced Materials'da yayinlandi.

https://advanced.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.20241 6635
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Dog. Dr. Engin Durgun’un Arastirmasi Advanced Materials’da Yayinlandi

Doc. Dr. Engin Durgun’un yer aldigi, Max Planck Enstitiist ile Tubingen Universitesi is birliginde yuritilen
“Ferroelektrik Polarizasyona Sahip Katman-Yigilmis Gallenende Dogrusal Olmayan Optik Yanit” baslikli
arastirma, Advanced Materials'da yayinland..

https://advanced.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.202501058

Dr. Sezin Galioglu’nun Arastirmasi Advanced Materials’da Yayinlandi

Dr. Sezin Galioglu Ozaltug'un TUBITAK tarafindan desteklenen “Zeolitlerin Ultrahizli Lazerle Sentezi” baslikli
arastirmasi Advanced Materials'da yayinland.

https://advanced.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.202415562

Doc. Dr. Talip Serkan Kasirga’nin Arastirmasi Materials Today’'de Yayinlandi

Doc. Dr. Talip Serkan Kasirga'nin “Zamansal ve Mekansal Biyolojik Sinir Dinamiklerini Taklit Etmek icin iki
Boyutlu Katmanli Metal Oksitlere Elektrolitsiz Potasyum lyonu Ara Katmanlandiriimasi” baslikli arastirmasi,
Materials Today dergisinde yayinlandi.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1369702125000537

Dr. Ogr. Uyesi Aykut Erbas Arastirmasi Nucleic Acids Research’te Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Aykut Erbas'in “Kromatin Kaynakli Niikleer Mekanik Tepki icin Periferik Heterokromatin
Cekirdek ic duvarina Baglanmasi Gereklidir” baslikli arastirmasi Oxford Universitesi Yayinlari tarafindan
yayimlanan, Nucleic Acids Research'te yayinlandi.

https://academic.oup.com/nar/article/53/15/gkaf7 63/8237 240
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Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Yiiksek Verimli Dogrusal Olmayan Optik Sinirlamaya
Yonelik Kuantum Kuyulari Arastirmasi ACS Nano’da Yayinlandi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in “Yiksek Verimli Dogrusal Olmayan Optik Sinirlama Uygulamalari icin Cift Tip-
Il Kolloidal Kuantum Kuyulari” baslikli arastirmasi, ACS Nano'da yayinlandi.

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.5c00391

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Diiz Bant BIC Yapilarinda Oda Sicakliginda
Lazerleme Saglanan Calismasi ACS Nano’da Yayinlandi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'in “Sureklilik icindeki Diiz Bant Bagli Durumlarda Oda Sicakliginda Lazer Elde
Edilmesi” baslikli arastirmasi, ACS Nano'da yayinlandi.

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.5¢01972

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Perovskit Dalga Kilavuzlarinda Oda Sicakliginda
Eksiton-Polariton Tabanli Dogrusal Olmayan Optik Calismasi ACS Nano’da
Yayinlandi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'in “Dizlemsel Perovskit Dalga Kilavuzlarinda Oda Sicakliginda Eksiton-Polariton
Tabanli 0z-Faz Modiilasyonu” baslikli arastirmasi, ACS Nano'da yayinlandi.

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.4c18847

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Arastirmasi Journal of the American Chemical
Society’de Yayinlandi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'in “Yiksek Performansli Oda Sicakligi Tek-Foton Kaynaklari icin Kolloidal
Yari-iki Boyutlu Kuantum Kuyularinin Miihendisligi” baslikli arastirmasi Journal of the American Chemical
Society'de yayinlandi.

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c08797
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Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Arastirmasi Advanced Science’da Yayinlandi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir'in “Cift Katmanli Kendiliginden Diizenlenen Kolloidal Kuantum Kuyulari ve
Yumusak Heliksel Stperyapilardan Yiksek Verimli ve Mekansal Olarak Saf Dairesel Polarize Isima” baslikli
arastirmasi Advanced Science'da yayinlandi.

https://advanced.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/advs.202509122

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci'nin Arastirmasi Trends in Biotechnology'de Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci “Hastalik Modelleme ve ilac Taramasinda Cip-iistii Modellerle IBH (inflamatuvar
Bagirsak Hastaligr) Arastirmalarinda Devrim Yaratmak” baslikli arastirmasi Trends in Biotechnology'de
yayinlandi.

https://www.cell.com/trends/biotechnology/fulltext/S0167-7799(24)00284-1

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu Arastirmasi Small’da Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu'nun “Enerji Hasadi ve Kendi Kendine Giic Ureten Algilama Uygulamalari icin
Piezoelektrik-Triboelektrik Melez Nanogenerator” baslikli arastirmasi Small'da yayinlandi.

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/smll.202504626

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in Arastirmasi Small’da Yayinlandi

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir’in “Kendiliginden Diizenlenen Kuantum Kuyu Tek Katmanlarindan Esnek
Kolloidal Isik Yayan Diyotlar” baslikli arastirmasi Small'da yayinlandi.

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/smll.202502314
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Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci'nin Arastirmasi Trends in Biotechnology'de Yayinlandi

Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci “Hastalik Modelleme ve ilac Taramasinda Cip-iistii Modellerle IBH (inflamatuvar
Bagirsak Hastaligi) Arastirmalarinda Devrim Yaratmak” baslikli arastirmasi Trends in Biotechnology'de
yayinlandi.

S = AN

e https://www.cell.com/trends/biotechnology/fulltext/S0167-7799(24)00284-1

E’P& o E’M B Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci’nin Sindirim Sistemi Hastaliklarinin Erken Teshisine Yénelik
— .,,_h <0 Akilli Biyosensor Arastirmasi Biosensors & Bioelectronics’te Yayinlandi

ot othsryswiace] WElierescent, OfSi) Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci'nin “Gastrointestinal Bariyer Bozukluklarinda Seker Belirteclerinin Tespiti icin Akilli Bir
Prob Gelistirildi” baslikli arastirmasi Biosensors & Bioelectronics'te yayinland..

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956566324010479

Binding of Probe Fluorescent-ON State

S v N Dr. Ogr. Uyesi Fatih inci'nin Hiicresel Disi Vezikiil Tabanli Biyosensorlere Yonelik
(g, ot ¥ ’.,-n\ : Hesaplamali Arastirmasi Biosensors & Bioelectronics’te Yayinlandi

% {
.. Proliferation \\ e '\.~

R e\ szt /S r. Ogr. Uyesi Fatih inci'nin “Hiicresel Disi Vezikiil Tabanli Biyosensérlerin Gelistirilmesine Yoneli
3 - g Dr. Ogr. U Fatih | H [ Disi Vezikil Tabanli B lerin Gelistiril Yonelik
—— Hesaplamali Calismalar” baslikli Biosensors & Bioelectronics'te yayinlandi.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956566325001496

EV targating therapy

Diagnosis Drug delivery

Doc. Dr. Talip Serkan Kasirga'nin Arastirmalari Nanoscale Horizons’un 10. Yil Ozel
Koleksiyonuna Secildi

Dog. Dr. Talip Serkan Kasirga'nin “Tekil Gimus Nanotellerin ve Ag Yapilarinin Plazmon Destekli Foto-

d

. Wmé‘ Tepkisi” ve “Tek Kristalli Cu,Se'de lyon Tasinimi ile indiiklenen Oda Sicakliginda Yalitkan-Metal Gecisi” baslikli
He &J]\ arastirmalari Nanoscale Horizons'un 10. yil 6zel koleksiyonuna secildi.
- .7, — —,_. - “W
2 s it o https://pubs.rsc.org/en/Journals/ArticleCollectionLanding ?themeld=02ee3856-c02f-4a3a-b07 a-

8563b%1ab1e5&ournalName
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Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu'nun Nanojeneratorler Uzerine Yeni Kitabini Yayimladi

i Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Ordu'nun kaleme aldigi “Nanogenerators: Energy Harvesters and Self-powered
Sensors” baslikli kitabi, Royal Society of Chemistry yayinevi tarafindan yayinlandi.

Nanogenerators

https://books.rsc.org/books/monograph/2492/NanogeneratorsEnergy-Harvesters-and-Self-
powered?searchresult=1
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PROJE YURUTUCUSU

Mehmet Yilmaz

Ozgur Yildirnm

Aykut Erbas

Nil Kilig

Ceren Aydogan

Ozgiir Yildinm

Saeideh Alipoorilemeeslam
Asli Semerci
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Ayca Arslan

Saeideh Alipoorilemeeslam
Hasan Yilmaz
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Won Mi Ahn

Ayca Arslan

Vishwa Pratap Singh

Selma Mayda Bacaksiz
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Ayca Arslan
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ibrahim Sarpkaya
Talip Serkan Kasirga
Bulend Ortag
Ozgecan Erdem

Asli Semerci

Fatih Uzgur

Hilmi Volkan Demir

PROJE ADI

Derin Silisyum Asindirilmasi ile MEMS Gkm Prototipi Gelistirilmesi (MEMS Gkm)

Ultrahizli Lazer ile Kompozit Malzeme Uzerinde isleme

Pankreas Kanserinde Tedavi Direncini Engellemek Iin Stromal Kompartman Ve Immiin Epigenomun Uzaysal Ozelliklerinin Incelenmesi
Aktive Edilmis NKk-92 Hiicrelerin A549 Akciger Kanser Hiicre Hatti Uzerindeki Anti-Kanser Etkisinin Protein Diizeyinde Incelenmesi
Zebra Baliklarinda Benzodiazepin Bagimlilik Modeli Gelistirilmesi

Use of UNAM Infrastructure within the Scope of LEPL Projects

Giyilebilir Uygulamalar Igin Pva Hidrojel Ve Pvdf/indirgenmis Grafen Oksit Bazli Esnek Triboelektrik Nanojeneratériin Gelistirilmesi
Anti Ctla4/Egfr Bispesifik Antikorunun Biyokimyasal, Fizikokimyasal Ve Hiicresel Testlerin Yapilmasi

Hava Araci Mekanik, Cevresel Ve Elektromanyetik Gereksinimleri icin Yenilikci Malzeme Ve imalat Teknolojilerinin Gelistirilmesi Faz-2

Dairesel RNA'larin Yaglanma Uzerindeki Etkilerinin Caenorhabditis Elegans Uzerinde Arastirilmasi

Dusiik Boyutlu Malzeme Entegreli Triboelektrik Nanogeneratér (Teng) Cihazlari Ve Mikro Yapilandirmanin Triboelektrik Performanslar
Uzerindeki Etkisi

Isik Sekillendirme Tabanli Optik Gorinttileme Ve Algilama

Uyarlanabilir Yizeyler

Enantiyosecici Titresimli Guclu Etkilesim

Dasatinib Ve Quercetin Senolitik Kokteylinin Yasli Organizmalarda Glia Skari Olusumuna Etkisi: Bir Mikroglia Perspektifi

Thermally Drawn Piezoelectric Fibers As Adaptive Tactile Sensor For Prosthetics
Computational investigation Of Degradation Processes in Historical Paintings Using Dft And Al

2 Boyutlu Malzeme Katkili Polimer Nanokompozit Fiber Tabanli Piezoelektrik Nanoeneriji Uretegleri Gelistirilmesi
Alcam/Cd 166 Transkript Varyantlarinin Beyin Yaslanmasi Ve Zebra Baligi Amiloidoz Modelinde Mikroglia Ozelinde incelenmesi
Thin Film Analysis

Stperisima Olayinin Iki Boyutlu Malzemelerin Esas Alindigi Heteroyapilarda Deneysel Olarak Arastiriimasi

Metalik Perdeleme Etkilerinin Iki Boyutlu Malzemelerin Optik Ve Opto-Elektronik Ozelliklerinin Kontroli Icin Incelenmesi
Tasarim Dogrulama icin Polarizasyon Korumali Fiber Optik Uretim Projesi

Streptomyces Sp. Vezikiilleri ile Zenginlestirilmis Antimikrobiyal Mikroigneler Ve Yara lyilestirme Uygulamalari

Bakteriyel Sistemlerde Monoklonal Ve Monospesifik Antikorlarin Uretimi Ve Uretilen Antikorlarin Fizikokimyasal, Biyokimyasal Ve Hiicresel

Etkilerinin Arastirilmasi

Yiiksek Givenilirlik Icin Tek-Akim Pompali Bagli-Kovuklu Yari iletken Lazerlerin Gelistirilmesi

TUBA Aragtirma Destegi
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One Cikanlar

TURKIYE
SAGLIK

ENSTITOLERI
BASKANLIGI

TUBITAK 1004 A1 Programi
Basariyla Tamamlandi

TUBITAK'In “birlikte gelistirme ve birlikte basarma” anlayisi
dogrultusunda kamu, sanayi ve Universiteleri bir araya getiren

ve UNAM'In program yuritictligini Gstlendigi TUBITAK 1004
A1 Programi, Turkiye'nin 6nde gelen sanayi kuruluslari TUSAS,
Vestel ve Sisecam ile Bilkent Universitesi, Eskisehir Teknik
Universitesi, Abdullah Gl Universitesi ve TOBB Ekonomi ve
Teknoloji Universitesinin akademik paydasliginda yiritilmastr.
Program kapsaminda; savunma, elektronik ve cam gibi stratejik
sektorlere yonelik yliksek katma degerli Grlnlerin yerli ve millt
olarak gelistirilmesi hedeflenmis, 2021 yilindan itibaren yurdtilen
calismalarla teknoloji hazirlik seviyeleri ylkseltilen projeler
sayesinde nanomalzemeler, seffaf yapilar, aviyonik ekranlar ve ileri
cam teknolojileri alanlarinda 6nemli kazanimlar elde edilmistir.

TUSEB Destekli Saglik Teknolojileri ve
Biyosensor Tabanli Entegre Sistemler

UNAM, TUSEB destegiyle saglik teknolojileri alaninda yiiriittiigu stratejik
Ar-Ge kapsaminda, yalnizca mevcut saglik cézimlerine alternatif sunmakla
kalmayip, gelecekte farkli biyosensor uygulamalarinin gelistirilmesine de
olanak tanimayi hedeflemektedir.
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One Cikanlar

ileri Optik Fiber Teknolojileri ve Savunma
Sanayiine Yonelik Uygulamalar

Optik fiber preform Uretim altyapisi ve optik fiber gekim kulesine sahip olan
UNAMda gelistirilen, Turkiye'nin ilk kW seviyesinde milli aktif fiberlerini

de iceren ileri optik fiber teknolojileri, savunma sanayisinde aktif olarak
kullanilmaya baslanmistir. Tek seferde 100 km'yi asan uzunluklarda
Uretilebilen panda tipi fiberler, basta navigasyon ve ataletsel dlcim sistemleri
olmak Uzere kritik ve stratejik uygulamalara hizmet etmektedir.

Saglikta Yenilikci Sensor Teknolojileri ve
Nano-ilag Tastyic1 Sistemler

Saglik alaninda ise piezoelektrik ve triboelektrik dzelliklere sahip yerli fiberlerle
gelistirilen sensor teknolojileri, Parkinson gibi norolojik hastaliklarin erken
teshisine katki saglarken, eszamanli hayati parametre 6lcimU yapabilen
sistemler sayesinde yogun bakim Unitelerinde non-invaziv izleme imkani
sunulmaktadir. Buna ek olarak, UNAM'da gelistirilen protein bazli nano-ilag
tastyici sistemler, ilaglarin hedefli salinimini mimkiin kilarak tedavi etkinligini
artirmakta ve yan etkileri azaltmaktadir. Bu bittnctl yaklasim, ileri diizey
kisisellestirilmis tip uygulamalari icin glicld bir teknoloji altyapisi ortaya
koymaktadir.
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One Cikanlar

Savunma Sanayii icin Kritik
Teknolojilerde Stratejik Ar-Ge Projesi

UNAM, savunma sanayine yonelik kritik teknoloji alanlarinda ydrittagi Ar-Ge
calismalariyla ulusal dnceliklere dogrudan katki sunmaktadir. Bu kapsamda,
Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) koordinasyonunda, UNAM ile Tirk Havacilik
ve Uzay Sanayii A.S. (TUSAS) arasinda, uyarlanabilir yizeyler alaninda milli
savunma teknolojilerine yonelik bir Ar-Ge projesi yurutilmektedir. 2025
yilinda baslayan ve U¢ yil stirmesi planlanan proje, savunma alaninda kritik
oneme sahip, yiksek teknoloji gerektiren ve ulusal kabiliyetlerle gelistirilmesi
hedeflenen bir teknolojinin gelistirilmesine odaklanmaktadir. UNAM'In

ileri malzemeler ve nanoteknoloji alanlarindaki bilgi birikimini ve Ar-Ge
deneyimini, TUSAS'In savunma sistemlerine yonelik muhendislik ve uygulama
kapasitesiyle bir araya getiren calisma, savunma sanayiinde uzun vadeli
teknoloji kazanimi olusturmayi hedeflemektedir.

AR-GE PROJELERi iMZA

13 Ocak 202"

TORENI




One Cikanlar

TRT1

“Yurda Doniis”
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UNAM Arastirmacilarinin Yurda
Doniis Hikayeleri

UNAM akademisyenlerinin yurt disinda stirdtrdikleri bilimsel yolculuklari
ve Turkiye'ye donus hikayeleri, TRT 1 ekranlarinda yayimlanan “Yurda
Donus” programi araciligiyla kamuoyuyla bulusturulmustur. Harvard,
Stanford, Yale, Boston Universitesi ve George Washington Universitesi

gibi diinyanin 6nde gelen Universite ve arastirma kurumlarinda edindikleri
kiresel deneyimi Turkiye'ye tasiyan UNAM arastirmacilari, disiplinlerarasi
calisma kultrd, dinya standartlarinda arastirma altyapisi ve giicli bilimsel
ekosistemiyle UNAM'da bilimin gelecegine yon vermeye devam etmektedir.
Program kapsaminda kariyer ve kisisel yolculuklarini paylasan ti¢ UNAM
akademisyeninin bolimi yayimlanmis, iki boldmin ise yayin stireci devam
etmektedir.
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Etkinlikler

Bilimsel Etkilesim ve Tanitim Faaliyetleri

Turkiye'nin uluslararasi bilim ve teknolojideki en dnemli temsilcilerinden biri olan
UNAM, gicld bir bilimsel etkilesim ve topluluk kilturt insa etme hedefiyle cok

sayida kapsamli tanitim ve etkinlik faaliyeti gerceklestirmistir. Uluslararasi diizeyde

en guincel arastirmalarin paylasilmasi ve sosyal etkilesimin artirilmasi amaciyla
dizenlenen NanoDay kapsaminda UNAM, son on yilda bilim diinyasinin énde gelen
isimlerini akademi, sanayi ve kamudan yaklasik 3.000'in Gzerinde katiimciyla bir araya
getirmistir.
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Etkinlikler
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Fonksiyonel Malzemeler ve Nanoteknolojide Uluslararasi Bulusma, Kuantum
Biliminin 100. Yili etkinligi ve Zebra Baligi Arastirmacilari Bulusmasi gibi genis
katilimli organizasyonlarin yani sira, bilimin genc nesillerle bulusmasini ve etkilesimli,
erisilebilir bir 6grenme siirecine donismesini desteklemek amaciyla UNAM Bilim
Atolyesi: Bilimin Isiginda Yaratici Deneyimler kapsaminda lise 6grencilerine yonelik
calismalar yaratilmustar. Ayrica, farkli Gniversitelerin temel bilim ve mihendislik
bolumlerinden lisans 6grencilerinin UNAM'da agirlandidi etkinliklerle bilimsel etkilesim

ve topluluk kaltlrt giclendirilmistir.
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ESAPPLIED
NANO MATERIALS

@ S2Ribliations

[ACS Applied Nano Materials
(2025 kapak)
DOI: 10.1021/acsanm.4c06791]
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2025 UNAM Dergi Kapaklari

N
=

Piezoelectric-Triboelectric
Hybrid Nanogenerator for Energy
Harvesting and Self-Powered
Sensing Applications

Syed Zubair Hussain, Vishwa Pratap
Singh, Md Sazid Bin Sadeque, Shabnam
Yavari, Gulnur Kalimuldina, Mustafa Ordu

Cite this article: Vol.21, No.43, (2025) Page
number 1613-6810 First published: July
24,2025

https://doi.org/10.1002/smll.202504626

Colloidal Quantum Wells

WILEY.ven

Flexible Colloidal Light-Emitting
Diodes of Self-Assembled
Quantum Well Monolayers

Betul Canimkurbey, Furkan Isik, Savas
Delikanli, Iklim Bozkaya, Emre Unal,
Ahmet Tarik Isik, Zeynep Dikmen, Farzan
Shabani, Ilayda Ozkan, Selin Piravadili,
Hilmi Volkan Demir

Cite this article: Vol.21, No.32, (2025) Page
number 1613-6810 First published: May
03, 2025

https://doi.org/10.1002/smll.202502314

Biophysical
Journal

Bringing phy to life
~—>

@ CelPress
Pariner Joumal

Dynamic shape remodeling
of vesicles by internal active
filaments

Arash Karaei Shiraz, Amir H. Bahrami
Cite this article: Vol.124, No.23, (2025)
Page number 4281-4292 First published:
December 02, 2025

https://doi.org/10.1016/j.bpj.2025.10.021

Trends in

Biotechnology/

|

Revolutionizing IBD research
with on-chip models of disease
modeling and drug screening

Eylul Gulsen Yilmaz, Nedim
Haciosmanoglu, Sebastian Bruno Ulrich
Jordi, Bahtiyar Yilmaz, Fatih Inci

Cite this article: Vol.43, No.5, (2025) Page
number 0167-7799 First published: May
2025

https://doi.org/10.1016/].
tibtech.2024.10.002

ADVANCED
MATERIALS
INTERFACES

{Open Accesss
N \\“

WILE e

Synthesis and Characterization of
Py(PCL), Py(PLLA) Homopolymers
and Py(PCL-b-PLLA) Copolymer
via Ring-Opening Polymerization:
Determination of Structural,
Optical, and Biocompatible
Properties

Murat Misir, Saliha Mutlu, Servin
Bagheralmoosavi, Bilend Ortac, Ali
Karatutlu, Gurkan Yesiloz, Sevil Savaskan
Yilmaz

Cite this article: Vol.12, No.19, (2025)
Page number 2365-709X First published:
October 10, 2025

https://doi.org/10.1002/admi.70186
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Side-Emitting Optical Fibers
of Colloidal Quantum Wells for
Application in Curved-Surface
Lighting and Sensing

Zahra Adelpour, Farzan Shabani, Mojtaba
Sadeghi, Aisan Khaligh, Mahmudur
Rahman, Firat Karaboga, Emre Unal,
Mustafa Ordu, Hilmi Volkan Demir

Cite this article: Vol.8, No.17, (2025) Page
number 8603-8611 First published: March
4,2025

https://doi.org/10.1021/acsanm.4c06791

ED
ALS
IES

WILEY vc

Engineering of the High-Power
Laser-Induced Synthesis

of Ni-Based Metal-Organic
Framework: Investigation of its
Optical Properties, Computational
Methodology, Electrocatalytic
Performances, and Glucose-
Sensing Ability

Saliha Mutlu, Bulend Ortag, Ali Karatutlu,
Taylan Gorkan, Engin Durgun, Dilek
Soyler, Saniye Soylemez, Nergis Arsu,
Sevil Savaskan Yilmaz

Cite this article: Vol.10, No.3, (2025) Page
number 2365-709X First published:
February 4, 2025

https://doi.org/10.1002/admt.202570014

EAPPLIED
ELECTRONIC MATERIALS

Nanointerface Insights in PVDF
Films with Low Loading of
Nitrogen-Doped Carbon Dots for
High Energy Density Storage and
Harvesting

Vishwa Pratap Singh, Akhilesh Kumar
Singh, Mustafa Ordu

Cite this article: Vol.7, No.3, (2025) Page
number 1080-1094 First published:
February 3, 2025

https://doi.org/10.1021/acsaelm.4c01882

APPL|ED&MATERIALS

INTERFACES

Spatial Designs on Metamaterial
Sensors for Enhancing Signals and
Detecting Extracellular Vesicles

Esma Derin, Eylul Gulsen Yilmaz, Ozgecan
Erdem, Yusuf Aslan, Abdullah Kafadenk,
Stileyman Celik, Umit Celik, Fatih Inci

Cite this article: Vol.17, No.47, (2025) Page
number 64048-64064 First published:
October 16, 2025

https://doi.org/10.1021/acsami.5c07175
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Lyotropic “Salty” Tuning for
Straightforward Diversification
and Anisotropy in Hydrogel
Actuators

Pedram Tootoonchian, Levent Bahceci,
Andriy Budnyk, Halil I. Okur, Bilge
Baytekin

Cite this article: Vol.41, No.1, (2025) Page
number 162-171 First published: January
1,2025

https://doi.org/10.1021/acs.
langmuir.4c03291
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UNAM Altyapis

UNAM ana binasi farkli disiplinlerden arastirmacilar igin
multidisipliner arastirma ortamini saglamak amaciyla
tasarlanmistir.

UNAM altyapisi IAL (ileri Arastirma Laboratuvari) ve Makina
Muhendisligi bolimiinde yiksek hassasiyetli imalat laboratuvart
ile genisletildi. Kurulusundan beri akademi ve endistri
alanlarindaki arastirmacilarin ihtiyaclarini karsilamasi icin
UNAM'in altyapisi gelistirilmektedir. UNAM hélihazirda 400 cihaza
ev sahipligi yapmaktadir.

Giderek artan imkan ve yetenekleri ile UNAM, son teknoloji
laboratuvar yonetim platformlariyla ve arastirma gelistirme
aktivitelerini destekleyen koordinasyonla isletilmektedir. Sonug
olarak UNAM, yetkili kullanicilar tarafindan 7/24 erisilebilen
cekirdek tesis cihazlari icin % 95'in Uzerinde ¢calisma siresi elde
etmistir. Benzer sekilde arzu edildigi takdirde UNAM'In 6zellesmis
cihazlar, ylksek vasifi UNAM teknik takimi rehberliginde
kullanilabilmektedir.

Yeni kullanicilarin UNAM tesislerindeki zamanlarini en iyi sekilde
kullanabilmesi icin onlara deneyimli UNAM personeli eslik
edebilmektedir.

UNAM altyapisi arastirmacilarin ihtiyaclarini karsilamak icin
dizenli olarak giincellenmektedir. Her cihazin detayli tesis bilgisi
web sayfamiz:

http://www.unam.bilkent.edu.tr/facility/ adresinde
goruntllenebilmektedir.

UNAM bilgi sistemi, tim ekipmanlara tek bir noktadan erisim
saglayan adres olarak kullanilmaktadir. Kullanicilarin 6ncelikle
kullanicr adi ve parolalarini almak icin UNAM-IS’e kaydolmalari
gerekmektedir. Projelerini tanimladiktan sonra listelenen
cihazlara erisimleri UNAM-IS araciligi ile saglanmaktadir. UNAM
kullanicilar ayni zamanda uygulamali ekipman egitimlerini
koordine edip UNAM-IS'ten ekipmanlarin durumlarini takip
edebilmektedirler.

UNAM-IS rezervasyon proseduri sorunsuz calismaktadir. Yetkili
kullanicilar her cihazin uygunlugunu kontrol ederek
UNAM-IS portallari Gzerinden rezerve edebilmektedirler.




GORUNTULEME / MiKROSKOPI

Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM, PSIA)

Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM, Asylum)
Konfokal Mikroskop (Leica)

Konfokal Mikroskop (Zeiss)

Dual Beam

Elektron Isin Litografisi (E-BEAM)

Cevresel Taramali Elektron Mikroskobu (E-SEM)

.

.

SPEKTROSKOPI / KROMATOGRAFiI
Sivi Kromatografisi ve Dort Kutuplu Ugus Zamanli
Kutle Spektroskobu (Q-TOF) LC/ MS

CHNS / O Elementel Analiz Cihazi
Dairesel Dikroizm Spektroskobu (CD)
Floresan Spektrofotometre

.

.

Spektrofotometre

.

Fourer Dénlstmlu - Kizilotesi Spektroskobu (Tensor 37)
Fourier Déntstumlu-Mikroskop Destekli Kizilotesi Spektroskobu (Nicolet 6700)
Fourer Donustimlu - Kizilotesi Spektroskobu (Vertex 70)

Fourier Déntstimlii-Raman Spektroskobu

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektroskobu (GC / MS)

Jel Gecirgenli Kromatografi (GPC)

Sivi Kromatografisi ve Ugus Zamanli Kiitle Spektroskobu (TOF) LC / MS

.

TEMiZODALAR

Oksijen Plazma Temizleyici

Atomic Katman Buyutlct Sistemi

Plazma Destekli Atomik Katman Buyuttcl Sistemi
Otoklav

Kritik Nokta Kurutucusu

Alttas Kesici

Yonga Mikrodizgisi Baglama Sistemi

E-Demeti Buharlastirma Sistemi

Elektrokaplama Sistemi
indiiktif Eslesmis Plazma Sistemi (GaN, GaAs)
indiiktif Eslesmis Plazma Sistemi (Si)

Distk Basincta Kimyasal Buhar Kaplayici Sistem (LPCVD)

Maske Hizalayici Sistem
Maske Yazici

Optik Profilometre

.

.

.

.

.

.

.

.

2025 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

Duz Floresan Mikroskop

Ters Floresan Mikroskop

Malzeme Mikroskoplari

SNOM - Yakin Alan Taramali Optik Mikroskop - Raman Konfokal Mikroskobu
Stereo mikroskop

Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM)

indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektroskometresi (ICP-MS)
Plaka Okuyuculu M5 Spektrofotometre

NUkleer Manyetik Rezonans Spektrobu (NMR)

Hazirlayicr - Yuksek Basingli Sivi Kromatografi (Prep-HPLC)
Boyut Ayirma Kromatografi (SEC)

Zaman Cozimlemeli Floresan Spektroskobu
Ultraviole-Gorinlr Bolge Spektrofotometre
Ultraviole-Gorinir-Yakin Kizilotesi Bélge Spektrofotometre
X-lIsini Floresan Spektroskobu (XRF)

X-Isini Fotoelektron Spektroskobu (XPS)

Peptit Sentezleyici

Organik Ince Film Kaplama

Plazma Destekli Kimyasal Buhar Kaplama Sistemi (PECVD, Plasma-Therm)
Plazma Destekli Kimyasal Buhar Kaplama Sistemi (PECVD, Vaksis)
Stilus Profilometre

Hizli Termal Tavlama Sistemi (RTA)

Taramali Elektron Mikroskobu (NanoSEM)

Yari iletken Parametre Analiz Cihazi

Déndirmeli Kaplama Sistemi

Magnetron Sactirma Sistemi

Termal Buharlastirma Sistemi

Ceker Ocak

Tel Baglayici Sistem

Zenon Diflorid Asindirici (XeFZ)

Reaktif Iyon Asindirici Cihazi (RIE)

Yonga Birlestirici (Fine Tech)
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UNAM Altyapis

MALZEME SENTEZi / KARAKTERIZASYON
+ Gaz Sogurmasiyla Yizey Karakterizasyon Cihazi (BET)

Temas Acisi Olcimii Cihaz

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC, Netszch)

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC, TA)
Dinamik Mekanik Analiz Cihazi
izotermal Titrasyon Kalorimetre (ITC)

X-Isini Kirinimi - Malzeme Arastirma Difraktometresi (MRD)
X-Isint Kirinimi - Cok Amagli Difraktometre (MPD)
Tek Kristal X - Isini Kirinim Cihazi (SCXRD)

OPTiK / LAZERLER

Karbondioksit Lazerler (Koherent, Lumenis)
Kizilotesi-Dedisik Acili Spektroskopik Elipsometre (IR-VASE)
Dikey-Dedisik Acili Spektroskopik Elipsometre (V-VASE)

Femtosaniye Lazer Sistemi

Fiber Lazer (Toptica)
Fiber Parlatma Cihazi

FSP Spektrum Analizori

He-Cd Lazer (Kimmon)

He-Ne Lazerleri

Yiksek Guclu Lazerler (6zel)

Yiksek Hassasiyetli Konumlandirma Sistemi

YUKSEK HASSAS URETIM

+ 5 Eksen Elmas Tornalama Cihazi (FG 350)
« Tel Erozyon Cihazi (SODICK-Wire EDM)
« Lazer Mikroskop (Keyence VKX110)

Mikromekanik Analiz Cihazi

Civa Porozimetresi

Fiziksel Ozellik Olciim Sistemi (PPMS)

Helyum Piknometre Cihaz

Reometre

Termogravimetrik Analiz Cihazi (TGA)

Zeta Potansiyel Parcacik Boyutu Olcim Aleti (Zeta Sizer)

Kizilotesi Kamera

Kilitleme YUkseltegleri

Monokromatorler

Optik Spektrum Analizorleri

Glines Simalatora

Stiper ince Lazer Kaynagi

Ayarlanabilir Diyot Lazeri (Toptica)

Ayarlanabilir Yari iletken Lazer (Santec)
Ayarlanabilir Telekomunikasyon Lazeri (Newport)
UV Lazerler

Xe, Halojen, Deuterium Isik Kaynaklari

Micro Cerrahi Ekipmanlari (Zwick)
3D Yazici
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UNAM Altyapisi

FiBER URETIM / KARAKTERIZASYON
« Fiber Cekme Kulesi (350 °C'ye kadar diistk sicaklik)
« Fiber Cekme Kulesi (2.300 °C'ye kadar yiksek sicaklik)
« Cam Uretim Sistemi

Preform Dilim Olciim Sistemi

Preform Yikama
Kuvars Cam Kesme Cihazi

Kizilotesi Kamera Sallanan Firin
Plazmayla Glclendirilmis CVD Sistemi (MCVD)

Preform Analizort

Kimyasal Gaz Temizleyici Sistem

Termal Buharlastirma Sistemi
Uc Bélgeli Firin (1.200 °C)
Vakumlu Firinlar

« Preform Konsolide Edici

« Preform Polariskobu

ORNEK HAZIRLAMA
« Yiksek Kesinlik Kesme Cihazi ve Taslama Cihazi Bakalit Alma

Hassas Asindirma Kaplama Sistemi (PECS)

« MekKanik inceltme Cihazi
« Disk Asindirma Cihazi
« Omek Hazirlama Cihazi

Hassas Kazima ve Kaplama Sistemi (PIPS)

Ultramikrotom

Ultrasonik Kesici

» Cam Bigak Hazirlama Cihazi
+ Taslama ve Parlatma Cihazi

Vakumlu Emprenye

BiYOTEKNOLOJI
« Biyoreaktorler @L/5L/30L)
» Santrifijler / Mikrofiberler / Ultra Santriftijler

Kantitatif Es Zamanli Polimeraz Zincir Reaksiyon Cihazi (QRT-PCR)
Laminer Akis Kabinleri

+ Soguk Oda » Mikroplaka Okuyucu
« Kriyostat + Mikrotomlar
« Elektroporator + Osmometre

» -80 °C Dondurucu

Jel Gorinttleme ve Belgeleme Sistemi

Calkalama inkiibatorleri
Steril Kabinler

Vibratome

« Polimeraz Zincir Reaksiyon Cihazi (PCR)
« Hucre Ayirici / Siralayici
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UNAM Filiz Sirketler

Turkiye'nin ilk ve tek ulusal nanoteknoloji laboratuvari olan UNAM, aktif olarak piyasa degeri yiiksek teknolojilerin

gelistirilmesi icin calismaktadir. UNAM arastirmacilari tarafindan gerceklestirilen teknolojik sicramalar, bircok
/

UNAM filiz (spin-off) sirketinin dogmasini saglamistir.
bilim ve
teknolojide
mukemmehye’r
'\\.,
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Sirketler, Grlin gerceklestirme donglisiini hizlandirmak icin is birlikci ekosistemi saglayan Bilkent
Cyberpark, ODTU Teknokent ve Hacettepe Teknokent gibi kulucka merkezlerine yakinliklarindan

yararlanmaktadir.

UNAM filiz sirketlerimizden 6rnekler:

Auron Teknoloji

Biyonesil Biyolojik Uriinler
CSY AR-GE ve Muhendislik
Deber

E-A Teknoloji

Hilite Optoelektronik
Innovative In Vivo Sensing
innovel

inovnano

IPS

LST Scientific Instruments
MRid

Nanobiyoteknoloji
Nanodev

NanoEye

Nanome Nanoteknoloji
Nanosens

Niser Yazilim

Sensonance Mihendislik
Nanoboyatek Kimya Eneriji
Yeni Bilge Nanoteknoloji
CFL Malzeme Teknolojileri
Predict Saglik Teknolojileri
Nanotherapeutix
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UNAM Patentleri

BASVURU NUMARASI

2023/001106
2023/015121
2022/020932
2022/020522
2023/016380
2023/015474
2024/004228
2024/004329
2025/011578
2017/10497

2021/022272
2023/008169
2022/015469
2020/22535

2023/008957
2022/020334
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Turkiye'deki UNAM Kullanicilari

Zorlu bir arastirma konusuyla karsi karslya misiniz? Son teknoloji
6lcUm cihazlarinda deney yaparken yardima mi ihtiyaciniz var?
0 halde UNAM sizin icin dogru yer.

UNAM kuruldugu yildan itibaren ytzlerce farkli alandan arastirmaciya
hizmet vermektedir. Sahip oldugumuz uzmanligi paylasmanin gigir
agicl arastirmalarda kilit nokta olduguna inaniyoruz. UNAM olarak
altyapimizi siirekli gelistirmek ve tim arastirmacilarin kullanimina
hazir bulundurmak en buiytk onceliklerimizdendir.

TOPLAM

| 40

Universite

Grup Kullanici Sayisi 1.200 > TOPLAM

UNAM tiim arastirmacilar tarafindan erisilebilir durumdadir. Su

anda 3.300'Un Uzerinde UNAM kullanicisi var. Ankara'da bulunan
UNAMa Tirkiye'deki tim arastirmacilar erisebili. UNAM'i kullanan
Universitelerin sayisi 140'a ulasti ve UNAM'l kullanan sirketlerin sayisi
simdi 173 oldu. Tim UNAM kullanicilarindan ¢ok olumlu geri donisler
aliyoruz ve bu da tesisimizi daha da genisletmemiz ve tim topluma
daha etkin hizmet vermemiz icin bizi motive ediyor.

UNAM'da, kullanicilarimiz UNAM'in sundugu tim imkanlardan
faydalanmaktadir. Kullanicilarin UNAM'daki deneyimlerinden en iyi
sekilde faydalanmasina yardimci olan sey, sadece altyapimiz degil ayni
zamanda paylastigimiz uzmanligimizdir. Tim UNAM kullanicilarinin
Urlnlerini en Ust dizeye cikarmak icin teknik kapasitemizi ve isletme
prosedrlerimizi gelistirmek igin stirekli caba sarf ediyoruz.

Dis Kullanicr Sayisi 2.150 > s $| rketler /| 7 3
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UNAM Altyapisini Kullanan Sirketler ve Kurumlar

UNAM altyapisini kullanan sirket ve kurumlardan ornekler:

AB-MIKRONANO
ADEL

AGAMIRZE

AKKIM
AKSAMOTORLU TASITLAR
AKZO NOBEL BOYA
ANTON-PAAR
ARCELIK

ARGETEST

ARITEKS

ART BANT

ARTRON

ARVEN

AS INSAAT

ASELSAN

ASELSAN SIVAS (AHO)
ASPILSANAS.
ASSAN GIDA

ATAKIM BOYA
AYEGRUP
BALSUGIDA

BAYRAK AR-GE
BAYTEK

BENDIS TOPRAK
BEREN ECZA DEPOSU
BETOPAN
BIOAPPARATUS
BIYOTEZ

BNMS

BOR ARASTIRMA ENSTITUSU
BOSCH SIEMENS
BOYLAM YAZILIM
BOZKIMYA

BRK MEDIKAL
CANNES
CINNAGENILAG
CREON

CYBERPARK

DELTA V UZAY TEKNOLOJILERI
DELTAMED

DESU MEDIKAL
DIGITEST SAV.

DIZAYN GRUP
DOWAKSA

DROGSAN ECZACILIK
DS URUN TAKIP

DST MEDIKAL
DSTRACE

DYO

E-ATEKNOLOJi
E-BERK MAKINA
ECOLOGIST
ECZACIBASI
ECZACIBASI VITRA
EMBILILAC

ENIGMA

ERMEKSAN

ERYIGIT TIBBI CIHAZLAR
ETi MADEN

ETi SODA

FIGESAS.

FOTONIKA
FOTONTEK

GATA

GEDIK HOLDING
GENAMAR AR-GE
GENSENTA iLAC SAN. VE TIC. AS.
GENZ BIYOTEKNOLOJI
GETINGE

GNISNANO

GO ENERJI

GODI BIYOTEKNOLOJI
HAYAT KIMYA
HEMOSOFT BILISIM
IBUTEMR&D
iBAVALSERA

IGNIS NANO YAZILIM TEKNOLOJI AS.
IKSALTD.

INOVAKTIF
ISKO-SANKO

ISTEM MEDIKAL

ISBIR SENTETIK

KAF GRUP

KALYONPY

KC BIYOTEKNOLOJI

KORDSA

KORDSA TEKSTIL

KOROZO

LINACOL MEDIKAL

MACPHARMA

MAGICE - MAGNETIK TEKNOLOJILERI
MAN

MEDHOM

METEKSAN

MIKRO BIYOSISTEMLER

MIKRON MAKINA

MIKROSISTEMLER

MILOSENS

MIT

MITAS KOMPOZIT BOYA

MONO KRISTAL TEKNOLOJILERi

MS SPEKTRAL SAVUNMA SANAYii AS.
MTA

NANODEV

NANOGRAF

NANOMANYETIK BILIMSEL CIHAZLAR
NANOME

NANOSIS

NANOVAK

NERO ENDUSTRI

NITRO INOVASYON

NORMMED MEDIKAL

NUMAS URETIM VE TEKNOLOJI
NUROL MUHENDISLIK VE OTOMASYON
OMEGA BIYOTEKNOLOJi

ORGANIK KIMYA

OZTEK TEKSTIL

OZTURK YARI ILETKEN TEKNOLOJILER
PASABAHCE

PLASBANT PALSTIK

PMS MEDIKAL

RAMADA

REPKON

ROKETSAN

SASAN MEDIKAL

SENSES

SENTES-BIR METALURJI KIMYA
SERMED TIBBI CIHAZLAR
SILA TEKNOLOJI VE SAGLIK TTTWORLD
SIBERNETIK MAKINA
SISTEM ALUMINYUM SANAYi
S0 SOGUTMA

SPM

STC ELEKTRONIK

SYNBIOTIK BIYOTEKNOLOJI
SISECAM

TDU SAVUNMA SUN TESKTIL
TEKSER

TOGG

TRANSVARO

TR-TEST

TRUSTLIFELABS

TURPAMED

TUSAS

TUBITAK MAM

TUBITAK SAGE

TUBITAK UZAY

TUPRAS

TURKIYE ILAC VE TIBBI CIHAZLAR KURUMU

TURKIYE PETROLLERI
ULUDAG ICECEK
ULUSOY MEDIKAL
VAKSIS

VAMED MEDIKAL
VERITAS TEKSTIL
VESTEL

VIROSENS MEDIKAL
VOLO KOMPOZIT
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MSN Lisansustu Programi

UNAM'da Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji (MSN) yiiksek
ogrenim programi Bilkent
Universitesi Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji Enstitlisii'nde
canli bir disiplinlerarasi
akademik ortam sunmaktadir.
MSN programi kapsaminda

Master of Science (Yiiksek
Lisans) ve Doktora Felsefesi
(Doktora) dereceleri sunuyoruz.
Su anda, MSN programinda 34
yiiksek lisans ve 65 doktora
6grencisi bulunmaktadir.

MSN, lisanslstl 6grencilerine  materyaller ve
nanobilim-nanoteknoloji konularinda tesvik edici
bir egitim sunmaktadir. MSN programi, yiksek
lisans ogrencilerine, UNAM'daki en son teknolojiye
sahip tesislerle donatilmis laboratuvarlarda yuksek
kalitede bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
yapmalari konusunda olanaklar saglar.  Ulusal
Nanoteknoloji Arastrma Merkezi, var olan ve
gelecekteki teknolojilerin yani sira saglik, enerji,
cevre, su, gida, iletisim ve bilgi teknolojileri igin
gelismis ve nano yapili malzemelerin tasarim ve
sentez alanlarini kapsar. Bu yuksek lisans program;
nanobiyoteknoloji, nanoelektronik, nanotip, atom
6lceginde gorintileme, algilama, femtosaniye
lazerler, nanotekstil, nano malzemeler, nano lifler,
nanotriboloji, hidrojen ekonomisi ve glines enerjisi,
nanofotonik dahil, ancak bunlarla sinirli olmamak

lzere, cesitli nanobilim-nanoteknoloji ve malzeme
bilimi ve muhendisligi alanlarinda yaratici, seckin Ar-
Ge calismalarini yurutebilecek genc bilim adamlarn
ve arastirmacilari editmek icin tasarlanmistir.
Program, temelden uygulamali ve vyenilikci
arastirmaya kadar uzanir ve lisansustu 6grencilerini,
arastirma  konusunda korkusuz olacaklari ve
yaratici ¢ozimler sunacak bilim adamlarina ve
arastirmacilara dondstirmek icin; onlarn gerekli
bilgi ve en ileri becerilerle donatir béylece tlkemiz
ve dinyanin buglin ve yarinin zorlayici sorunlari ile
karsi karsiya oldugumuzda yizlesebilecek bireyler
yetistirmis olalim. MSN ylksek lisans ogrencileri
tarafindan alinacak dersler kendi tez calismalarina
odaklanmalidir.



DERS KODLARI VE iSIMLERI

DERS KODU
MSN 500
MSN 501
MSN 507
MSN 510
MSN 512
MSN 513
MSN 514
MSN 517
MSN 518
MSN 519
MSN 521
MSN 522
MSN 523
MSN 524
MSN 525
MSN 526
MSN 527
MSN 528
MSN 529
MSN 530
MSN 531
MSN 533
MSN 534
MSN 541
MSN 551
MSN 555
MSN 556
MSN 598
MSN 599
MSN 698
MSN 699

isiM

Concepts in Materials Science

Atomic Structure, Mechanical and Thermal Properties of Materials
Electrical, Optical and Magnetic Properties of Materials

Imaging Techniques in Materials Science and Nanotechnology
Biomedical Materials

Micro and Nanostructured Sensors

Computational Methods for Material Science and Complex Systems
Applications of Microfluidics and Nanofluidics

Nanoscience and Nanotechnology Il

Applications of Microfluidics and Nanofluidics

Biotechnology

Synthetic Biology

Nanocomposites

Introduction to Mesoscopic Solid-State Materials

Self-Organized and self-Assembled systems From Nanoscience to Biotechnology
Functional Surfaces and Interfaces

Quantitative Approaches in Biophysics and Life Sciences

Polymer Physics in Nanotechnology

Introduction to Adaptive Optics and Optical Imaging

Biomolecular Modeling and Simulation

Magnetic Materials

Nanomaterials for Energy Conversion and Storage

Polymeric Materials

Nanobiotechnology

Introduction to Micro and Nanofabrication

Laser Physics: from Principles to Applications for Material Science
Optical Fibers

Seminar |

Master Thesis

Seminar II

Ph. D. Thesis
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UNAM Mezunlari

mezunlarimizin aranan yetenekler olmalari ile gurur duyuyoruz.

ileri teknoloji sirketlerinde calismak igin sektdre tasinir.
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UNAM'da verilen birinci sinif egitim ve dgretim sayesinde hem akademik hem de endustride
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UNAM MSN mezunlarindan bazilari ve mevcut pozisyonlari:

Adem Yildinm, Colorado Universitesi - Arastirma Gorevlisi
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Ahmet Emin Topal, Bahcesehir Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

ilke Simsek Turan, Procter ® Gamble Sirketi - Kidemli inovasyon Miidirii

Ali Haider, KU Leuven Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Kivanc Ozgéren, FibLas Sirketi - Genel Mudir

Ali Karantarifard, Oulu Universitesi - Doktora Sonras! Arastirmaci

Mehmet Kanik, Impossible Foods - Kidemli Arastirmaci

Asli Celebioglu, Cornell Universitesi, Kimya bdlimi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Mehmet Topsakal, Brookhaven Ulusal Laboratuvari - Arastirma gorevlisi

A. Taner Astarlioglu - TUSAS - Mihendis

Melike Sever, Hacettepe Universitesi - Ogretim Gérevlisi

Ayse Ozdemir, Ankara Bilim Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Melis Sardan Ekiz, Hacettepe Universitesi - Ogretim Gorevlisi

Behide Saltepe, Danimarka Tenik Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Mite Mijalkov, Karolinska Enstitist - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Berna Sentiirk, EMPA, isvicre Federal Malzeme Bilimi ve Teknolojisi Laboratuarlari - Doktora
Sonras| Arastirmaci

Mohammad Aref Khalily, Exactmer - Kidemli Kimyager

Murat Serhatlioglu, Danimarka Tenik Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Bilal Kilig, Tirk Hava Yollari - Pilot

Mutlu Erdogan, Ankara Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Biilent Oktem, Aselsan - Kidemli miihendis

Naveed Mehmood, Aalto Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Burcu Giimiiscti Sefunc , Eindhoven Teknoloji Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Nuray Gindiiz, Kanser Arastirmalari ingiltere Beatson Enstitisii - Doktora Sonrasi Arastirmac

Biisra Mammadov, Sentebiolab Biyoteknoloji - Yonetici

Okan Oner Ekiz, Ostim Teknik Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Cagla Ozgit Akgiin, Aselsan - Direktor

Omer Faruk Sarioglu, E-Kalite Software - Veri Analisti/Arastirmaci

Canan Kursungdz, Bahcesehir Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Onur Bliyikeakir, izmir Yiksek Teknoloji Enstittsti - Dr. Ogretim Uyesi

Didem Dede, Stanford Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Pelin Téren, Joanneum Arastirma Sirketi - Bilimsel Kadro

Ebru Sahin Kehribar, Synbiotik Sirketi - Misafir Arastirmaci

Pinar Beyazkilic, Bilkent Universitesi UNAM - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Ebuzer Kalyoncu, istanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Ruslan Guliyev, SUEZ - Water Technologies ® Solutions - Bas mihendis

Elif Duman, Synbiotik - Kidemli Arastirmaci

Safacan Kolemen, Kog Universitesi - Doc. Dr.

Erol Ozgur, Arizona Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Seher Yaylaci, Lokman Hekim Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Fatma Kayaci, TUBITAK - Kidemli arastirmaci

Sencer Ayas, ASML - Malzemeler/Metroloji Mihendisi

Farzan Shabani, INSA Toulouse - Doktora Sonras| Arastirmaci

Sevydi Yavas, Lumos Laser Sirketi - Kurucu Ortak

Furkan Isik, Bilkent UNAM - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Seymur Jahangirov, Bilkent Universitesi UNAM - Dr. Ogretim Uyesi

Gokee Kiclikayan Dogu, Intel - Mihendis

Siindiis Erbas Cakmak, Konya Gida ve Tarim Universitesi - Doc. Dr.

Goksu Cinar, RISE isveg Aragtirma Enstitlisii - Aragtirmaci / Proje Midiirii

Taha Bilal Uyar, New York Universitesi - Kidemli Kimyager

Gozde Uzunalli, vy Beyin Timar Merkezi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Talha Erdem, Abdullah Guil Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Guilcihan Giilseren, Konya Gida ve Tarim Universitesi - Dog. Dr.

Talha Khan, University of Illinois -Chicago - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Gllistan Tansik, UC Santa Barbara Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Tolga Tarkan Olmez, Yale Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Hakan Ceylan, Mayo Clinic - Dr. Ogretim Uyesi

Tural Khudiyev, MIT, Elektronik Arastirma Laboratuvari - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Hamid Reza Rasouli, Friedrich Schiller Universitesi Jena - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Veli Ongun Ozcelik, Princeton Universitesi - Arastirma gérevlisi

Handan Acar, Oklahoma Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Yelda Ertas, Ostim Teknik Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Hasan Guiner, Ertunc Ozcan Group - Kidemli miihendis

Yusuf Cakmak, Konya Gida ve Tarim Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Hasan Sahin, Izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii - Profesor

Yusuf Kelestemur, ODTU - Dr. Ogretim Uyesi

Hilal Unal Guilstiner, Washington Universitesi, Medical Genetik Laboratuvari - Doktora Sonrasi
Arastirmaci

Zehra irem Yildiz, Bursa Teknik Univeristesi - Dr. Ogretim Uyesi

Hulya Budunoglu, Aselsan - Kidemli mihendis

Zeliha Soran Erdem, Abdullah Giil Universitesi - Dr. Ogretim Uyesi

Zeynep Aytac, Harvard Universitesi - Doktora Sonrasi Arastirmaci

Ziya Isiksacan, Thermo Fisher Scientific - Kidemli Arastirmaci
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WON MI AHN

Doktora: Utah Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

wonmi.ahn@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nano-

optik, Plazmonik, Nanofotonik,
Nanofabrikasyon, Glgli eslesme
rejiminde 1sik-madde etkilesimleri,
Polaritonik kimya, Sicak tastyici

gudimlii fotokataliz, Foto-elektrokimya

UNAM Bas Arastirmacilari

AMIRHOUSHANG BAHRAMI

Doktora: Berlin Teknik Universitesi
MSN LisansUsti Programi ve UNAM

bahrami@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Aktif / canli
madde ve biyofizik, biyomembranlar
ve vezikiller, hiicresel mekanik ve
mekanobiyoloji, hiicresel ve biyolojik
strecler, nanopartikdllerin hicresel
alimi ve ilag dagitimi, sentetik biyoloji,
hesaplamali nanosivilar

HIiLMi VOLKAN DEMIR

Doktora: Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi

Bolimd, Fizik Bélimd, MSN LisansUsti

Programi ve UNAM
volkan@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
nanokristal optoelektronigi, aygitlar ve
sensorler, isik yayan diyotlar (LED'ler),
implant edilebilir elektronik

ABDULLAH DEMIR

Doktora: Central Florida Universitesi
MSN LisansUsti Programi ve UNAM

abdullah.demir@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Optoelektronik,
nanofotonik cihazlar, yart iletken
lazerler, yiksek gucli lazer diyotlar,
VCSEL, kuantum kademeli lazerler,
nano boyutta 1sik kaynaklari

ENGIN DURGUN

Doktora: Bilkent Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

durgun@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, 2D ultra ince malzeme
sistemleri, giines enerjisini kullanark
termal enerji Ureten yakitlar, cimento
kimyasi, ferroelektrik ve multiderroik
malzemeler

AYKUT ERBAS

Doktora: Miinih Teknik Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

aykut.erbas@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yumusak
maddenin istatistiksel, mekanik ve
termodinamik tanimi, biyofizik, polimer
fizigi

FATIH INCI
Doktora: [stanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansustt Programi ve UNAM

finci@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hassas saglik,
hasta basinda teshis, biyosensérler,
mikroakiskanlar, nanoplazmonik,
mikro/nano 6lcekli teknolojiler, biyo-
ilham/benzer sensérler, mobil saglik,
enfeksiyon hastaliklari, kiresel saglik,
hastalik erken teshisi ve taramasi

AYCA ARSLAN

Doktora: Bilkent Universitesi
UNAM

aycaergul@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hicresel
yaslanma, yeni n6ron olusumu, gen
ifadesi analizi, telomerler, zebra balidi



UNAM Bas Arastirmacilari

SEYMUR JAHANGIROV

Doktora: Bilkent Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

seymur@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilisimsel yogun
madde fizigi, karmasik sistemler,
bilisimsel n6robilim

SEZiN GALIOGLU 6ZALTUG

Doktora: Orta Dogu Teknik Universitesi
UNAM

sezin@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanomalzemeler
Uzerine deneysel calismalar, sentez, ultra
hizli lazer bazli sentez nanog6zenekli
malzemeler, hiyerarsik malzemeler,
zeolitler, metal organik cerceveler
(MOFs), cekirdeklenme ve blyime, ultra
hizli lazer litografisi, desenli ince filmler,
spektroskopi.

TALIP SERKAN KASIRGA

Doktora: Washington Universitesi
UNAM

kasirga@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Gicli etkilesimli
malzemeler, 2D malzemeler

JONG-WON PARK

Doktora: Utah Universitesi
UNAM

jongwon.park@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel yizey
kimyasi, asimetrik katalizérlerin
gelistirilmesi icin metal nanokristallerin
ve 2D malzemelerin yiizeyindeki kiralite
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MUSTAFA ORDU

Doktora: Boston Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

ordu@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Delik cekirdekli
optik fiberler (DCF), yariiletken-
cekirdekli fiberler, cam elyaf
kompozitler

iBRAHIM SARPKAYA

Doktora: Stevens Teknoloji Enstittisi
MSN Lisanststi Programi ve UNAM

sarpkaya@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Karbon nanottip
ve 2D malzeme tabanli nanofotonik,
deneysel kuantum optigi, plazmonik

BULEND ORTAG

Doktora: Rouen Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

ortac@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fiber lazerler,
doyurulabilir adsorb ediciler, ytiksek
glicli fiber yiikseltici sistemlerin
gelistirilmesi

CUNEYT SAH iN
Doktora: lowa Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

cuneyt@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kuantum
malzemeler, spintronik, DFT temelli
malzeme modellemeleri, teorik yogun
madde fizigi
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DONUS TUNCEL

Doktora: Cambridge Universitesi ve
Imperial College
UNAM

dtuncel@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fotonik,
fotokataliz ve biyonanoteknoloji
alanlarinda potansiyel uygulamalari
olan yeni organik ve inorganik hibrit,
nanoyapili fonksiyonel malzemelerin
tasarimi ve sentezi

UNAM Bas Arastirmacilari

GURKAN YESILOZ
Doktora: Waterloo Universitesi
MSN Lisansustti Programi ve UNAM

gurkan.yesiloz@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: BioMEMS, mikro/
nanoakiskan cihazlar, ¢cip-lsti-organ
platformlari ve in vitro fizyolojik sistem-
ler, doku muhendislidi, ilag salinimi

ve taranmasi, patojen algilama,
damlacikli-mikroakiskan sistemler,
akustik-akiskan sistemler, mikrodalga
ve mikroakiskan biitiinlesik sensorler/
isiticilar ve cok-fazli akiskan etkilesim-
leri

HASAN YILMAZ

Doktora: Twente Universitesi
MSN Lisansustti Programi ve UNAM

hasan.yilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel

ve hesaplamali optik ve fotonik,

1stk sagilmasi, optik gérintileme

ve spektroskopi, hesaplamali
gérntileme, dalga ylizi sekillendirme,
1s1gin uzayda ve zamanda kontrold,
kompleks fotonik malzemeler, 1si1gin
mezoskopik fizigi, istatistiksel optik,
lazer fizigi, rasgele matrisler teorisi.

MEHMET YILMAZ

Doktora: Columbia Universitesi
UNAM

mehmetyilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro/nano dretim,
SEM iginde nanomekanik
karakterizasyon, MEMS, CMUT
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UNAM Asosiye Bas Arastirmacilari
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MICHELLE ADAMS ENGIN UMUT AKKAYA ABDULLAH ATALAR BILGE BAYTEKIN

Doktora: New York Universitesi Doktora: Ohio State Universitesi Doktora: Stanford Universitesi Doktora: Freie Universitesi
Nérobilim Lisansdsti Programi, Kimya Bélimi ve UNAM Elektrik ve Elektronik Mihendisligi Kimya Bélimi ve UNAM

Psikoloji Bolimi ve UNAM Bélimu ve UNAM

michelle@bilkent.edu.tr eua@fen.bilkent.edu.tr aatalar@bilkent.edu.tr b-baytekin@fen.bilkent.edu.tr
Arastirma alanlari: Yaslanan Arastirma alanlari: Floresan Arastirma alanlari: Mikro dlizeyde Arastirma alanlari: Mekanokimya,
beyinlerde hticresel ve sinaptik molekdiler sensérler, molekuler mantik uretilmis sensoérler, analog ve dijital enerji uygulamalari igin polimerler,
degisiklikler dizileri, boyaya duyarli giines pilleri, entegre devre tasarimi yumusak robotlar

fotodinamik tedavi

SAHIN BUYUKDAGLI ILYAS CHACHOUA BARBAROS CETIN OMER DAG
Doktora: Joseph Fourier Universitesi Doktora: Catholique de Louvain Doktora: Vanderbilt Universitesi Doktora: Orta Dogu Teknik Universitesi
Fizik Bélimu & UNAM Universitesi Makine Mihendislik Bolimu ve UNAM Kimya Bélimi ve UNAM
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM
buyukdagli@fen.bilkent.edu.tr ilyas.chachoua@bilkent.edu.tr barbaros.cetin@bilkent.edu.tr dag@fen.bilkent.edu.tr
Arastirma alanlari: Biofizik ve Arastirma alanlari: Gen ifadesinin Arastirma alanlari: Biyomedikal Arastirma alanlari: Orta derecede
yumusak madde fizigi, cok parcacikli diizenlenmesi, CALR mutantlarinda ve kimyasal uygulamalar igin mikro g6zenekli metal oksit, metal sdilfit ve
elektrostatik etkilesimler, polymer MPN gelisimi akiskan sistemler, mikro akiskan metal selenit malzemeler, liyotropik sivi
translokasyonu, nanoakiskan yiik nakli uygulamalari igin parcacikli akislarin kristaller ve jel elektrolitler, gézenekli
modellenmesi, mikro élgekte isi ince film elektrot malzemeleri
transferi
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BAHAR DEGIRMENCi UZUN

Doktora: Ziirih Universitesi
Molekiiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

bahar.degirmenci@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bagirsak kék
hdcresi ve nis, (¢ boyutlu organoid,
sinyal yolaklari arasi etkilesim, kolon
kanseri, obezite

™V

HULUSI KAFALIGONUL

Doktora: Houston Universitesi
UMRAM ve UNAM

hulusi@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Bilissel nérobilim,
nérofizyoloji, nérogdrintileme,
nérobiyoloji, yaslanma

UNAM Asosiye Bas Arastirmacilari

YEGAN ERDEM

Doktora: UC Berkeley
Makine Mdhendisligi BolimU
ve UNAM

yeganerdem@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikroakiskan
reaktorler ve aglar, MEMS,
nanosensorler, enerji toplama

FERDI KARADAS

Doktora: Teksas A&M Universitesi
Kimya Bélimu ve UNAM

karadas@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, su oksidasyon katalizi

06UZ GULSEREN

Doktora: Bilkent Universitesi
Fizik Bélim ve UNAM

gulseren@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Teorik yogun madde
fizigi, nanobilim, grafen, gtines pilleri,
plazmonik, metal nanoteller, karbon
nanottipler, katilarin elektronik yapilari,
temel prensiplerden malzeme ézellikleri

YiGIT KARPAT

Doktora: Rutgers Universitesi
End(stri Mihendisligi Bolimd, Makine
Mdhendisligi Bolimd ve UNAM

ykarpat@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Siper diisik
surtiinme, hidrojen depolama,
molekdiler elektronik, nanoteller

SELIM HANAY

Doktora: Caltech Universitesi
Makine Muhendisligi BolimU ve UNAM

selimhanay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyosensor
tasarimi, MEMS ve NEMS, ¢ip-Usti
k(itle spektroskopisi

OZLEN KONU KARAKAYALI

Doktora: Teksas Teknik Universitesi
Molekdler Biyoloji ve Genetik
Bélimd, Nérobilim LisansUsti
Programi ve UNAM

konu@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoinformatik
ve genomik, kanserde hticresel
sinyalizasyon, zebra baliklarinda ilag
taramasi ve hastalik modelleme
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HALIL iBRAHIM OKUR

Doktora: Penn State Universitesi
Kimya Bolimi ve UNAM

halil.okur@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoyizeyler,
su, biyomakromolekdiller, lipit
membranlar, spesifik iyon etkileri,
lineer olmayan spektroskopi.

EMRAH OZENSOY

Doktora: Teksas A&M Universitesi
Kimya Bolimi ve UNAM

ozensoy@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Heterojen kataliz
ve fotokataliz, enerji depolama ve
déntisim icin nanomalzemeler,
cevresel kataliz, yenilenebilir enerji
sistemleri, spektroskopi ve yizey bilimi

EKMEL GZBAY

Doktora: Stanford Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bélimd, Fizik Bélimi, NANOTAM ve
UNAM

ozbay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
malzemeler, plazmonik, fotonik
kristaller, GaN/AlGaN araglar, MOCVD
buyditme

EMRE OZAN POLAT

Doktora: Bilkent Universitesi
Fizik Béldmu ve UNAM

emre.polat@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Disik

boyutlu malzemelerin fotonigi

ve optoelektronigi, Kuantum
malzemelerin esnek elektronik ve
giyilebilir uygulamalari, Grafen ve
ilgili malzemelerin sentezi ve cihaz
uygulamalari, Fotodetektérler, Siiper
kapasitérler, Optik Mod(ilatérler ve
Elektrokromik cihazlar.

PINAR ONAL

Doktora: Humboldt Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimu
ve UNAM

pinar.onal@ bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Drosophila
embriyogenezi, transkripsiyon
faktorleri, gen ekspresyonu
diizenlenmesi, DNA-protein

etkilesimleri, DNA baglanma bélgeleri,

in vitro biyokimyasal analizler, gelisim
biyolojisi, homeostaz.
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TAYFUN OZCELIK

M.D. istanbul Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

tozcelik@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kalitsal gen
mutasyonlarinin belirlenmesi,
nérogelisimsel hastaliklar,
X-kromozom inaktivasyonu ve
otoimmdinite, kansere genetik yatkinlik

SEFiK SUZER

Doktora: Kaliforniya Universitesi
Berkeley
Kimya Bolimi ve UNAM

suzer@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Katmanlar halinde
birikim ve antbakteriyel uygulamalari,
dinamik XPS yardimiyla nano boyuttaki
yapilarin elektriksel olarak arastiriimasi,
cesitli malzemelerin tribokimyasal olarak
arastinlmasi, ylzeylerin islatilabilirligi

ERDING TATAR

Doktora: Carnegie Mellon Universitesi
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Boliimi ve UNAM

etatar@ee.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro
Elektromekanik sistemler,

ataletli sensorler, stres sensord,
mikrofabrikasyon teknolojileri,
dogdadan esinlenerek yapilan sensérler,
akustik gaz sensoérleri, sensor kontrol
elektronigi
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UNAM Asosiye Bas Arastirmacilari

ONUR TOKEL

Doktora: Cornell Universitesi
Fizik Bolimi ve UNAM

otokel@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Durum secici lazer
fotoliz dinamiklerinden temel fotonige
temel 1sik-madde etkilesimleri ve sonugta
elde edilen bilgilerin yeni mikro/nano
Uretim teknolojilerinde ve optik cihazlarda
kullanimi

BURAK ULGUT

Doktora: Cornell Universtesi
Kimya Bélimi ve UNAM

ulgut@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Empedans
tabanli enerji depolama modelleri ve
déntisiim sistemleri. Enstriimentasyon,
yerinde elektrokimyasal teknikler.
Elektrokimyasal gtiriti élgtimleri.

DENIZ AYBAS TUMTURK

Doktora: Boston Universitesi
Fizik Bélimi ve UNAM

deniz.aybas@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel
atomik fizik, kuantum sensoérler, optik
manyetometreler, niikleer manyetik
rezonans, karanlik madde.

YUNUS EMRE TURKMEN

Doktora: Chicago Universitesi
Kimya Bélimu ve UNAM

yeturkmen@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Organokataliz,
biyom,metik kataliz6r tasarimi,
surdrdilebilir kimya, sentetik metot
gelistirme

A

FULYA TURKER

Doktora: Johns Hopkins Universitesi
Tip Fakdltesi
Molekdler Biyoloji ve Genetik BolimUi

ve UNAM
fulya.turker@bilkentedu.tr

Arastirma alanlari: Proteazom
bagimli protein yikimi, néronal
membran proteazomu (NMP) ve peptit
biyolojisi, néronal sinyalizasyon ve
aglar, nérodejeneratif hastaliklarda
proteostazdaki degisiklikler.
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Plazmonik ve Nanofotonik Malzeme Laboratuvari

Plazmonik ve Nanofotonik Malzemeler Laboratuvari'nda, guiclid optik alanlarin madde ile nasil etkilesime girdigini ve bu etkilesimlerin maddenin 6zelliklerini nasil
degistirdigini arastiriyoruz. Plazmonik ve fotonik malzemeler tasarlayip Uretiyor ve bu malzemelerin madde ile etkilesimlerini elektrokimyasal ve spektroskopik
teknikler kullanarak karakterize ediyoruz. Arastirmalarimiz; algilama, spektroskopi ve kimya alanlarinda yeni uygulamalar gelistirmeye odaklanmaktadir.

Titresimsel giiclii baglasim

Kuantum yayicilar — kuantum noktalari, kuantum kuyulari ve J-agregatlari gibi —
rezonant optik bosluklara yerlestirildiginde, zayif baglasim rejiminde eslesmeleri
sonucunda kendiliginden yayim oranlarini degistirdikleri gdsterilmistir. Ancak
sozde gicli baglasim rejiminde, baglasmis osilatorler, yani optik modlar
ve yayicilar, enerjiyi koherent olarak alisveris eder ve bu durum, polaritonik
durumlar olarak bilinen yeni hibrit 1sik-madde durumlarinin ortaya ¢ikmasina yol
acar. Bu polaritonik durumlarin ortaya cikisi, Bose-Einstein yogusmasi, lazerleme
ve siperakiskanlik gibi dikkate deger optik olgulari ortaya koyarak polaritonik
kuantum bilgi isleme icin yeni olanaklar sunmustur.

Onemli olarak, giiclii baglasim yalnizca eksitonik malzemelerle sinirli degildir.
Kuantum yayicilardaki elektronik gecislere benzer sekilde, molekdler titresimler
de optik bosluk alanlariyla koherent olarak baglasabilir ve hibrit titresimsel-

n&&]% f%llﬁll]?flr. '

WON MI AHN

Doktora: Utah Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

wonmi.ahn@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nano-

optik, Plazmonik, Nanofotonik,
Nanofabrikasyon, Glicli eslesme
rejiminde 1sik-madde etkilesimleri,
Polaritonik kimya, Sicak tasiyici
gudimlii fotokataliz, Foto-elektrokimya

polaritonik durumlar olusturabilir. Yari 1sik, yart madde karakterindeki bu tir
durumlarin olusumu, molekdler titresimlerin bag olusumu ve kopmasiyla iliskili
koordinatlar boyunca cekirdek hareketini icermesi nedeniyle kimyasal reaktiviteyi
etkileyebilir [1].

Grubumuz, ozellikle molekiler kimyasal reaktivite olmak Uzere malzeme
6zelliklerini kontrol etmeye yonelik yeni yollar kesfetmek amaciyla molekuler
titresimlerin optik bosluk modlari ile koherent baglasimini incelemektedir.
Titresimsel glcld baglasimin, kimyasal reaksiyonlar ve katalizde 1sik-madde
etkilesimlerini  yonlendirmek igin yeni bir polaritonik cerceve sundugu
6ngorilmektedir [2].

Plazmonik ve Nanofotonik Malzemeler Laboratuvari, Eylil 2025
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Molecular  Hybrid Optical cavity Fabry-Pérot microcavity

Sekil 1. Titresimsel guclu baglasim.
vibration

States mode Spektral olarak eslesmis optik
\ modlara  baglasmis titresimsel
sogurucular, polaritonik  durumlar
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— /\ durumlari sergiler.Buradaw,_ vew_
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[11W. Ahn, J. F. Triana, F. Recabal, F. Herrera, B. S. Simpkins, “Modification of Ground-State Chemical Reactivity via Light-Matter Coherence in Infrared Cavities”, Science 380, 1165-1168 (2023).
[2] M. F. Hossain, W. Ahn, “Vibrational Strong Coupling Modulated by Graphene Plasmons in Deep Metal Grating Structures”, Nanophotonics 14, 3169-3180 (2025).
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Hesaplamali Nanobilim

Grubumuzda fizik, kimya ve malzeme bilimi alanlarini bir araya getiren cok disiplinli hesaplama bilimi tGzerinde calismalar yapmaktayiz. Dinya ¢apinda 6nem arz
eden kritik problemleri ¢cozmek icin en Ust seviyede modelleme ve simiilasyon uygulamalarini kullanmakta, Gsttin 6zelliklere sahip yeni malzemeleri 6ngorme ve
tasarlama calismalarinda bulunmaktayiz. Arastirmalarimiz genel olarak iki-boyutlu nano-yapilar, ve yiksek termoelektrik performansli ultra-ince sistemler tzerine
yogunlasmaktadir.

iki-Boyutlu (2B) Malzemeler

Tek atomik katmanli grafen sentezi ve grafen tabanli cihazlarin Uretilebileceginin gésterilmesinin
ardindan 2B malzemeler hem deneysel hem de teorik calismalarin odak noktasi olmustur. 3-boyutta
bilinen malzemelerin 2-boyuta indirgenmesiyle ortaya cikan kuantum etkiler, hali hazirda var olan
teknolojiye yeni ilhamlar verip agiimlar sunmaktadir. Bu cercevede amacimiz, bu 6zgiin sistemleri
tasarlayip islerlik kazandirmak ve gelecekteki olasi uygulamalara yon vermektir.

Son zamanlarda ozellikle Ug-bilesenden (Janus) olusan yeni nesil 2B malzemelerin incelenmesi,
yapisal olarak kararli olanlarinin tespiti, temel 6zelliklerinin karakterize edilmesi ve Ustln
ozelliklerinin ortaya cikarilmasina yonelik arastirmalarda bulunmaktayiz. Elde edilen sonuclar ile bu
malzemelerin yiksek teknoloji uygulamalarinda kullanilma potansiyelleri de belirlenmis olacaktir.
Bu yeni sinif, yapisinda Ug farkli elementi icerdiginden ¢ok sayida yeni malzemenin realize edilmesi
muUmkiin olacaktir ve yapisal olarak simetrinin kirilmasi ile diger 2B sistemlerden farkli ve Ustln
ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir.

Ultra-ince Sistemlerin Termoelektrik Ozellikleri

Termoelektrik etki sicaklik farkinin direk olarak elektrik potansiyeline doniismesi veya benzer sekilde elektriksel
potansiyelin sicaklik farki olusturmasi olarak ifade edilir. Yeterince kuvvetli termoelektrik 6zellik gosteren malzemeler
4 enerji donlstimi (isidan elektrik enerjisi) ve sogutma gibi uygulamalarda kullanilabilir. Tm dinya tzerinde degisik
amaglarla kullanilan yiksek miktarda enerjinin 6nemli bir kismi isi olarak bosa gitmekte, hem enerji maliyetlerinin

'- yikselmesine hem de kiresel 1sinma gibi sorunlara neden
/( olmaktadir. Termoelektrik malzemeler sayesinde bu 1sinin
tekrar enerji Uretiminde kullanilabilme fikri hem artan ener;ji
. gereksiniminin uygun maliyetle karsilanmasi hem de kiresel
ENGIN DURGUN Isinma, gevre kirliligi gibi cevresel sorunlarin ¢6zUmu igin etkin
Doktora: Bilkent Universitesi yontem olabilir. Ek olarak gittikce kicllen entegre devrelerdeki
Mo Lisanstistl Rrogramive UNAM sogutma sorununda da termoelektrik cihazlar kullanilabilir. Diger
yandan malzemelerin termoelektrik verimliligini artirmak kolay
bir problem degildir. Klasik limitleri asabilecek yeni yaklasimlar
arasinda nano-odlgekteki malzemeler onerilmis ve Umit veren

durgun@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, 2D ultra ince malzeme oo ) .
sistemnleri, giines enerjisini kullanark sonuclar elde edilmistir  Bu motivasyonla, termoelektrik

termal enerji Ureten yakitlar, cimento verimliligi artrmak amaciyla farkli ultra-ince sistemlerin

kimyasi, ferroelektrik ve multiderroik

malzemeler incelenmesi ve sentezlenmesi tzerine calismalar yapmaktayiz.
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Giiniimizde, bilgisayarsimiilasyonlari ile atom ve molekiillerin kuvantum
diinyasindaki davranislarini incelemek ve anlamak miimkindiir.
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ADVANCED SCIENC mature commurications 3

Open Access Article https://doi.org/10.1038/541467-025-55984-x
Research Artice | 3 Open Access | @ ® Optical signatures of lattice strain in
Highly Efficient, Spatially Pure Circularly Polarized chemically doped colloidal quantum wells

Luminescence from Bilayer Self-Assembled Colloidal Quantum
Wells and Soft Helical Superstructures

Zheng etal. PhotoniX ~ (2025)6:55 PhotoniX
https//doi.org/10.1186/543074-025-00214-2

- . L . ®
V-pit-induced electric field redistribution iy
enabling efficient hole injection in InGaN-based
red light-emitting diodes grown on silicon

Dual Type-Il Colloidal Quantum Wells for
Efficient Nonlinear Optical Limiting

Cite This: ACS Nano 2025, 19, 9273-9281

Kuantum Malzemeleri ve Aygitlari Arastirma Grubu

Demir Arastirma Grubu, yiksek-teknoloji malzeme platformlari ve nano-odlgekli islevsel yapilari iceren yenilikgi
aygitlar calismaktadir. Profesor Hilmi Volkan Demir liderliginde grup, koloidal kuantum noktalartile koloidal kuantum
kuyularini da kapsayan yariiletken nanokristallerin optoelektronigi, koloidal nanofotonik fizi§i ve nanopargacik fotonigi
calismalari Uzerine odaklanmaktadir. Grup ayrica yuksek performansli aydinlatma icin LED'ler, enerji aktarimina dayali
kuantum aygitlar/sensorler ve biyoimplantlar, implant edilebilir elektronik ve tibbi cihazlar gelistirmektedir.

“Flexible Colloidal Light- EZAPPLIED ..| 'Side-Emitting Optical Fibers
Emitting Diodes of Self- NANO MATERIALS of Colloidal Quantum Wells
assembled Quantum Well for Application in Curved-
Monolayers” Small 21, Surface Lighting and Sensing”
2502314 (2025). ACS Appl. Nano Mater. 8,
8603 (2025).

HIiLMi VOLKAN DEMIR

Doktora: Stanford Universitesi

Elektrik ve Elektronik Mihendisligi
Bolimd, Fizik Bolimu, MSN Lisansdsti
Programi ve UNAM

volkan@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanofotonik,
nanokristal optoelektronigi, aygitlar ve
sensorler, isik yayan diyotlar (LED'ler),
implant edilebilir elektronik
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Malzemeden aygita, aygittan sisteme uzanan dikey-tiimlesik Ar-Ge calismalari:
Ar-Ge projeleri: tasarim, modelleme, deneysel gelistirme, uygulamali arastirma ve inovasyon

Nanokristal optoelektronidi (koloidal kuantum noktalari ve koloidal kuantum kuyulari)

Nanoparcacik/nanokompozit fotonigi

Enerji transferi ilkesine dayanan kuantum aygitlari ve sensorleri

islevsel ylizey kaplamalari

Isik yayan diyotlar (LED'ler): koloidal-LED'ler, nanokristal-LED'ler, perovskit-LED'ler ve

llI-N LED'lerle kaliteli ve yuksek performansli aydinlatma

Optoelektronik aygitlar

implant algilayicilar, viicuda yerlestirilebilir ve giyilebilir aygrtlar

Kablosuz enerji aktarimi

Demir Arastirma Grubu Etki Analizi
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Arastirma alanlari: Optoelektronik,
nanofotonik cihazlar, yari iletken
lazerler, yiiksek gliclii lazer diyotlar,
VCSEL, kuantum kademeli lazerler,
nano boyutta isik kaynaklari

Nanofotonik Cihazlar

Arastirmalarimiz cesitli uygulamalari hedefleyen 6zgiin nanofotonik cihazlarin tasarim, simiilasyon,

fabrikasyon ve testleri lizerine odaklanmaktadir.

Gelecegin “dijital ekonomi” ve “yesil” teknolojileri,
enerjiyi verimli kullanan cihazlara ginimizden daha
fazla ihtiyac duyacak. Optoelektronik ve fotonik, distk
enerji tiketimli, yenilik¢i fotonik bilesenler ve 1sik
kaynaklar ile teknolojinin bu yoénde gelismesine ve
kapasitesinin arttirilmasina genis katkida bulundu. Biz de
bu amacla, 6zgiin nanofotonik cihazlarin ve yari iletken
lazer teknolojisinin gelistirilmesi Uzerine calisiyoruz.
GUnimizde, bilgi iletisim teknolojileri, tibbi teshis,
endustriyel kesim/isitma sistemleri, gozetleme amacli

kizilotesi aydinlatma, 3D algilayicilar, 1sigin algilanmasi ve
mesafesinin tayini (LIDAR), Ulke guvenligi ve savunma,
cevresel goruntileme ve slrlclslz arag gibi birgok
uygulamada bu cihazlar kullanilmakta. Bu alanlardaki
ilerlemeler  yenilikgi  teknolojilerin  gelistirilmesini
gerektiriyor. Bu da gunimuz teknolojisinin sinirlarini
anlamanin yaninda endustriye donik bilimsel arastirma
yaklasimina ihtiyac duyar.



Nanofotik Cihazlar Arastrma Grubu'nda (nanoPhD Lab) yeni &zellik ve
kabiliyetlere sahip mikro- ve nano-boyutta yapilar iceren cihaz yapilar tzerine
calisiyoruz. Fotonik cihazlarin epitaksiyel yapilarini nano-olcek hassasiyetinde
tasarliyoruz. Ayni zamanda bu yapilarin isil-optik-elektronik davranislarini
anlamak ve 6grenmek icin similasyonlar yapiyoruz. Tasarladigimiz cihazlarin
dretimini mikro- ve nano-fabrikasyon yontemleri kullanarak temiz odalarimizda
gerceklestirdikten sonra laboratuvarimizda test ediyoruz.

Projelerimiz hem bilimsel hem de endistri-odakli arastirmalari kapsamakta.
Su ana kadar calistigimiz nanofotonik cihazlar yari iletken lazerler, yiksek gigli
lazer diyotlar, dikey kovuklu lazer (VCSEL), dustk-boyutlu kuantum kuyu ve
nokta yapilari, nano-lazerler, kuantum ¢aglayan lazerler (QCL), lazerlerde parite-
zaman simetrisi alanlarini icerir.

Temel arastirma hedeflerimizden biri, lazer ¢ikis glicinin arttirilmasi konusunda
elde ettigimiz endustriyel arastirma sonuglarini genisletmektir. Son on yilda, yari
iletken lazerlerin ¢ikis glictiniin artirilmasi konusunda gelismeler epey yavasladi.
Lazer glictnl sinirladigi dustintlen cesitli aciklamalar onerilse de bunlarin fiziksel
mekanizmalari cok netlestirilemedi. Bu konuda yaptigimiz ¢alismalar hem lineer
hem de lineer olmayan kayiplarin, lazer glicinin kisitlanmasina sebep oldugunu
ortaya koydu. Coziim olarak, giic ve kazang profillerinin kontroll ile yari iletken
lazerin glclnun yikseltilebilecegini onerdik. Bu yontemi kullanarak, rekor
degerlerde lazer giic seviyeleri elde ettik.

p-DBR

e\ — —
e
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)

n-DBR
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Ayrica, lazer diyotlarin uzun yillardir bilinen temel problemlerine ¢6zim olarak
6zgln cihaz mimarileri gelistirmek igin calisiyoruz. Yari iletken lazerlerin hem
performansi hem de dayanikliigi bakimindan yikici optik ayna hasari (COMD)
temel sinirlayici problemlerden biridir. Bu mekanizma isinmayla tetiklenir ve
lazer gikis yUzeyinin bozulmasi ve lazerin 6lmesiyle sonlanir. Yakin zamanda, yeni
bir yontem gelistirerek, lazer yapisinda olusan isiyi lazerin isinmaya karsi hassas
olan cikis ylizeyinden blylk olgude izole edebilecedimizi gosterdik. Lazerin kendi
sicakligindan daha dustk cikis ylzey sicaklidi, yani ylizey sogumasi, elde ettik.
Lazer performansini etkilemeden dayanikliligini ve 6mrinG artirabilecek bir
yaklasim olmasi agisindan ¢ok dnemli bir yontem ortaya koyduk.

Lazerlerin minyaturlestirmesi disey kovuklu lazerlerin (VCSEL) icadiyla basladi.
Bununla beraber, mevcut teknolojiyi kullanarak dretilebilir nano-boyutlu lazerler
elde etmek imkéansizdi. Mikrodiskler, fotonik kristaller, nanoteller ve plazmonik
lazerler gibi sinirli basariya sahip bircok nanolazer yontemi son on yilda gosterildi.
Biz de farkl bir yontem kullanarak, Gretilebilir nano-lazerler icin yeni bir biyitme
ve Uretim sireci gelistirme konusunda calisiyoruz.
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“Protein-DNA etkilesimleri,
hiicre cekirdegi ve bakteri
icindeki ¢ift sarmall
DNA’nin 3D yapisini

belirler” h

AYKUT ERBAS

Doktora: Miinih Teknik Universitesi
MSN Lisansisti Programi ve UNAM

aykut.erbas@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yumusak
maddenin istatistiksel, mekanik ve
termodinamik tanimi, biyofizik, polimer
fizigi

Hesaplamali ve Kuramsal Yumusak Madde

Genetik bilgilerinizi nesillerden nesillere tasiyan DNA ile
suyunuzu yudumladiginiz plastik siseler arasinda ortak
olan nedir? Bu “yumusak madde” sistemleri genellikle
polimer dedigimiz c¢ok cesitli kimyasal vyapilarda
bulunabilen nispeten uzun molekiler yapilardan olusur.
Biyolojik veya insan yapimi bir sistemin bilesenleri
olarak polimerler, mekanik stres, elektrik alan, akis, pH
seviyesi veya sicaklik degisimlerindeki dalgalanmalar
gibi dis uyaranlara yanit verebilirler. Polimerik yumusak
maddenin bu cok yonlilugy, bir yandan, yasam icin
benzersiz evrimsel yetenekler saglarken (6rnedin,
hicrelerinizdeki ~ metre  uzunlugundaki ~ DNA'nin
sikistirilmasi), diger yandan, yeni nesil malzemeleri
tasarlamak icin firsatlar yaratabilir.

heterokromatin

Saglhkl okromatin  Timor

Siki

Laboratuvarimizdakiarastirmalar, halihazirdasinirlibilgiye
sahip oldugumuz biyolojik ve sentetik sistemler Gzerine
odaklanmaktadir. Bazi érnekler, polielektrolit hidrojeller,
protein-DNA  etkilesimleri, polimerlerin  mekanik ve
elektriksel uyaranlara tepkileri, kromatin organizasyonu
konulari olarak sayilabilir. Arastirmalarimizda, analitik
yontemlerin yani sira hem atomistik hem de kaba taneli
seviyelerde Molekdiler Dinamik (MD) similasyonlarini
kullanmaktayiz



Protein-DNA etkilesimleri ve genomun 3D yapisindaki rolleri

Tim memeli hicrelerinde (6rn., insan hiicreleri),
metreler uzunlugundaki DNA molekdld, mikro
metrelik olcekli hicre cekirdegine sikisabilir. Tipik
olarak, DNA'nin daha kompakt bir formu (yani,
heterokromatin) hicre cekirdeginin ara yizlerinin
yakininda bulunurken, diger nukleer yerlerde,
DNA'nin daha az kompakt bir formu (yani, 6kromatin)
gozlenir. DNA, bu yapilari, heterojen olarak dagilmis
cok sayida nikleik asit baglayici protein ve iyon
(Na+, Mg2+ gibi tuzlar) ile etkilesimleri yoluyla
olusturabilir. Carpici bir sekilde, DNA “nin cekirdek
icindeki halindeki herhangi bir dizensizlik, kanser
ve progeria hastaligi (yani erken yaslanma) gibi
bircok saglik sorununun ayirt edici 6zelligi olan
olarak one cikar. Bu bozulmalar en temelde DNA
ile proteinlerin etkilesimlerindeki bozukluklara
kadar uzanabilir. Arastirmamizda, negatif yUkld
DNA molekulinin polimer dogasini géz 6ninde
bulundurarak, polimer fiziginden ve ileri bilgisayar
simllasyon  metotlarindan  da  yararlanarak
DNA'nin “faz” ayrismasini nicel olarak modellemek
istiyoruz. Nihai hedefimiz DNA organizasyonunun
temel mekanizmasini 6grenmek siratiyle hastalik
mekanizmalarinin -~ mekanokimyasal  yonlerini
kesfederek yeni tedavi ve tani yodntemlerinin
gelistirilmesini yardimci olmaktir.

Metreler  uzunlugundaki ~ DNA'nin,  memeli
hicrelerinin cekirdeginde ve bakteri hicrelerinin
ic kisminda mikrometre &lgekli hacimlere (1
mikrometre 1 mm'den 1000 kat daha kiguktur)
dolduruldugu mekanizma, onlarca yildir bilim
adamlarini  sasirtmaktadi. Bu bulmacanin yani
sira DNA, kucluk hacimlerde paketlenirken,
karmasik ve genis bir protein dizisi ile etkilesime
girerek eszamanl olarak gen regilasyonu, protein
transkripsiyonu, hticre bolinmesi gibi karmasik
fonksiyonlari ylritebilmesi de problemi daha da
zor kilmaktadir. Proteinlerin DNA ile etkilesimi,
tim canli  organizmalarin  biyolojik —aktivitesini
belirler ve kacinilmaz olarak bu etkilesim agindaki
herhangi bir ariza, istenmeyen kosullara yol acabilir.
DNAa ile etkileserek canli hicrelerdeki biyolojik
sirecleri kontrol edebilen bir proteinler arasinda en
6nemlilerinden biri de, transkripsiyon faktorleridir
(TF'ler). TF'ler, proteinleri veya diger RNA turlerini
Uretmek icin DNA'dan mRNA'ya genetik bilginin
transkripsiyonunda kilit oyunculardir.

Yakin zamanda yaptigimiz bazi c¢alismalar bizi
Kolaylastirilmis Ayrilma (KA) olarak adlandirdigimiz,
yeni bir DNA ile TF etkilesim mekanizmasina
goturdd. Sonuglarimiz, KA'nin proteinlerin  hicre
icindeki DNA'ya baglanma modlarina gére hiicresel
biyolojik suregler Uzerinde derin bir etkiye sahip
olabilecedini  gosterdi. Karmasik  duzenleyici
aglarda meydana gelen hicresel gen ekspresyon
profilleri ve protein konsantrasyon seviyeleri, KA
mekanizmasindan etkilenecegini n gdrmekteyiz.
KA ayrica, histonlar ve nikleozomlar gibi yapisal
proteinlerin de DNA'dan ayrismasini kolaylastirarak,
cogu kanser tipi ve terminal hastalikta bozukluk
gosteren kromatin yapisinin  bozulmasinda da
6nemli roller oynayabilir..

Uyaranlara duyarli polimerler

Biyo-yaglayicilar

insan viicudu en zor kosullar altinda bile siirtinme
kuvvetlerini kontrol etmekte oldukca basarilidir;
Ornegin, ziplarken veya kostugunuzda, dizlerinizdeki
sinovyal dokular, hareketli kemik kenarlariniz
arasindaki srtinmeyi en aza indirir, Ustelik bunu
basarirken yiksek basinclara maruz kalir. Benzer
sekilde, goz kapaklari saniyede 10 metrelik (10 m /
s =36 km / s) hizlarla acilip kapanir, fakat retinayi
kaplayan dogal yaglayicilar gozlerde asiri hizdan
kaynaklanacak hasari ve asinmayi tipki aracinizin
motorundaki yag gibi engelleyebilir. Goreli hareket
eden bu ve benzeri dokularda, sirtinme kuvvetleri,
bahsi gecen mezoskopik ylzeyleri kaplayan
glikoprotein  agisindan  olduk¢a zengin  yUkli
polimerler tarafindan azaltilir. Bu biyopolimer yapilar
(polielektrolitler olarak adlandirdigimiz), ytksek
basing ve hizlar altinda sirtinmeyi ve yapismayi
optimize eder. Lakin, bu sistemlerde biyopolimer
tabakalarin  kesin = slrtinme mekanizmasi ve
islevselligi hentz tam olarak ortaya konmamistir.
Laboratuvarimizdaki arastirmalar, bu polimer
asilanmis yapilara etki eden kayma ve normal
kuvvetleri arastirmaktadir. Bu arastirma, bir yandan,
doganin slrtinme kuvvetlerini nasil optimize ettigini
molekdler seviyede anlamamiza yardimci olurken,
diger yandan, yeni biyomimetik malzemeler ve
olceklenebilir mikro cihazlar tasarlamak icin yeni
kapilar acacaktir.
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Polimer membranlarda iletim ve filtrasyon

Deniz suyunu tuzdan arindirma sistemleri basta
olmak Uzere, istenmeyen molekiler bilesenlerin
hassas bir sekilde filtrelenmesi icin Ustln secicilik
ozelliklerine sahip polimer yapilar kullanilabilir.
Buna ek olarak, gelecekteki pil uygulamalari,
yiksek enerji yogunluklarina izin verebilen hafif ve
ucuz elektrolit malzemeler gerektirmektedir. Yukla
polimer sistemleri hem filtrasyon hem de eneriji
uygulamalari igin etkili ¢cozimler sunabilir; YUkl
polimerler, iyi tanimlanmis ve &zel tasarimlarla
heterojen yapilari boyunca iyonlar iletebilirken,
filtreleme uygulamalariigin segicimembranlar olarak
kullanilabilirler. Bununla birlikte, bu uygulamalarda
polimerleri kullanmak igin, yukli polimerlerin dis
akislara ve elektrik alanlarina molekiler olcekte
tepkileri ayrintili olarak anlasilmalidir. Arastirmamiz,
yukarida belirtilen mihendislik  uygulamalar
optimize etmek icin mikroskopik yapiyi makroskopik
ozelliklerle iliskilendirmeyi amaclamaktadir. Iyonik
dagiimin hidrojellerde yuk transfer verimliligini
nasil arttirdigi veya frekansa bagli harici alanlarin
polimerik ortamda iyonik korelasyonlari ve yayilimi
nasil degistirdigi gibi sorulari cevaplamak istiyoruz.
Arastirmamizin bulgulari, enerji, cevresel ve tibbi
uygulamalar icin modern filtrasyon ve iletim
sistemlerinin gelistirilmesine yardimci olacaktir.

biyo-kayganlastirici olarak polimerler

iyonlar .
sinovyal

eklemler

bagil hareket

segcici nonofiltrasyonda polimerler
iceri akis
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Hassas Saglik Yaklasimlari icin Mikro/Nano-Olcekli Platformlar

Biyoloji ve tibbin gelecegi, malzeme bilimi, nanoteknoloji, mihendislik ve kimya kesisiminde yatmaktadir.
Ozellikle, mikro ve nano-6lcekli teknolojiler ve biyomedikal miihendisligi alanlari, son on yilda benzeri
gortlmemis bir blylime ve gelisme gostermistir. “Yikici inovasyon” olarak adlandirilan bu tir kigik
6lceklerde yenilikgi teknolojilerin entegrasyonu, tiptaki karsilanmamis ihtiyaglari ve temel zorluklar ele
almak igin muazzam firsatlar sunmaktadir.

Bu baglamda, laboratuvarimiz (incilab) saglik ve hastalik durumunun temellerini anlamak ve arastirmak
icin mikro- ve nano-olcekli platformlarin tasarimina ve gelistirilmesine odaklanmaktadir. Arastirma
calismalarimiz t¢ ana alanda siniflandirilabilir:

Hassas Saglik Yaklasimlart:

Saglik endustrisi, merkez hastanelerdeki bakimdan hasta basi bakim noktasina (Point-of-Care: POC)
carpicl bir degisikligi yasamaktadir. Giderek artan sayida ylksek teknolojinin saglik bakim sistemleriyle
birlestirilmesi, hasta basl bakim noktasinda rutin izleme ve akilli saglik bakim platformlarinin sunulmasi
tzerinde benzersiz bir etkiye sahipken, ayni zamanda kalifiye personel ihtiyacini ve bakim maliyetini azaltir.
Laboratuvarimizda, bireylerin “hassas saglik” uygulamalariigin saglik durumlarini kolayca izleyebilecekleri
hastalik tani araclarini ve hastalik tarama testlerini gelistirmek icin mikroakiskanlar ve biyosensor
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stratejilerini bir araya getiriyoruz. Sonucta, bireylerin hastalik durumunu doktorlara ve saglik calisanlarina rapor etmek, bireylerin izlenmesini hizlandirmak ve uzak
ortamlarda dahi saglik esitsizliklerini en aza indirmek icin glinliik yasantimizda kullanabilecegimiz mobil saglik yaklasimlarini gelistiriyoruz.

Biyo-Baskili Giyilebilir Sensorler:

Giyilebilir cihazlar gunimduzde bireyin analitik bilgilerini, fiziksel durumunu, fizyolojik
parametrelerini taramak ve ila¢ aliminda bilgilendirme amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle,
bu cihazlar, izleme ve tanilamay gunlik yasama entegre ederek saglik hizmetleriyle
iletisimin daha erisilebilir olmasini saglamayi amaclamaktadir. Ote yandan, biyobelirtec
bilgileri tani, hastalik ilerlemesini izleme,
hastalik niksUnu ve tedavi etkinligini tahmin
etmek icin énemli bir noktadir. Bu cihazlara
entegre olan mevcut biyobelirte¢ belirleme
stratejileri (antikor veya nikleik asit bazl
sistemler) viicuda yapistirildiklarinda, kararli
yapilarini korumada buytk sorunlarla karsi
karsiyadir. Bu nedenle, molekiler baskilama

stratejilerini ve  biyo-uyumlu  malzeme
Uretimini ayni  platformda  birlestirerek
“Giyilebilir - Sensorleri” gelistiriyoruz. Hedef

FATIH INCi

Doktora: [stanbul Teknik Universitesi
MSN Lisansustiu Programi ve UNAM

finci@bilkent.edu.tr

biyomolekdllerin baskilanmasi ve molekuler
yapilarinin - 3-boyutlu kaliplara aktarilmasi,
sadece tespitte yiksek 0zgullik saglamakla
kalmaz, ayni zamanda sensor performansinda

Arastirma alanlari: Hassas saglik,
hasta basinda teshis, biyosensorler,
mikroakiskanlar, nanoplazmonik,
mikro/nano 6lgekli teknolojiler, biyo-
ilham/benzer sensoérler, mobil saglik,
enfeksiyon hastaliklari, kiiresel saglik,
hastalik erken teshisi ve taramasi

yiksek kararliik saglar. Bu stratejilere ek olarak, biyosensor Unitesini bu platforma entegre ederek, biyolojik hedefleri
yerinde analiz ediyor, yasam kalitesini artiriyor ve teshis ve tedaviyi aktif olarak izlemek icin stirekli tibbi veriler sagliyoruz.
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mak ve boylelikle insan sagligini iyilestirmek icin en son
teknolojileri gelistiriyoruz.” ot ¢

Class 2 Invisible

ser Radiation
50 ot tr i he b
optical instruments

Miihendislik araclaryla biyolojiyi arasinda arayiiz olusturmak:

Hucresel etkilesimleri anlamak, geleneksel doku muhendisligi araclariyla biyo-benzer ortamin olusturulmasini gerektirir. Buna ragmen, bu tir sistemler, fiziksel ve biyolojik
parametreleri ayni anda birlestirmeye calistiginda ciddi engellerle karsi karsiyadir. Ozellikle hiicre zar proteinleri, hiicre disi matriks ve hiicre ici bosluk ile arayiiz olusturmalarinin yani
sira molekdiler iletisim mekanizmalari yoluyla saglik ve hastalik durumunu bize sunan anahtar rollere sahiptir. Ornegin, bu proteinler hiicrelerde yilksek oranda tretildikleri icin, ilac
endustrisindeki baslica ilag hedefleridir. Hiicre zar proteinleri ile galismak blylk olgtide hidrofilik ve hidrofobik alanlar icerdiginden zordur. Bu da sulu ¢ozeltilerde énemli 3-boyutlu
yapisal degisikliklere yol acar.

Bu noktada, birgok fiziksel faktorin (akis ve kayma gerilimi gibi), biyokimyasal yapilarin ve ajanlarin entegre ve kontrol edildigi ¢gipte biyo-benzer hiicre ve hiicre ortamlarini
gelistirmeyi hedefliyoruz. Mikroakiskanlarla bu tur biyo-benzer yapilarin entegrasyonu, dinamik kuvvetlerin molekiler degisiklikler Gzerindeki etkilerini arastirmaya yardimci olur ve

transformasyonel degisiklikler bilgisi ile hiicre yapisi/hticre gevresi Gizerindeki bilgilerin kombinasyonuna odaklanmayi saglayarak esi gorilmemis bir biyoteknolojiyi bize sunar.
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Galioglu Lab, 6zellikle zeolitler ve metal organik kafesler olmak Uzere nano gozenekli
malzemelerin sentezi, karakterizasyonu ve fotokatalitik uygulamalari Uzerine arastirmalar
yapmaktadir. Kristallerin karmasik ¢ekirdeklenme ve blylme dinamiklerini incelemek icin yeni
sentez yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemler, yeni

kafes yapilari gelistirmeyi ve bu nano gézenekli malzemelerin ticarilestirilmesini
hizlandirmayi amaclamaktadir. Zeolitler, endistriyel dneme sahip reaksiyonlarda katalizor,
iyon degistirici ve adsorban olarak oldukca yogun olarak kullanilmaktadir. Zeolitler, yiksek
termal dayanikliiga (650 - 1000 °C), hem Bronsted hem de Lewis asit bélgeleri ile asitlige,
molekuler boyuttaki gozenekleri (< 2 nm) ile secicilige, iyon degisim ve ylksek 6zgul ylzey
alanina sahiptirler. Heterojen kataliz, petrokimya endustrisinde petrol rafinasyonu, gaz
sensorleri, adsorpsiyon, deterjanlar icin iyon degistirici ve okyanusta nikleer atik giderimi
gibi cesitli endustriyel uygulamalarda kullanilirlar. Zeolit sentezindeki temel bir zorluk,

zeolit kristallerinin cekirdeklenmesini ve blylmesini inceleyebilmek ve kontrol etmektir.
Grubumuz, farkli uygulama alanlari icin 6zellestirilmis fizikokimyasal 6zelliklere sahip zeolit
kristalleri sentezleyebilmek icin yeni bir zeolit sentez yontemi gelistirmistir. Sentez teknigi,
Dr. Galioglu'nun Bilkent Universitesi UNAM'da Simply Complex Lab da, ultra hizli lazerler
kullanarak dagitici kolloidal 6z birlesimi Uzerine yapti§i doktora sonrasi calismalarindan
uyarlanmistir (Nature Physics, 2020).

FOCUS ISSUE
NON-HERMITIAN TOPOLOGY

NON-EQUILIBRIUM PHYSICS

Indirect-drive fast ignition

SEZIN GALIOGLU 6ZALTUG

Doktora: Orta Dogu Teknik Universitesi
UNAM

sezin@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Nanomalzemeler
Uizerine deneysel calismalar,
sentez, ultra hizli lazer bazli sentez
nanogézenekli malzemeler, hiyerarsik
malzemeler, zeolitler, metal organik
cerceveler (MOFs), cekirdeklenme ve
buyime, ultra hizli lazer litografisi,

94 desenli ince filmler, spektroskopi.
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nature physics

Smells like teen physics

Grubumuz zeolitlerin yani sira, gozenekli metal organik gerceveler
(MOF'lar) tzerine de calismalar yuritmektedir. MOF'lar, yapisal ve
fonksiyonel ayarlanabilirlikleri, olaganistu ylksek yizey alanlari
(2750 - 7140 m2/g) ile gaz (hidrojen, metan ve karbondioksit) emme
kapasiteleri nedeniyle ¢ok calisilan arastirma alanlarindan biri

haline gelmistir. MOF'lar, yUksek ylzey alani gibi Gstin ozelliklere
sahip olmalarina ragmen, zeolitler kadar ticarilestirilememistir. Bu
durumun baslica nedenleri arasinda, pahali ve cok asamali Uretim
yontemleri ve kararlilik sorunlari bulunmaktadir. Bu filmlerin desenli
4 olarak Uretilebilmesi, gesitli uygulamalar igin esastir ve blyik énem
ACOUSTICS v tasimaktadir. Literatirdeki en az alti asamali tretim yontemlerinde,
Amplify the moment yiiksek vakum, maske tretimi/kullanimi, temiz oda kosullar,
QUANTUM STATEESTIMATION fonksiyonellestirilmis alttaslar ve ¢ézuct kullanimi gerekmektedir bu
In the cfassical shadow da uretim yontemlerinin tekrarlanabilirligini azaltmaktadir. Grubumuz,
20 MATERIALS desenli MOF ince filmlerini sUrdUrUlgbi!ir ve tekrarlanabilir Gretim
Berry phase memory yontemi gelistirmis ve bu calisma TUBITAK 1001 projesi tarafindan
da desteklenmistir. Proje sonuclari, MOF'larin ticarilestirilmesini
hizlandiracak oncul ¢alismalar niteligindedir.

95



96

Arslan-Ergl Grup

Arslan-Ergul grubu olarak arastirma alanimizi “yaslanma” olarak 6zetleyebiliriz. Yaslanmayi hiicresel diizeyde arastirirken sonucu hastalik ve davranis dizeyinde
gozlemlemekteyiz. Hicresel diizeyde, kanser hiicre hatlari, primer hucreler, kok hicreler, zebra baligi beyni ve insan kaynakli kok hlcreler tGzerinde calismaktayiz.
Davranis diizeyinde ise 6§renme ve hafiza icin zebra baligi Gizerinde arastirma yapmaktayiz.

Gectigimiz Ug yilda ise hiicre kulturd araciligr ile geng ve yasli zebra baligindan elde edilen beyin kok hiicrelerini kullanarak RNA sekanslanma ve BrdU etiketleme
yontemleri kullanmaktayiz. Amacimiz yasli beyinden elde edilen kok hiicreleri geng beyinden elde edilen kék hiicreleri ile karsilastirmak, gen ifadesini ortaya cikaran
farkliliklari ve yaslanmada kok hticrelerin islevini anlamaktir. Geng kok hiicrelerde, RNA sekanslama sonucunda énemli olclide dedisen genleri aktive etmekteyiz.
Bu genleri yasli zebra baligi beynine intrakraniyal transplantasyon yoluyla nakil etmekteyiz. Transplantasyon sonrasinda ise bu hticrelerin nérogenez sureclerindeki
davranislarini arastirmaktayiz.

Dahil oldugumuz farkli ama ilging bir projeyi de inci kefali baliklarinin transkriptomikleri Gzerinde yurtitmekteyiz. Van Goli'nde yasayan endemik bir balik tird
olan inci kefali (Chalcalburnus Tarichi) hayatinin cogunu Van Géli'nin yilksek sodali (pH=9.8) ve tuzlu sularinda gecirir; ancak yumurtlamak icin géle akan tatli su
akintilarina goc eder. Bu istisnai adaptasyon, dinyada sadece iki diger tir tarafindan yapilmaktadir. Projemiz Pearl Mullet Genomunun bir uzantisidir ve bu tirin
transkriptomunu belirlemeyi amaclamaktadir. Bu projede de Mehmet Somel (ODTU, Bio), Vahap Eldem (istanbul Uni,Bio), Can Alkan (Bilkent Uni, CS), Arzu Karahan
(0ODTU, Deniz Bilimleri), ve Mustafa Sari — nami diger inci kefalinin babasi (Bandirma Uni, Deniz Bilimleri) ile calismaktayiz.

AYCA ARSLAN

Doktora: Bilkent Universitesi
UNAM

aycaergul@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hiicresel
yaslanma, yeni néron olusumu, gen
ifadesi analizi, telomerler, zebra baligi
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Arastirma alanlari: Bilisimsel yogun
madde fizigi, karmasik sistemler,
bilisimsel nérobilim

""Jv
==

frdisly r _{ 1’5" 7]"
ae
’5‘:‘-5‘"’3: :?’"’.,f 3" ”
A Eh & 7

T, ’T T 4 3 J

] |JJ J"_.’, b,
i ‘l_l' -F ¢ f f-
‘ t rf?' (s

\ JZRlE f”' f
Hesaplamali Evren

Evren 6ziinde hesaplamalidir ve bilgi ipliginden matematiksel tutarlilikla dokunmustur. Bu nedenle, bilgisayarlar basarili bir
sekilde, evreni atomlardan galaksilere kadar her dlgekte arastirmak igin kullanilir. Grubumuz, yeni malzemeler ve yasama
benzer davranislar arayisi iginde hesaplamali evreni arastirmaktadir.
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Yeni Malzemelerin Kesfi

Kuantum mekaniginin gelistirilmesinden ylizyil sonra, artik
dogada bile bulunmayan malzemelerin kararliigini ve fiziksel
ozelliklerini tahmin edebiliyoruz. Tahminlerimiz, deneysel

calismalari yonlendirmek veya anlamak igin yeterli hassasiyete
sahiptir. Bu hassasiyete, Yogunluk Fonksiyonel Teorisi'ne
dayanan ve stiper bilgisayarlarda ¢alisan verimli algoritmalarin
kullanimi ile ulasilir.

Yapay Yasam
Yasamibarindirabilecekyerlerbulmakicinevrenimizhergecen giindahadaguli teleskoplarla
titizlikle arastirilmaktadir. Bilgi ¢aginin baslangicindan bu yana bilgisayarlarimizda hayata
benzer davranislar aramaya basladik. Hesaplamali evrende boyle bir kesif, biyolojik néro-
devrelere benzer modeller insa etmekle mimkiindir. Bu bakimdan grubumuz, evrim yoluyla
akillr davranislar kazanabilen basit bir hesaplamali beyin modelinin pesindedir.




TALIP SERKAN KASIRGA

Doktora: Washington Universitesi
UNAM

kasirga@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Gigli etkilesimli
malzemeler, 2D malzemeler

Guglu Elektronik Etkilesimli Malzemeler

Yariiletken endustrisinde kullanilan standart malzemelerin aksine, gicli elektronik etkilesimli malzemelerde
elektronik ve optoelektronik teknolojiyi onemli dlglide etkileyebilecek serbestlik dereceleri mevcuttur. Arastirma ilgi
alanlarimiz, nano-olcekteki gliclu elektronik bagintilardan kaynaklanan fenomenleri anlamakta ve bu fenomenleri
yeni uygulamalar igin kullanmakta yatamaktadir. Sentezden optik, elektriksel, mekanik ve termal karakterizasyona
kadar, distik boyutlu giicli korelasyonlu malzemeleri incelemek icin cesitli araclar gelistiriyor ve kullaniyoruz.



Atomik olarak ince bir tabakanin sentezini gérmek

Cesitli ylzeylerde kristal maddelerin sentezinin gercek zamanli gozlemini
saglayan bir kimyasal buhar biriktirme odasi insa ettik. Bu arag,
parametrelerin tahmin ortadan kaldirir ve blylime kosullarinin gercek
zamanli kontrol saglar. Gercek zamanli optik kimyasal buhar birikimini
kullanarak V,0, ve MnQ, dahil olmak Gzere bircok yeni malzeme sentezledik.
(Rasouli ve ark. Nanoscale 2019, Rasouli ve ark. PRB (Hizli Comm.) 2019)

Diisiik boyutlu elektronik etkilesimli malzemelerinisiiletkenligi

Dustk boyutlu malzemelerin isi iletkenligini dlgmek igin yeni bir yontem
gelistirdik. Bu yontem, iliskili elektron malzemelerinin 1si iletkenligini
cok hassas ve dogru bir sekilde olgebilir. Tanitigimiz 6lcim yontemi,
gunimuzde disik boyutlu malzemeler igin kullanilan 5 isi iletkenligi 6lgtim
yontemi arasindadir. (Cakiroglu ve ark. 2D Malzemeler 2020)

2B malzemelerin mekanik ozellikleri

Atomik kuvvet mikroskobu bazli nano-indentasyon yoluyla, atomik ince 2B
korelasyonlu malzemelerin mekanik 6zelliklerini, dzellikle metalik gegis
metal dichalcogenides calisma. Olciimlerimiz yakinda yayinlanacak ve 2B
malzemelerin kendine 6zgl mekanik ozelliklerini gosteriyorlar.

Korelasyonlu malzemelerin elektronik ve optoelektronik

2B limitinde iliskili malzemelerin elektronik ve opto-elektroniklerini
inceliyoruz. Onemli sonuclarimiz arasinda, VO, tek kristallerinde metal
yalitkan gecisin birkag nanometreye kadar devam ettigini gosterdik
(Fadlelmula ve ark. Nanoletters 2017). Ayrica, NbS, ince kristalleri
bolometrik etkiye bagli fototepki gosterir (Mehmood ve ark. PRB 2018) VO,
kristallerine benzer daha énce de gdsterdigimiz gibi (Kasirga ve ark. Nature
Nano. 2012).

Son kitabimiz atomik olarak
ince malzeme ve cihazlarda
1s1 iletkenlik 6lciimleri lzerine
yayinlanmistir.

Conductivi
Measure
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800 °C'de cekilen bir dizi optik mikroskop gériintiisi, WSe, atomik olarak ince kristallerin
buyimesini gosterir. Her cercevenin boyutu 200 u m'dir (Rasouli ve ark. Nanoscale 2019).

~400 K

~180 K

Crdoping «— —— Tidoping

Critical Point

Paramagnetic

Insulator : :
Paramagnetic

Metal

Antiferromagnetic e
Insulator

0
Compressive stress —

V,0, faz stabilite diyagrami ve V,0, kristalinin blyimesini gosteren bir dizi resim.

Fotoakim mikroskopinin taranmasi, dairesel bir deligin tzerinde asili duran Bir TaS, pulunun
bolometrik yanitindaki gelismeyi gbstermektedir (Cakiroglu ve ark. 2D Materials 2020).
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Arastirma alanlari: Delik cekirdekli
optik fiberler (DCF), yariiletken-
cekirdekli fiberler, cam elyaf
kompozitler
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Optik ve Yapisal Fiberler

Modern fiber laboratuvarinda (CFL), i1sik iletimi, kimyasal tespit ve dogrusal
olmayan optik gibi uygulama alanlarinda kullanilabilecek yeni kizilétesi fiberler
gelistirmekteyiz. Arastirma grubumuzda delik-cekirdekli, yariiletken-cekirdekli
ve polimer optik fiberlerin modellemesi, Gretimi ve optik/kimyasal nitelendirmesi
genis bir optik bélgede yapilmaktadir. Bunun yaninda piezoelektrik, triboelektrik
gibifiziksel etkiler ile elektrik akimi Uretebilen ve iletebilen distik boyutlu malzeme
katkili nanokompozit polimer fiberler gelistirmekteyiz. Bu fiberler ile kendinden
tahrikli sistemler olusturarak hem insan hareketliligi analizi yapabilirken hem de
mekanik etkiler ile elektrik tretimi gerceklestirebilmekteyiz. Uctincii bir calisma
alani olarak da, CFL ekibi, yapisal malzeme olarak kompozitlerde kullanilan
cam elyafin malzeme o0zelliklerinin incelenmesine yonelik calismalari da
strdirmektedir.




Delik-cekirdekli optik fiberler (DCF)

Delik-cekirdekli optik fiberler (DCF), cidir acan optik iletim prensipleri sayesinde 1sigin delik bir
cekirdekte yizlerce metre iletilmesi mimkin kilan optik fiberlerdir. Cekirdek etrafindaki kaplamanin
yapilandirilmasi ve negatif acili elemanlarin olusturulmasi distik kayipli iletim icin 6nemlidir. Ayrica
femtosaniye atimli lazerler ile mikro-isleme ve ince film kaplamasi gibi fiber kesit alanini degistirmeye
yonelik kullanilabilecek yontemler ile DCF'lerin uygulama alanlari gesitlendirilebilir. Laboratuvarimizda,
kizilotesi 1sik iletimi veya kimyasal/biyolojik tani icin kullanilabilecek DCF'lerin gelistirilmesi
calismalarimiz kapsamindadir. Fiberlerin mikro-yapisi bilgisayar modellemeleri ile tasarlanmakta ve
fiberler UNAM'daki fiber kulesinde ¢ekilmektedir. Fiberlerin optik nitelendirilmesi tasarim dalgaboyuna
ve kriterlerine bagli olarak kizildtesinin farkli alt bélgelerinde gerceklestirilmektedir. Buna ek olarak, Kalkojen
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DCF'de desteklenen isik

gelistirdigimiz 6zel fiberler ile gortndr isik iletimi de mimkdndur. modlari Optik, 2021

Nanokompozit fiberler

Piezoelektrik ve triboelektrik tabanli fiziksel etkiler ile elektrik Gretimi
ve iletimi gerceklestirebilen polimer fiberler, esnek, hafif ve maliyet
etkin olmalari sebebiyle hem sensor hem de enerji Ureteci olarak
kullanimlari son vyillarda 6ne cikmistir. Ayrica, fiber yapinin getirdigi
avantaj ile standart iplikler ile beraber ortlerek giyilebilir teknolojide
de kullanim alanlar gitgide artmaktadir. Dustk boyutlu nanomalzeme
katkilandirmasi ise polimer nanokompozit fiberler olusturarak yiksek
verim ile ¢alisan yapilari ortaya ¢ikarmaktadir. Laboratuvarimiz CFL'de,
nanokompozit fiberleri gelistirerek, kendinden tahrikli algilama icin
kullanilabilen sensdrler ve mekanik etkilerden elektrik tretebilen yapilar
gelistirmekteyiz.

Triboelektrik nanoenerji Ureteci (TENG) olarak
gelistirilen grafen katkili nanokompozit fiber.
Adv. Elect. Mat., 2024

Cam elyaf kompozitler

Cam elyafin, polimer matris ile birlesiminden olusan kompozit énemli bir yapi
malzemesidir. Yiksek gu, hafiflik ve disiik maliyetin gerektigi havacilik, otomotiv,
yenilebilir enerji gibi alanlarda cam elyaf kompozitlerin uygulamalari mevcuttur.
Cam elyafin nanoparcacik ile kaplamasi, mekanik ozellikleri iyilestiren uygulamalar
arasindandir. CFL olarak hedefimiz, cesitli metal oksit nanoparcaciklar kullanarak
cam elyafin cekme kuvveti, korozyon dayanimi ve alkali dayanimini arttirmaktir.

Cekme testi sonrasi cam
elyafin kesit alani gorintusu ve _ s =" ;
karakteristik yiizey olusumlart. fiberlerin cekimi arastirmalarimizin temelini olusturmaktadir.
Journal of Non-Crystalline

Solids, 2023

“CFL'de Delik gekirdekli fiber, yariiletken-cekirdekli fiber ve polimer optik fiber gibi gesitli

Vol. 19« No. 6 « February 8 2023

www.small-journal.com
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Fiber Lazer Bilim ve Teknolojisi

Temel bilim, tip ve sanayi alanlarinda gesitli uygulamalari
iceren fiber lazer teknolojisi ORTAC GRUP calismalarinin
merkezindedir. Kompaktlik ve glg seviyeleri bakimindan
temel darbeli ve CW lazer kaynaklarinin sinirlarinin
otesine gegmek icin, Uretimde UNAM blnyesinde
bulunan son teknoloji kullanilmaktadir. Lazer Bilimi ve
Teknolojisi ile Darbeli Fiber Osilatorler, Fiber Yukseltegler,
Fiber Lazerlerin Birlestirilmesi, kW Sinifi Fiber Lazerler
ve Tibbi Lazer Sistemleri Gzerinde ¢alisiyoruz.

Arastirma portfoylimuz, farkl fiber konseptleri, Fiber
Bragg Izgaralari, Fiber Birlestiriciler, Fiber Entegrasyonu,
Kilif Isin Siyiricilan, Fiber Parlatma ve Ug-Kapaktan olusan
Fiber Teknolojisini kapsamaktadir. Devam eden arastirma
faaliyetleri ayni zamanda kditle dlgeginde yiksek saflikta,

farkli  boyutlarda ve sekillerde nanomalzemelerin
olusumu icin cesitli kati ve biyolojik malzemelerle lazer
etkilesiminin arastirilmasini da icermektedir.

Yiksek guclu fiber lazerler dikkate deger ozellikleri
nedeniyle sonyillarda dnemli ve poptler hale gelmektedir.
Bu arada ORTAC GRUP olarak ayrica fiberlerin ve yiiksek
egim verimliligi saglayan lazerlerin Uretim slrecinde
de vyeni tasarimlara odaklaniyoruz. Uretilen yiiksek
emme oranina sahip yeni nesil fiberler, pompalanan 1sidi
bélgesel 1sinmaya sebep olmayacak sekilde tim fiber
boyunca emilmesi sebebiyle ylksek guglere ulasma
kabiliyetindedir.
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“ Yiksek yogunlukta nadir toprak iyonlari ile katkili yeni nesil fiber lazerler gelistirme
[ -i-urmye-de Uretilen misyonu, nanoteknoloji, malzeme bilimi ve mihendisligi yoluyla benzersiz 6zelliklerini
Ik Milli Aktif Fiber incelememizi saglar. Dusuk arka plan kayiplari ve devitrifikasyonun onlenmesi igin
- katkilama konsantrasyonunu ve homojenligini gelistirerek kW seviyesi ve Uzeri kaliteli
1sin elde edilebilen fiberlerin Gretimi Uzerine ¢alisiyoruz. Bu amagla, fiber preformlarini,
ylksek saflikta elde etme olanadi sunan Modifiye Kimyasal Buhar Biriktirme (MCVD)
sistemi ile seri Uretime uygun olarak tretiyoruz. Urettigimiz fiber preformlarindan
fiberler, yiksek sicaklik fiber cekim kulemizde polimer kaplayarak ve 1 is giini icinde
10 km'nin Uzerinde bir kapasite ile cekilmektedir. UNAM altyapisi ile tek seferde 100
km polarizasyon korumali (PM) fiber cekimi basariyla gerceklesmistir ve jiroskop
uygulamalarinda kullanmak Uzere saha kosullarinda test edilmektedir. Fiberler,
optimize edilmis recetelerimiz ile baslangic geometrisini ve optimize edilen iyi bir
mekanik performansi koruyacak sekilde tretilmektedir.

pompalanan isigi bolge
olmayacak sekilde i
emilmesi sebebiyle
kabiliyetindedir.

Bu kabiliyetler bize S@N@inma sanayi de dahil
olmak Uzere farkl bififel ve endistriyel

uygulamalar icin fiog@zerler tretme firsati
verir.

TUBITAK tarafindan onaylanmis, mikemmel isin kalitesi ile 1 kW'in Gzerinde lazer glici ile basarili bir sekilde calistig gdsterilmis
aktif fiber Greten ilk grup olarak tanindik. Piyasada siklikla tercih edilen ticari fiberlerle eslesen UNAM binyesinde dretilen
fiber preformlari ve fiberleri, son teknoloji tesislerimizde optik, elementel, mekanik ve yapisal 6zellikleri arastirmak icin cok
cesitli karakterizasyon teknikleri ile test edip, sahadaki gercek zamanl testlerle } .
tamamlanmasi sagliyoruz. ' |
I.FiBER
Lazer bilimi ve teknolojisinin kullaniminin arttigi tip alaninda da calismalar LHENGEN LSl
ylritmekteyiz. Endovendz lazer ablasyon islemleri ve retinal lazer sistemi icin L o
tasarlanmis tibbi lazerler ve tibbi optik fiberler Uzerinde calisiyoruz. Lazerler, :
tip doktorlarinin taleplerine uygun olarak hastalarin ihtiyaclarina en iyi sekilde
uyarlanabilen esnek bir enerji yelpazesi ile goriinir veya yakin kiziltesi (NIR) dalga

kW-seviyesinde birlestiricilerin imalat boylarinda calismak tzere tasarlanmistir. unam'“’m

f3Tel ORTAC GROUP

konusunda da biiyik miktarda tecriibe

ve bilgi birikimi kazandik ve yiiksek gticli
fiberlazerler icinde zaten saglam oldugunu
gosterdik.

Ayrica, tasarim parametrelerini dogrulamak
ve Uizerinde tam bir kontrole sahip olmak icin
teorik calismalar da yapiyoruz.

UNAM-PM-1550-170-V1

20 km

Nanoteknolojideki arastirmalar, tibbi, biyolojik, elektronik ve endustriyel alanlar da dahil olmak Gzere ¢esitli uygulamalar icin umut
verici nanopartikuller ve nanomalzemeler sunmaktadir. Bunun nedeni, nano dlcekli rejimde nanomalzemeler clisse yapi muadillerine
kiyasla malzemelerin fiziksel 6zelliklerindeki iyilesmelerden kaynaklanmaktadir. ORTAC GRUP olarak, sivi fazda lazer ablasyonu ile
kolloidal, saf ve kararli nanoparcaciklarin tretilmesi ve kullanim amacina gére modifikasyonu Uzerinde calisiyoruz. Nanopargacik
arastirmasi farkli isbirlikleri ile devam etmektedir ve arastirma konulari sensor gelistirmeden biyo-medikal uygulamalara kadar
uzanmaktadir.




DONUS TUNCEL

Doktora: Cambridge Universitesi ve
Imperial College

UNAM :
dtuncel@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Fotonik,

fotokataliz ve biyonanoteknoloji
alanlarinda potansiyel uygulamalari
olan yeni organik ve inorganik hibrit,
nanoyapili fonksiyonel malzemelerin
tasarimi ve sentezi

ileri Uygulamalar icin Fonksiyonel Organik Malzemeler

Arastirma ilgi alanlarimiz, nanobilim, supramolekuler ve polimer kimyasinin kesisimini kapsamaktadir. Temel
odak noktasl, fotonik (6rnegin isik yayan diyotlar, renk dénusturtculer, kati hal aydinlatma, fotovoltaik, lazerler
ve plazmonikler), nanotip (6rnegin ilag dagitimi, asilar, gorintileme, terap6tik maddeler) ve fotokataliz dahil
olmak Uzere cesitli alanlarda kullanilacak yeni fonksiyonel malzemelerin tasarimi ve sentezidir. Bu amagla,
akilda uygulamaya bagli olarak supramolekdler uyarici duyarli dizenekler, polimerik malzemeler veya
nanomalzemeler seklinde malzemeler tasarliyor ve Uretiyoruz.
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Isik yayan fonksiyonel konjuge polimerler ve nanoyapilar:

Konjuge polimerler ve oligomerler iceren bir dizi farkli kullanisli fonksiyonel grup tasarlayip,
sentezleyip ve uygulamalarini optoelektronik, fotonik ve nanotip alanlarinda kullaniriz. Bu oligomerler
ve polimerler, reaksiyon kosullarini ayarlayarak, cesitli boyutlarda nanopargaciklar, vezikuller veya
kapstller formunda suda dagilabilen, stabil nanoyapilar haline getirilebilir. Yapiya ve oligomerin ve
polimerlerin tasidigi fonksiyonel gruplara bagli olarak, bu nanoyapilar pH, redoks veya isiga duyarli
olabilir.

ilag Dagitimi ve Hiicresel Gériintiileme icin Kirmizi Yayma, Kiikiirbitiiril
o ' o ) ] o N ] ) Kapakli, pH Duyarli Konjuge Oligomer Esasli Nanopargaciklar,
Bu kisiye 6zel malzemeler, bircok ilging dzellik ve islevsellik icerebilir ve benzeri gorilmemis Biomacromolecules, 2014, 15, 3366-3374.

ozellikleri gosterecek sekilde tasarlanabilir. Ornegin, bunlar cok yonli terapiler icin birden fazla
terap6tik maddeyi birlestirebileceklerinin yani sira, antibakteriyel ve fotodinamik terapilerde
kullanilmak Uzere, reaktif oksijen turlerinin Uretilmesi icin, icsel olarak fluoresan olabilir ve / veya bir
1siga duyarlilastirici olarak islev gorebilirler, drnedin kemo, foto ve fototermal tedaviler.

Hibrit organik-inorganik nanoyapilar: -
Altin, fototermal terapi ve konjuge oligomer / polimer matris -
fotodinamik  terapinin - mUmkin olacagi multimodal bir
terapotik nanotaslyict olarak kullanilmak Uzere kendinden
floresan konjuge oligomerleri / polimerleri Au veya Ag -
nanoparcaciklariyla  bir  platformda  birlestiririz.  Ayrica, ‘
nanoparcaciklar, ilave kemoterapétik etki icin ilac molekdlleri ile
de yUklenebilir. Goruntileme, matrisin dogal isildama 6zellikleri (b)

nedeniyle de mimkun olabilir. Ek olarak, stper paramanyetik | e
demir oksit nanoparcacigin (SPIONs) cift optik ve manyetik |
gorintileme uygulamalar icin konjuge oligomerler / polimerler | ~
ile kapsullenmesi tzerinde de calisiyoruz.
.
.
Macromolecular e
M at e ri a I 3 Polimerlere tiklayarak ok katmanli beyaz yay/lan orggm'k Hibrit Konjuge Oligomer-Ag
t nanopargaciklarin yapimi, Journal of Materials Chemistry, Nanoparcaciklarinin Bir Pot Sentezi, ACS
2015, 3, 10277-10284 Omega, 2017, 5470-5477

and Engineering

Fotoaktif konjuge polirotaksanlar Molekiiler anahtarlar:

Kristal Matrislere G6m(ilii Yiiksek Liiminesansli CB [7] Bazli Konjuge Polirotaksanlar,
Macromolecular Materials and Engineering, 2017, 302, 1700290
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Mekanokimya (Mekanik Kimya)

Mekanokimya, malzemelere uygulanan mekanik enerjinin (yani gerilme, basma ve hatta iki ylizeyin basit bir temasi) kimyasal enerjiye bag kirilmalariyla dontistmudur.

Yeni enerji kaynaklar bulmak icin artan talep ve hammadde malzemelerinin sirekli artan dederi son zamanlarda, enerji dontisimunde yeni yaklasimlar ve yeni
teknolojiler icin mekanik kimyaya olan ilgiyi arttirmistir. Bizim arastirma grubumuz da mekanik enerjiyi kimyasal enerjiye donustirecek ve yukaridaki alanlara katkida
bulunacak sistemleri arastirmaktadir.

Polimer Mekanik Kimyasi

Polimerik malzemelerin Uretiminde blylme yillik artisi %3.8'lik bir blytime yizdesine sahip) ve kullanimlarinin
artmasi polimerleri birincil malzeme sinifi haline getirmektedir. Polimer mekanokimyasi da polimer malzeme tretimi
ve polimer/organik malzemelerden enerji Uretimine artan ilgiden dolayl daha fazla dnem kazanmustir. Arastirma
grubu olarak, hem her guin biytk miktarlarda Uretilen ve kullanilan yaygin polimerlerin mekanokimyasi tzerinde
calisyoruz hem de en sonunda yenilikci teknolojilere, mesela enerji dontistimi ve geri dontsime yansiyacak yeni
malzemeler ve yontemler Uretiyoruz.

BILGE BAYTEKIN

Doktora: Freie Universitesi
Kimya Bélimi ve UNAM

b-baytekin@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mekanokimya,
enerji uygulamalari icin polimerler, i i
N Macroscopic level Nanoscopic level  Molecular level
yumusak robotlar : ; . b
* crazing  chain elongation « pond breaking
« chain slipping
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CUNEYT SAHIN

Doktora: lowa Universitesi
MSN Lisansisti Programi ve UNAM

cuneyt@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kuantum
malzemeler, spintronik, DFT temelli
malzeme modellemeleri, teorik yogun
madde fizigi

Hesaplamali Kuantum Malzemeler ve Kuramsal Spintronik

Grubumuzda arastirmalarimiz teorik ve hesaplamali yogun madde fiziginde, 6zellikle hacimsel malzemelerin, yiizeylerin

ve safsizliklari olan malzemelerin spin, optik ve elektronik 6zelliklerine odaklanmaktadir. Calismalarimizin teorik kisminda,
distk enerji etkili modellerden genis siki baglayic modellere kadar cesitli teknikler kullaniyoruz. Bilgisayarli hesaplamalarda,
oldukga etkili yogunluk fonksiyonel teorileri ve gesitli modelleme yazilim paketlerinden faydalaniyoruz. Arastirmalarimizin
cogu, Avrupa ve ABD'den deneysel gruplarla is birligi icinde yuritilmektedir.
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Yeni kuantum malzemeleri arayislar:
Gecis metalleri ve nadir toprak elementleri

Genis bant aralikli yari iletkenlerde gegis metallerinin ve nadir toprak elementlerinin optik 6zelliklerini belirlemek icin
yogunluk fonksiyonel teorisine dayali similasyonlar kullaniyoruz. Orneklerden bazilari demir katkili GaAs, bakir, kobalt

107 ve nikel katkili ZnS ve erbiyum katkili itriyadir. Optik malzemelerdeki nadir toprak elementleri, telekomiinikasyon
A — uygulamalarinda, optik ylkselteclerde, yiiksek glclu kati hal lazerlerinde, optik depolamada kullanabilmektedirler. Nadir
elementlerin bu denli cok alanda kullanma potansiyellerinin olmasi kismen doldurulmus
f-kabuklarinin elektronik seviyeleri arasindaki keskin elektronik gecislerin sebep oldugu
yiksek kuantum verimliligidir ve biz bu verimliligi diger kuantum malzemelere tasimayi
amacliyoruz.

Ayrica, bu katki maddelerinin anizotropik g-faktorleri, etkin bir kristal alan teorisiyle
hesaplanarak baska bir serbestlik derecesi saglar. Kuantum uygulamalari icin dogru
materyallere yonelik sistematik bir arastirma ihtiyacini similasyon yoluyla ele aliyoruz
ve bu aramayi makine 6grenimini icerecek sekilde genisletmeyi planliyoruz.

I Heat flux i

Topolojik Yalitkanlar ve Weyl Yar1 Metalleri “
Bizmut ve antimon alasimlari gibi kalkojenlerle de ilgileniyoruz ve bunlarin glcli ve ayarlanabilir spin-Hall /
iletkenlikleri ve topolojik olarak korunan fazlar gibi yeni fiziksel fenomenler sergilediklerini gésteriyoruz. Electrons g\

Ornegin orta derecede bir manyetik alanin, cok biyik g-faktérleri nedeniyle bant kenarindaki bant araligini Magnons s‘{}%

kapatabilecegini kanitladik. Bir dis alanin Weyl yari-metal fazinda topolojik bir degisiklikle sonuglandigina
dair bu iddia, bir deney grubu tarafindan da dogrulanmistir. Weyl fazi, manyeto-termal iletkenlikte glclu bir
artisa (%300°e kadar varan) neden olan termal tasimaya katkida bulunur. Baska bir projede, topolojik fazlarin
kokeni ile ilgili soruyu ele aliyoruz ve bu kokenin malzemeye bagli olarak hacimsel veya ylzey durumlar

>Nt 11 11gil soru | ! Phonons Sane
olabilecedini gdsteriyoruz. Bu tahminler deneysel meslektaslarimiz tarafindan dogrulandi ve sonuglar Joule

ve Nature Materials gibi prestijli dergilerde yayinlandi.

0.6
H

iki boyutlu oksit malzemeler ve spintronik dzellikleri ’

0.4 o -
Odak noktamizdaki arastirma konularindan biri, stronsiyum titanat (STO) bazli oksit heteroyapilari gibi iki ’ "
boyutlu malzemelerin spintronik ozellikleridir. Hesaplamalarimiz, iki oksit tabakasi arasindaki hem iki E 0.2 Eo
boyutlu elektron gazinin hem de gerinim uygulanmis stronsiyum titanatin cok uzun donme émdirlerine sahip 5 r K
oldugunu géstermektedir, bu da spintronik uygulamalart icin potansiyel kullanimlar 6ngdrmektedir. Ayrica ﬁ v
STO heteroyapilarinin spin Halliletkenligini hesapladik ve bunlarin uygulanan mekanik gerinim bagimUliklarini 0.0 /—E\
belirledik. Bu malzemeler Uzerinde yaptigimiz en son proje, bir LAO/STO elektron gazindan modellenmis ' 2
bir transistor icin bir deney grubuyla is birligidir. Bu transistor yalnizca oksit malzemelerden olusur, dar bir —02 % e
yalitkan STO kanali yoluyla ytik aktarimini kullanir ve giicli bir alan ve sicaklik bagimliligi gostermektedir. \



GURKAN YESILOZ

Doktora: Waterloo Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

gurkan.yesiloz@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: BoMEMS, mikro/nanoakiskan
cihazlar, ¢ip-Ustii-organ platformlari ve in vitro
fizyolojik sistemler, doku miihendisligi, ilag salinimi ve
taranmasi, patojen algilama, damlacikli-mikroakiskan
sistemler, akustik-akiskan sistemler, mikrodalga ve
mikroakiskan biitinlesik sensorler/isiticilar ve
cok-fazli akiskan etkilesimleri

Disiplinler arasi calismalar yurittigumuz laboratuvarimizda, biyomedikal cihazlarin, algilayicilarin (sensérlerin), cip-Usti-
organ platformlarinin, mikro- ve nano-akiskan cihazlarin mihendisliginin kesistidi alanlarda calismakla beraber, bunlarin tip,
eczacllik ve biyokimya mihendisligine olan uygulamalarini gelistiriyoruz. Yenilikci ve ileri diizey mikrodalga/damlacik-bazli
mikroakiskan bitlnlesik sensor ve isitma platformlarinin gelistirilmesinin yani sira nanoteknoloji tabanl; yiksek verimli ilag
kesfi ve taranmasi sireclerinde kullanmak igin laboratuvar ortaminda fizyolojik mikro-doku modellerinin gelistirilmesi Gzerine
de ayrica odaklanmaktayiz.



Complexity

Quiescent zone

e ¢ .
R For ) oncentration
e * Gradient

F-VPA/ F-VPA-DOX ¢

7 F-VPA/ F-VPA-Dox
Nano-conjugates

Nano-conjugates

2025 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

Mikrofizyolojik sistemler

Yasayan canli hticrelerin, ilag molekullerinin taranmasi, hastalik teshisi, toksikoloji ve terapik
amagclarla kullanilmak tzere mikro-cipler icerisinde yeniden yapilandirilarak organ-diizeyinde
fonksiyon gosterdigi ve boylece karmasik in vitro fizyolojik tepkilerin dogru sartlar altinda
modellenmesi gincel ve gelisen bir teknolojik alandr.

Arastirma Grubumuz, disiplinlerarasi kesitlerde calisarak, yasayan karmasik sistemlerin

Three-Dimensional
Cancer model for Drug

Two Dimensional
Cancer model for Drug
Testing Testing

sirlarini agiga gikarmak igin cip-istl analizler 6ziinde mihendislik araclarini etkin bir sekilde
kullanmaktadir. Bu denli ¢ok yonli bir analizi ylrGtebilmek icin Ust diizey sensorler gibi
teknolojileri de birlestirip Gg boyutlu dinyay olabildigince kiclk capta ve derinlemesine

Dead Live Brightfield kesfetmeye calisiyoruz. Dahasi, ilaglar viicutta dogru noktalara gétirecek nanotip araclarini
RESSSGS  REli=eiig 'é?,i%'fogfdc’sf da dahil edip, kanser ézelinde de oldugu gibi, hayati tehdit eden hastalilara potansiyel tedavi
[@e@e o000 Integrated in sunacak, ylksek verimli ilac testlerini yuritebilecegimiz platformlari kolaylastirilmis bir
@8 89 0000 |+ Platformy sekilde tasarlamak hedeflerimiz arasindadir.
e2 88 0CO0O L
@08 e OO0O0.1 Uzmaligimizla, asmayi istedigimiz en biytk zorluklar akiskan cipler Gzerinde, mikro boyutta,
3 boyutlu biyo-benzer doku ve timor mikro-ortamlar modellemek ve akilli sensor sistemlerini

Spheroids Formation and Staining at Day 7
entegre ederek en kiclk konsantrasyonlarda ilaglari bu modeller Gzerinde test edip hassas
tespit limitlerini asmaktir.

Mikrodalga algilayicilar/isiticilar ve damlacik-bazli

. . IEJAPPLIED
mikroakiskan sistemler

POLYMER MATERIALS ~

Damlacik-bazli mikroakiskan sistemlere olan ilgi, hiicre analizi, DNA hibridizasyonu, ilag testi ve
teshis gibi genis bilimsel arastirma alanlarina ve biyolojik/kimyasal streglere hitap ederek bu
islemlerin cabuklastirilmasi icin umut vaat etmesi acisindan artmaktadir. Geleneksel biyoanaliz
yontemlerinin aksine, damlacik-bazli mikroakiskan sistemler cok iyi izole edilmis reaksiyon
ortamlari ve es-boyutlarda damlaciklar Gretme kabiliyetleriyle, kontaminasyon riskini de azaltarak
daha az reaksiyon malzemesi kullanarak daha yiksek ¢iktili analizler yapma avantaji saglar.

Damlacik-bazli mikroakiskan sistemlerde damlaciklari Gretme, birlestirme, siniflandirma, ayirma,
yakalama, algilama, i1sitma veya depolama gibi genel fonksiyonlara ihtiyag duyulurken, bunlarin
icinde ozellikle damlaciklari tek tek algilama ve isitma islemleri icin yeni teknolojilerin gelistirilmesi
bu tur platformlar daha fonksiyonel yapmak igin halen ihtiyag duyulan gereksinimlerdir. Bu durumu
gozonune alarak, arastirmalarimiz damlacik-bazli mikroakiskan sistemlere entegre edilen yeni b £
mikrodalga teknolojileri gelistirerek bu ihtiyaca ¢6ziim aramaya odaklanmaktadir.
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Yaslanma ve Diyet ile Noral Hiicrelerde ve Sinapslarda Degisim

Laboratuarimizin arastirma odagy, sinir hiicreleri ve sinapslarindakiyasa bagli degisiklikleri ve bu degisiklikleri onlemede diyet kisitlamasinin (DK) etkilerini anlamaktir.
insanlara da uygulanabilecek olas! ilag adaylarini gelistirmek icin DK'nin bu etkileri uyguladigi molekiiler yolaklari belirliyoruz.

Yaslanma, bircok sistemi etkileyen cok faktorli degisikliklerle genetik ve
cevresel faktorler arasindaki etkilesimle dizenlenen karmasik bir slrectir.
Normal yaslanmaya bilissel gerileme eslik eder ve hicresel ve sinaptik
dizeylerdeki mekanizmalarin anlasilmasi, bu gerilemenin altinda yatan biyolojik
degisikliklerle ilgili ic gorl saglayacak yegane seydir. Yaslanan nifus icin bilissel
degisikliklerin iyilestirilmesi ve onlenmesi icin stratejiler gelistirmek ve potansiyel
ceviri terapileri 6nemli hedeflerdir. Diyet kisitlamasi (DK) glnlik kalori alimini
azaltmaya dayanan bir diyet rejimidir. DK hayvanlari daha yiksek ortalama
yasam ve saglik alanlarina, daha gec yasa bagli fizyolojik degisikliklere ve hafiza
gorevlerinde daha iyi performansa sahiptir. Denegin cinsiyeti, zamanlamasi ve
slresigibi DK'nin farkli etkileri ve ayrica DK'nin spesifik molekuler mekanizmalari
bilinmemektedir. Ayrica, DK etkilerini taklit eden ilaglar olan potansiyel DK-
mimetiklerin gelisimi de onemlidir. Zebra baligini yaslanma ve DR'nin sinir
hicreleri ve sinapslardaki degisiklikler Uzerindeki etkilerini incelemek igin
model bir organizma olarak kullaniyoruz ¢tinki tipki insanlar gibi yavas yavas
yaslaniyorlar ve bu hayvanlarda DK'nin mekanizmalarini belirlemek igin bircok
genetik arag mevcut. Simdiye kadar, yasli hayvanlarda norojenezin azaldigini ve
sinaptik protein seviyelerinin beyin yaslanmasi ile birlikte cinsel olarak dimorfik
bir model gosterdigini gdzlemledik.

MICHELLE ADAMS

Doktora: New York Universitesi
Nérobilim LisansUsti Programi,
Psikoloji Boltimi ve UNAM

michelle@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Yaslanan
beyinlerde hticresel ve sinaptik
degisiklikler

Bu midahalelerin néral hicreler ve sinapslar Uzerindeki etkilerini belirlemek
icin her-baska-giin-DK beslenme rejimi uygulamaya basladik. ilk veriler telomer
uzunluklarinin aksine(onlar etkileniyor) norogenez oranlarinin yas ve DR'den
etkilenmedigini gostermektedir. Su anda, DK'nin molekiler mekanizmalarini
incelemek icin besin sinyal yolunu bloke eden bir DK-mimetik, rapamisin,
kullaniyoruz. Ayrica, hizlandirilmis veya yavaslatilmis yaslanma modellerini
elde edip edemeyecedimizi belirlemek igin besin sinyal yolunda degistirilmis
transgenik baliklar yaratiyoruz. Protein dizeyleri beyin yaslanmasi ile cinsel
acidan dimorfik bir yapi géstermektedir. Bu mudahalelerin molekdler yollarini
belirlemek igin CR ve CR-mimetikleri uygulamaya basladik.
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"Zebra baligi beyninde transmisyon elektron
mikroskobu ile sinapslarin incelenmesi.

Ok: capraz kesilmis mikrotubuller

Yildiz: mitokondri

Kisa cizgi: vesikiiller

Cift yildiz: sinaps

(Aslan-Ergul vd., yayimlanmamis veri)"




Mikro Nano Entegre Akiskanlar Arastirma Laboratuvari

MiNI Arastirma Laboratuvar nanoteknoloji uygulamalarinda kullanilan mikroakiskan sistemler Gzerinde arastirma yapmaktadir. Bu sistemlerde akis yiizeylerin Gzerinde
veya kanallarin icinde olabilir. Son donemde kapiler origami yontemi kullanilarak nanoparcaciklarin katlanir yiizeylerin icerisine yerlestirilmesi saglanmistir. Burada kapiler
kuvvetler sayesinde ince polimer yizeyler bir damlacik etrafinda katlanmis ve damlacigin sivi kismi buharlastiktan sonra yiizeyde nanoparcaciklarin kalmasi saglanmistir. Bu
calisma gegtigimiz aylarda Surfaces and Interfaces derginde yayinlanmistir (Sekil 1 ve 2).

Laboratuvarimizda calisilan bir baska ilging uygulama da damlaciklarin dokulu ytzeyler Gzerinde hareket ettirilmesine dayalidir (Sekil 3). Son ¢alismalarimizda yag bazli
damlaciklarin da bu ylzeylerde hareketi saglanmistir. Yag damlalar dustk yizey enerjisine sahip olduklari konvansiyonel tekniklerle icin ylzeyleri islatma davranislarini
kontrol etmek oldukga zordur.

Laboratuvarimiz ayrica 6zellikli nanoparcaciklarin tretimi icin mikroakiskan siystem tasarimina da odaklanmaktadir. Yakin zamanda kitosan kapli demir oksit nanoparcacik
sentezi boyle bir sistemde gerceklestirilmistir. Sentez sirasinda damlacik temelli akis kullanilmistir. Sonuglar Micromech. Microeng. Dergisinde yayinlanmistir (Sekil 4).

Sekil 1- Ince PDMS yiizeylerin altin nanoparcacik iceren bir damlacik Sekil 2 - Manyetik demir oksit nanoparcacik kapli kip seklinde
etrafinda kip seklini almasi polimer ylzey.
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‘ Sekil 3 - Damlacik hareketini saglayan dokulu ylzeyler. Sekil 4 - Hibrit nanoparcacik sentezi icin
Arastirma alanlari: Mikroakiskan tasarlanmis  olan mikroakiskan systemin

reaktorler ve aglar, MEMS,
nanosensorler, enerji toplama

sematigi.
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Timér immiinolojisi ve Mikro ortami

iltihapli mikro ortamin olusmasini saglayan bagisiklik reaksiyonlarinin
kontrol edilmesinde énemli bir role sahiptir.

Onceki calismalarimiz (Greten et al. 2007, Cell; Schwitalla et al. 2013, Cell
Reports; Chau and Stellzig et al. 2013, Oncogenesis; Goktuna et al. 2014,
Cell Reports; Chau and Géktuna et al. 2015, Journal of Immunology; Ladang
et al. 2015, Journal of Experimental Medicine; Goktuna et al. 2016, Cancer
Research), kolorektal timér gelisiminde fare modellerindeki enflamatuar
hiicre aktivasyonunu saglayan sitokin ve kemokin sinyal sistemini kontrol
eden temel sinyal yollarinin belirlenmesine odaklanmistir. Sonug olarak,
evre ve kemoterapi ilaclarina direngten bagimsiz olarak timar gelisimine
mudahale etmemizi saglayan terapétik araclar gelistirmemize yardim
edecek, epitel ve bagisiklik hicrelerinin etkilesimini kontrol eden temel
mekanizmalari belirledik. Bu nedenle, farkl sitokin sinyal yollarinin,
timaor mikro ortamindaki farkli hiicre tipleri iginde nasil dizenlendigini ve
bu duzenlemelerin farkli kanserlerde timor gelisimini nasil etkiledigini
belirlemek icin trangenik fare modelleri ile birlikte farkli timor modellerinin
fare modellerini kullanacagiz.

Ayni zamanda, hastalikli ve saglikli durumlarindaki rollerini daha iyi
anlamak amaciyla, timaér mikro ortaminin mikrobiyota tarafindan kontrolu
hakkinda bilgilerimizi genisletmek istiyoruz.

SERKAN iSMAIL GOKTUNA

Doktora: Miinih Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimu
ve UNAM

serkan.goktuna@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kanser biyolojisi,
mide-bagirsak kanserleri, timor
immdnolojisi, sinyal iletimi

Bunlarin yaninda, enflamatuar bagirsak hastaliklarinin
risk faktorlerini anlamak ve bu hastalklarin farkl
kosullarda kolorektal kanser olusumuyla baglantisini
anlamak amaciyla fare modelleri gelistirmek istiyoruz.

Uzmanlik alanimiz, cesitli hastalik modelleri icin in vivo
orneklerin  kullanimi, birincil hicre dizisi olusturma,
bagisiklik hicrelerinin izolasyonu ve akis sitometrisi
yardimiyla bu hicrelerin karakterize edilmesi, bagdisiklik
hicrelerinin konak hayvanlara nakli, belirli fenotiplerin
belirlenmesi icin cesitli histolojik yontemler, lentivirls
tabanli fonksiyon kaybi deneyleri ve cesitli hiicresel
analizler icim kolorektal hticre dizileri kullanimi ve temel
arastirma bilimciler icin gerekli olacak neredeyse tim
molekuler biyoloji tekniklerini (klonlama, transfeksiyon,
yiksek ya da disik ciktili gen ekspresyonu profilleme,

Grup Uyeleri: Ugur Kahya, Zeynep Boyacioglu, Dr. Serkan Géktuna,
Dr. Tieu Chau, Erta Xhafa (soldan saga)

protein ifade etme, etkilesim ve degistirme calismalari vs.)
kapsamaktadir. Aynizamanda, gelecek calismalarimizigin
hicre kaltUrlerinde ve in vitro organoid kiltirlerinde gen
dizenlemeye yarayan CRISPR/Cas? gibi yeni teknolojileri
de kullanmayi amacliyoruz.
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Son arastirmalarimizda, nanoteknoloji ve mikroakiskanlar alanlarinda onemli Deliﬂlﬂﬂ ﬂﬂﬂostiﬂl(e
and nanotechnology

ilerlemeler kaydettik.

2023'te, tek virlslerin ve nanoparcaciklarin analizi icin nanoelektromekanik
sistemler (NEMS) kullanilarak atmosferik basing kitle spektrometrisi
Uzerine oncl bir calisma gergeklestirdik. Bu calisma Nano Letters dergisinde
yayinlanmakla kalmadi, ACS Editors’s Choice payesi de alarak, Amerikan
Kimya Toplulugu'nun web sayfasinda belirtildi.

Yine 2023 yilinda, tek-hlcre mertebesinde biyolojik arastirmalar yapmak icin
mikrodalga rezonatorler ile empedans 6lcim teknigini birlestirdik. Boylece
permittiviteye dayali olarak hem hicrelerin i¢ yapilarini irdeleyen, hem de
mikroparcacik siniflandirmaya yarayan bir teknik gelistirdik: bu calismada
Advanced Materials dergisinde yayinlandi. Bu calismalarin devami ve
ticarilesmesi igin de Avrupa Birligi'nin ERC Proof-of-Concept destegini aldik.

Bunlara ek olarak, nanoparcaciklarin dielektrik algilanmasina yonelik,
mikrodalga rezonatorler ile nanoporlarin entegre edildigi yenilikci bir teknik
gelistirdik. Ayrica, 2024'te IEEE Journal of Microwaves'da detaylandirilan,
mikroakiskan uygulamalarinda mikroparcacik algilama icin 3D sivi-metal
elektrotlar ile gliclendirilmis mikrodalga rezonatorler tzerine calismalarimiz,
mikroparcaciklarin detayli analizi ve siniflandirilmasi igin yeni yollar acti.

ACS Publications WWWAGSi0rg

@ Most Trusted. Most Cited. Most Read.

SELIM HANAY

Son olarak, 2023 yilinda Lab on a Chip'te yayimlanan ¢alismamizda, tek hticrelerin mekanik ozelliklerine dair arastirmalar
yaptik. Burada, mikroakiskan bir kanalda kontrolld bir mikroakttator kullanarak hiicreleri dinamik bir sekilde sikistirabildik
ve boylece hiicrelerin icine istedigimiz kargo molekdllerinin ve nanoparcaciklarinin gegmesini sagladik.

Doktora: Caltech Universitesi
Makine Mihendisligi Bolimi ve UNAM

selimhanay@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyosensor
tasasrimi, MEMS ve NEMS, cip-Usti
kitle spektroskopisi
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“Nanoelektromekanik Sistemler (NEMS), kiiciik boyutlar

- ve yiliksek rezonans frekanslari sayesinde fiziksel
=S\ degisimleri takip eden milkemmel sensérlerdir. NEMS
tabanli sensorlerin ilerlemesinde diisiik-giiriiltiili
elektronikﬁ'lg’ﬁm teknikleri cok 6nemli bir yer tutar."



Duslk Boyutlu Malzemelerin Kuantum Fotonigi

UNAM biinyesinde bulunan arastirma grubum bir boyutlu karbon nanotipler, iki boyutlu gecis metali dikalkojenitler (TMD) ve bu malzemelerden elde edilen dikey heteroyapilar,
hegzagonal-Bor Nitrir (hBN) gibi diistik boyutlu malzemelerde isik-madde etkilesimi Gzerine odaklanmaktadir. Bu malzemelerin optoelektronik ve kuantum fotonik aygit
uygulamalarinda daha etkin bir sekilde kullanilabilmesini mimkun kilacak olan isik-madde etkilesiminin daha iyi anlasilmasi ve kontrol edilmesi (isik yayinlayicilarin farkl
mikro ve nanokovuk yapilari icerisine entegre edilmesi ile) arastirma grubumuzun genel amacidir.

iki Boyutlu Malzemelerde Nanofotonik:

Grafenin 2004 yilinda izolasyonunundan sonra iki boyutlu malzemelerin esas alindigi
arastirmalar bilim diinyasinda muazzam bir ilgi uyandirdi. Band araliginin bulunmadig
grafen, sahip oldugu muazzam mekanik, optik ve elektronik 6zelliklerine ragmen yari-
iletkenlerin gerekli oldugu optoelektronik aygit uygulamalarinda dezavantaja sahiptir.
Grafene alternatif olmasi agisindan, gorinir ve yakin kizildtesi spektral bolgeler
arasinda band araligina sahip olan tek katmanli yari-iletken gegis metali kalkojenler
son zamanlarda kapsaml bir sekilde calisilmaktadir. Gigli kuantum hapsetme ve
indirgenmis dielektrik perdelemeden dolayl, bu malzemelerde bulunan uyarilmis

| 2D materials
npJ | and applications

‘www.nature.com/npj2dmaterials

M) Check for updates

ARTICLE OPEN
Prolonged dephasing time of ensemble of moiré-trapped
interlayer excitons in WSe,-MoSe, heterobilayers

Mehmet Atif Durmus’, Kaan Demiralay', Muhammad Mansoor Khan', Seyma Esra Atalay' and Ibrahim Sarpkaya(®'™

elektron-desik ciftleri (eksiton) kuvvetli bir sekilde baglidir. Bu sebepten dolayi, TMD
malzemelerin optik tepkileri oda sicakliinda bile eksitonik resonanslar tarafindan
belirlenmektedir.

Elektronik band yapisindan dolayi, TMD malzemeler dider eksiton komplekslerinin de gozlemlenmesini mimkun kilar. Ayrica; tek katmanli TMD malzemelere 6zgu olan,
gUclu spin-yortinge etkilesimi ve bozulan inversiyon simetrisinin neden oldugu spin-vadi etkilesimi vadi serbestlik derecesinin bilgi tasiyicisi olarak kulllanilabilmesini
mumkun kilar. Eksiton ve diger eksitonik parcaciklarin fotofiziginin yani sira, eksiton vadi fizigininin de esas alindigi temel calismalar arastirma grubumuzda yogun
bir sekilde yiiriitiilmektedir. TMD malzemelerin yani sira, hBN ve siyah fosfor gibi diger iki boyutlu malzemeler de grubumuz tarafindan calisilmaktadir.

IBRAHIM SARPKAYA

Doktora: Stevens Teknoloji Enstitiisi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

sarpkaya@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Karbon nanotiip
ve 2D malzeme tabanli nanofotonik,
deneysel kuantum optigi, plazmonik
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Quantum Beats between Spin-Singlet and Spin-Triplet Interlayer
Exciton Transitions in WSe,—MoSe, Heterobilayers
Mehmet Atif Durmug and Ibrahim Sarpkaya™



iki Boyutlu Malzemelerin Kuantum Fotonigi:

Kuantum bilgi islem uygulamalarin bircogu tek foton kaynaklarina ihtiyag
duyar. iki boyutlu gecis metali kalkojen malzemelerde bulunan serbest
eksitonlar kristal kusurlari tarafindan tuzaklanabilir ve lokalize edilebilir.
Lokalize edilmis bu eksitonlarin neden oldugu tek foton isimasi (klasik
olmayan 1sik) dustik sicakliklarda gozlemlenmistir. Genis band araligina
sahip olan bor nitriir malzemesi icerisindeki renk merkezlerinin neden
oldugu parlak ve stabil tek foton isimasi da son zamanlarda gozlemlenmistir.
Yiksek saflikta tek foton yayma ozelligine ilave olarak, kuantum isik
yayinlayicilart birgok kuantum hesaplama siirecinin vazgegilmez yapitasl
olan yonld, iyi tanimlanmis, polarize ve yiksek verimlilikle toplanmis ayirt
edilemez foton yaymak zorundadir. Bu bakimdan, iki boyutlu gecis metali
kalkojenler ve bor nitriir malzemeleri icerisinde bulunan tek foton
yayinlayicilarinin fotofiziginin anlasilmasi ve kontrol edilmesi calismalari
arastirma grubumuzda siirdiiriilmektedir. iki boyutlu malzemelerin esas
alindigi, verimli ve ¢ip iizerinde 6lceklendirebilen tek foton iireteclerinin
gelistirilmesinde kullanilabilecek iki boyutlu diizlemsel mikrokovuk,
acik erisimli ayarlanabilir Fabry-Perot kovuk ve plasmonik nanokovuk
gibi bircok mikro ve nanokovuk yapinin gelistirilmesi, tasarlanmasi ve
fabrikasyonu yapmis oldugumuz calismalarin amaclari arasindadir.
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Genis elektronik bant araligina sahip bor nitriir malzemesi icerisinde bulunan tek photon
yayicilar kuantum bilgi islem uygulamalari icin 6nemlidir.

2D Materials

PAPER

Controlling the photoluminescence of quantum emitters
in hexagonal boron nitride by external magnetic fields

Hilal Korkut and Ibrahim Sarpkaya’
Bilkent University UNAM—National Nanotechnology Research Center, Ankara 06800, Turkey

* Author to whom any correspondence should be addressed.

E-mail: sarpkaya@unam.bilkent.edu.tr




Hidrojen Ekonomisi icin Koordinasyon Bilesikleri

Hidrojen ekonomisi, fosil bazli yakitlarin sinirli olmasi ve kiiresel eneriji talebindeki
artis nedeniyle blylk onemi olan alternatif enerji kaynaklarinin en umut verici
adaylarindan biridir. Hidrojen ekonomisindeki en buylk zorluklardan ikisi su
oksidasyonu ve hidrojen depolamasidir.

H2 Depolama i¢in Kati Adsorbanlar

Hidrojeni fiziksel olarak adsorbe edebilen kati adsorbanlar, asiri kosullarda saglam
olduklarr ve yenilenme enerjileri ihmal edilebilir oldugundan, en umut verici
malzemeler sinifindan biridir. Cevre kosullarinda yiiksek performans gosteren kati
adsorbanlarin hazirlanmasi ve arastirilmasi arastirma grubumuzun temel amacidir.

Su oksidasyon katalizleri icin Koordinasyon Bilesikleri - Yapay Fotosentez

Su oksidasyon katalizord, dort elektronlu bir islem oldugundan ve hidrojen evrimi
asamasindan daha yiksek bir potansiyel gerektirdiginden, su ayirmada en kritik
adimdir.

2H,0->0,+4H" +4e- E=082V,atpH7

Yapay fotosentez alaninda calisacak uygun ve verimli katalizorlerin hazirlanmasi
grubumuzun hedeflerinden biridir.

Membrane
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Doktora: Texas A&M
Kimya Bolimi ve UNAM

karadas@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Hidrojen
depolama, su oksidasyon katalizi

Metal Siyaniir Koordinasyon Bilesikleri
Kirmizi ve mor kireler ag icindeki bosluklar temsil eder.
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lyonize olmayan radyasyon yoluyla, deri altinda
yuksek cozinurliklu géruntileme yapabilmek
icin kullanilan CMUT sensorlerinde bir tanesinin
kismi goruntisu.

. _
t :
Dol )

MEHMET YILMAZ

Doktora: Columbia Universitesi
UNAM

mehmetyilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Mikro/nano dretim,
SEM icinde nanomekanik
karakterizasyon, MEMS, CMUT

Akustik ve Ultrasonik Arastirmalar

Arastirma grubumuz, bilgi transferi ve tibbi gorintime gibi bugtiniin ve yarinin en ihtiyac duyulan temel teknolojik
uygulamalarindan bazilar icin cok cesitli arastirma, tasarim, gelistirme ve gerceklestirme araclarina sahiptir.
Biz, fikirlerini en temelden olacak sekilde baslatan ve bu fikirleri tasarim, analitik modelleme, sonlu eleman
modelleme, mikro/nano Uretim ve karakterizasyon yoluyla gerceklestiren, tutkulu bir sekilde calisan bir grup uzman
mihendisiz. Arastirma ve gelistirme ¢abalarimiz, dijital entegre devreler, analog entegre devreler, transduiksiyon,
elektronik ve CMUT'lar (Kapasitif Mikrodretilmis Ultrason Dondstiriciler) gibi mikro ve nano dretim yontemleri
ile gerceklestirdigimiz sensorler hakkinda her gin durmak dinlenmek bilmez beyin firtinasi oturumlarinin
ve tartismalarinin oldugu cok genis uygulama firsatlar olan akustik ve ultrason alanlarinda odaklanmistir.
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Arastirma c¢abalarimizin bu kismi, deri alti icin CMUT cihazlariyla ve iyonize olmayan radyasyon yoluyla yiksek ¢cozUnurluklt gorintiileme gibi yeni gérinttleme
teknolojilerinin gelistirilmesi icin tasarim, modelleme, seri Uretim uyumlu mikro/nano Uretim ve karakterizasyon bilgi tabanimizi kullanir. Bu son derece disiplinler
arasl arastirma ve gelistirme alaninda, fizik, elektrik ve elektronik muhendisligi, malzeme bilimi ve mihendisligi, makine muihendisligi ve radyoloji konusunda
uzmanlasmis tip doktorlari gibi farkli disiplinlerden uzman mihendis ve bilim insanlari ile ¢alisiyoruz.

Sekil: CMUT sensorlerinin alttas boyutlarinda seri tretimesi. a) 4 inclik alttaslarda birden fazla CMUT yongasinin mikro/nano retimi, b) Optik mikroskop altinda
goruntilenen bir CMUT cipinin kismi gorintisu, c) Maske tasarlayicl kullanilarak bilgisayar ortamida tasarlanmis CMUT c¢ip maskelerinin yazilm versiyonu, d)
Fraunhofer IBMT'nin ultrason arastirma platformu ve arayizii (DiPhAS), e) DiIPhAS ile ultrasonic gortntileme.
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HASAN YILMAZ

Doktora: Twente Universitesi
MSN Lisansusti Programi ve UNAM

hasan.yilmaz@unam.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Deneysel
ve hesaplamali optik ve fotonik,
1stk sacilmasi, optik gortntileme
ve spektroskopi, hesaplamali

goruntileme, dalga yuzi sekillendirme,

Isigin uzayda ve zamanda kontrolu,
kompleks fotonik malzemeler, isigin
mezoskoplk fizigi, istatistiksel optik,
lazer fizigi, rasgele matrisler teorisi.

Karmasik Fotonik Sistemlerde Gorintileme

Dr. Yilmaz liderligindeki Karmasik Optik Sistemler Laboratuvari (ECOS Lab, https://hyilmaz.unam.bilkent.
edu.tr), karmasik fotonik sistemlerde ortaya cikan isik olaylarini kesfetmeye ve son kesiflere dayali gelismis
gorintileme ve algilama teknikleri ve cihazlari gelistirmeye odaklanmaktadir. Karmasik fotonik sistemler,
sistemin ayri ayri parcalarinda (nanoparcacik sagicilari gibi) gozlemlenemeyen benzersiz 1sik davranisi sergiler.
ECOS Lab'da ana hedefimiz, karmasik fotonik sistemlerde isigin davranisina iliskin anlayisimizi gelistirmektir.

Spesifik olarak, biyolojik doku, koloidal slspansiyonlar, cok kipli optik fiberler, nanoparcacik topluluklari
ve ¢ip Uzerinde cok kipli dalga klavuzu sistemleri gibi cok sayida isik sagici iceren karmasik malzemelerin
icini goruntileme ve algilama ile ilgileniyoruz. Arastirma problemini ele almak icin, yiksek uzamsal,
zamansal ve spektral ¢ozinurlige sahip optik olcimlerle desteklenen cesitli metodolojilerin yani sira
gelismis gorintu isleme ve yeniden yapilandirma algoritmalar kullaniyoruz. Bu yaklasimlar, karmasik optik
sistemlerde 1si§in  davranisini incelememize ve karmasik malzeme karakterizasyonu icin daha gelismis
optik cihazlar tasarlamak Uzere 1sik davranisini maniptle etmek igin yontemler gelistirmemize izin veriyor.
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Cok kipli fiberlerle istatistiksel optik ve fiber-optik goriintiileme

Benek desenleri, lazer 1s1§1 biyolojik doku, kagit veya beyaz boya tabakasi gibi opak nesneler tarafindan sacildidinda olusur. Bu desenler, karanlik bir arka plan
Uzerinde rastgele dagilmis parlak noktalardan olusur ve sacilan isigin rastgele girisime girmesi ile olusturulur. Benek desenlerinin istatistiksel 6zellikleri evrenseldir
ve onlari olusturan malzemeden bagimsiz olarak Rayleigh istatistigini takip eder. Lazer isigi, cok kipli bir optik fiberin giris ylizeyine odaklandiginda, cikis yizeyinde de
bir benek deseni olusur. Cok kipli fiberler, biyolojik dokuda minimal invaziv gortintileme ve algilama alaninda ultra ince endoskoplar tasarlamak icin umut vaat eden
araclardir. Bir yandan benek deseni guriltiist, net goriintiilerin elde edilmesinde bir sinirlamaya neden olur. Ote yandan, benek modellerinin istatistiksel dzelliklerinin
kullanilmasi, goruntiileme, metroloji ve algilama gibi alanlarda ¢ok sayida uygulamaya sahiptir.

Bu arastirma yonuinde, ECOS Laboratuvari'nin birincil hedefleri, gelen isik dalga cephesini bir uzamsal 1sik moduilatort ile sekillendirerek cok kipli fiberler araciliiyla
benek desenlerinin istatistiksel dzelliklerini degistirmek icin deneysel ve teorik yontemler tasarlamak ve geleneksel yontemleri asan yeni fiber optik gortintileme
teknikleri sunmaktir.

Karmasik fotonik malzemelerde isigin
mezozkopik fizigi

Uzamsal 1stk modulatorlerinin gelistirilmesi, arastirmacilarin esfazli isik
yayiimini yiksek sayilarda uzamsal, zamansal ve spektral serbestlik
dereceleriyle deneysel olarak kontrol etmelerine izin vererek, uzun stredir
devam eden sorulari ele almalarini ve dizensiz fotonik malzemeler gibi
karmaslk optik sistemlerde mezoskopik dalga tasiniminda yeni arastirma
alanlarini ortaya cikarmalarini sagladi. Karmaslik bir fotonik malzemenin
bireysel iletim kanallarini secici olarak uyarma yetenegi, deneysel gézlemi
ve acik kanallarin varli§i, Anderson lokalizasyonu ve uzun menzilli
yogunluk korelasyonlari gibi mezoskopik tasima olaylarinin anlasilmasini
kolaylastirmistir.

Bu arastirma yonlinde, ECOS Lab'in birincil amaci, biyolojik doku, kolloidal
slispansiyonlar, nanoparcacik topluluklarn, cok Kkipli optik fiberler, ve
cip Uzerinde cok kipli sistemler gibi cok sayida sagic iceren karmasik
malzemeler yoluyla esfazli i1sik yayilimi anlayisimizi derinlestirmektir.
Laboratuvarimizin yaklasimi, teoriyi blyik olcekli hesaplama yontemleri ve
rastgele matris teorisi ile birlestirmeyi ve ayrica dalga yuzi sekillendirme
ve interferometrik alan algilama yaklasimlarina dayali gelismis deneysel
teknikleri kullanmays icerir.

Bir kagit parcasi gibi opak bir katmandan gegen lazer isigi
benekli bir dalga deseni olusturur.



Kanser Hiicresi Sinyalizasyonunun Calisilmasi icin Modellerin Gelistirilmesi

Laboratuvarimizda yapilan arastirmalar, hiicresel sinyalin kanserde nasil diizenlendigini arastirmak icin farkli biyoinformatik, hticresel ve organizmal modellerin
gelistirilmesi ve test edilmesine dayanmaktadir. Calismakta oldugumuz sinyal iletim yollarindan biri de kolinerjik sinyaldir. Kolinerjik sinyallerin kanserdeki rolinin
daha iyi anlasilmasi goreceli olarak ¢alisilmamistir ve bu, etkili tani ve tedavi yontemlerinin kesfedilmesi igin yeni yollar saglayabilir.

Hicreler icindeki ve arasindaki kolinerjik sinyal, asetilkolin ve nikotin gibi kiguk
molekdller tarafindan tahrik edilir. Asetilkolin seviyeleri, farkli aktiviteleri kanser
hiicresinin ¢ogalma ve goc etme kabiliyetini belirlemede onemli faktorler olabilen
hicresel enzimler tarafindan duizenlenir. Tutindeki bagimllk yapici bilesik olan
nikotinin de iliskisi vardir ¢inkU sigara kullanimi pek cok kanserin gelisimi ile
baglantilidir. Asetilkolin veya nikotin, yapida pentamerik olan ve homomerik veya
heterometrik reseptor alt birimlerinden olusan nikotinik asetilkolin reseptorlerine
(nNAChR'ler) baglanir. nAChR aktivasyonu, hiicre igi kalsiyum seviyelerini modle
eder ve nihayetinde tUmor olusumuna ve bazen de metastaza neden olan bir kanser
hiicresinde siklikla dedisen surecler olan hticresel proliferasyon, apoptoz ve gog
oranlarini degistirir. Laboratuvarimizdaki arastirma, meme ve karaciger kanseri

Untreated siRNA-CN

siRNA-1 254

—p=005 hicrelerinde kolinerjik sinyalin hicresel ve fonksiyonel dinamiklerini anlamak igin
20 = etkili modeller gelistirmeye odaklanmistir. RNA etkilesimi (RNAI), cift iplikli kigik

RNA molekadillerinin hiicreye verilmesini saglayan ve boylece bir genin ekspresyonunu
gegici olarak asadi dogru dizenleyen gucli bir teknolojidir. Bu, hiicrede transkript
seviyelerindeki degisikliklerin etkisinin test edilmesine ve kanser tedavisinde faydali
olabilecek yeni fonksiyonelliklerin kesfedilmesine izin verir.

BrdU labelled nuclei (%)

[}
Untreated siRNA-CN siRNA-1

OZLEN KONU

Doktora: Teksas Teknik Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik Bolimdi,
Norobilim Lisansdsti Programi ve UNAM

konu@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoinformatik
ve genomik, kanserde hticresel
sinyalizasyon, zebra baliklarinda ilag
taramasi ve hastalik modelleme

Son zamanlarda, meme kanseri hicrelerinde, kolinerjik
reseptor nikotinik alfa 5, CHRNAS'in dusdrilmesinin,
hiicre canliiginin azalmasina ve CHRNAS'e karsi siRNA
molekilleri kullanilarak apoptoz ve ilag duyarliiginin
artmasina yol agtigini gostermisti. Meme kanserinde
CHRNAG'e atfedilen bu yeni onkojenik ve ilaca direng
indikleyici rol su anda tek basina veya diger kanser tipleri
baglaminda siRNA'larla kombinasyon halinde veya tek
basina mikroRNA taklitileri kullanilarak incelenmektedir.
Ayrica, yaygin olarak insan hastallk modeli olarak
kullanilan su omurgali embriyolarini kullanarak kanser
modelleri gelistirmekle de ilgileniyoruz. Embriyolarin
saydamligli ve mutant suslarin mevcudiyeti nedeniyle,
zebra baligl, kanser hicrelerinin genotipik ve fenotipik
farklliklarini canli icinde incelemek icin oldukca uygundur.
Son zamanlarda, hlcrelerinde asiri asetilkolin biriktiren
asetilkolinesteraz mutant zebra baligi embriyolarina
ksenografide edilmis karaciger kanseri hicrelerinin, vahsi
tip kardeslerdekinden daha blylk tUmorler Urettigini

gosterdik. Son olarak, biyoinformatik alani ayrica RNAI
tedavilerinin - kanser hucrelerinin  hicresel  durumu
Uzerindeki etkilerini belirlemeye yardimci olurken, kanser
hicresi sinyallesmesinin  karmasikliklarini ¢ozmek igin
onemli araclar ve kaynaklar saglar. Kanser tedavisi ve
prognostikasyonunda onem taslyan genler ve sinyal
yolaklari arasindaki yeni etkilesimleri kesfetmek igin
insanlarda ve zebra baliklarinda yayinlanmis transkriptomik
kaynaklar kullanmaktayiz.
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Biyoyuzey Kimyasi

BiyoyUzeyler birgok kimyasal reaksiyon icin adeta bir merkez gorevi gormektedir. Dogada
gordigimiiz hassas bir denge ile bu ylzeylerin bilesenleri ve yapisi dedismeden sabit
tutulmaktadir. Kiictik ylzey modifikasyonlari kayda deder dedimlere neden olmaktadir.
Bu nedenden dolayi, biyolojik yiizeylerde gerceklesen fizyolojik olgu ve olaylarin
molekiler mekanizmalarini anlamak 6nemli bir ihtiyag ayni zamanda bunu her ylzey ve
her kimyasal islem icin gerceklestirecek bir metot olmadigi icin zorlu bir gorevdir. Okur
Arastirma Grubunda amacimiz farkli biyoylzeylerde gerceklesen kimyasal reaksiyonlari
lineer-olmayan optik olgiimler, spektroskopi ve modelleme igeren 6zglin deneysel
yaklasimlarla molekil seviyede aciklamaktir.
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Makromolekiil - fyon Etkilesimleri: iyon ve kiiclk notr ljon Binding Affinity
molekdller protein sulu cozeltilerini etkilemede farklliklar — +
gostermektedir ve bu Hofmeister (lyotropik) serisi olarak
bilinir. Bu iyonik serinin sayisiz solisyon olgu ve olaylarini
etkiledigi gosterilmistir. Ornekleri bunlarla sinirli olmamak ile
birlikte enzim kinetigi, protein kristallesmesi, iyon degisimi, 3
simsek olusumu ve hava kabarciklarinin kaynasmasi olarak
siralanabilinir.  Okur Arastrma Grubunda amacimiz bu
olgular hakkinda molekdler seviyede bir anlayisa ulasmak ve
HALIL iBRAHIM OKUR akabinde biyolojik acidan 6nemli iyonik ve nétr molekiillerin
Doktora: Penn State Universitesi (6rnegdin iyonlar, tre, seker molekilleri) biyomakromolekiller
Kimya Bolumi ve UNAM ile etkilesimlerini dngorebilme seviyesine ulasmaktir.

Hydration
ion
iStrong Weak

halil.okur@bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Biyoylizeyler,
su, biyomakromolekdiller, lipit
membranlar, spesifik iyon etkileri,
lineer olmayan spektroskopi.
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insan Genetigi ve Genom

Quadrupedal gait
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ATP8A2

8 13
Family E Family C
(Turkmen et al.) (Onat et al.)

9
Families A, D, F& G
(Ozcelik et al.)

Laboratuvarimizdaki arastirmanin odak noktasi, insanlarda genetik bozukluklara yol acan mutasyonlarin ve mekanizmalarin karakterizasyonudur. Genom icine olan
yolculugumuz, yaklasik 25 yil 6nce, kalitsal hastaliklarin molekdler temelini belirlemek tzere insan ve faredeki klonlanmis genlerin kromozomal lokalizasyonunu
belirleyerek basladi. Ayrica, genis kusakli ailelerinde klasik baglanti calismalari yaptik. Bu yaklasimlan kullanarak Prader Will Sendromu, Charchot-Marie-Tooth
hastaligi tip 1A, kalitsal MLH1 eksikligi ve birkag farkli dengesizlik sendromu (Uner Tan sendromu, CAMRQ) ile iliskili genleri belirledik.

1]

N gzt
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TAYFUN OZGELIK

M.D. istanbul Universitesi
Molekdiler Biyoloji ve Genetik BolimU
ve UNAM

tozcelik@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Kalitsal gen
mutasyonlarinin belirlenmesi,
nérogelisimsel hastaliklar,
X-kromozom inaktivasyonu ve
otoimmdnite, kansere genetik yatkinlik

Su anda, calismalarimizi obezite, asirt zayiflik, polikistik
over sendromu ve esansiyel titreme ile iliskili genlerin
tanimlanmasi icin insanlarda karmasik fenotiplere
genisletiyoruz. insan genomunu arastirmak ve aciklama
yapmak icin yeni nesil dizileme ve biyoinformatik
yaklasimlara  basvuruyoruz.  Bilkent'teki  sinirbilim
toplulugunun Gyeleri ile Rockefeller Universitesi, Yale
Universitesi ve Washington Universitesi'ndeki bilim
insanlariyla is birligi yaparak, bu genlerin ifade kaliplarini,
dizenlemesini ve islevini belirlemek icin baska deneyler
tasarliyoruz. Nihai hedefimiz hastalik durumlarindaki
patofizyolojik surecleri anlamak ve tanisal testler ve
rasyonel tedavi stratejileri gelistirmektir.

Grubumuz 2014 yilinda obezite ve temel carpinti da dahil
olmak Uzere insanlarda karmasik fenotipleri incelemeye
devam etti. UNAM' dan Dr. Tekinay ile birlikte esansiyel
tremor ve Parkinson hastaligina neden olan bir gen

tanimladik. Bagimsiz bir arastirma dizisinde grubumuz
insanlarda erken zigotik mutasyonlarin oranini inceliyor ve
de novo varyasyonunun insan hastaliklarinin patojenlerine
onemli 6lctide katkida bulunabilecegini ortaya cikardi.
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Enerji, Cevre ve Surdurilebilirlik icin Katalizorler

Ozensoy Arastirma Grubu katalitik yeni nano-malzemelerin
tasarimi, sentezi ve bu nano-malzemelerin, alternatif enerji
Uretimi, enerji donisUim, strdirilebilirlik, cevre ve havacilik
alanlarindaki islevselligi Uzerine arastirmalar yapmaktadir.

Arastirma grubumuzdaki deneysel altyapimiz: i) ileri katalitik
nano-mimarilerin elde edilmesi, ii) heterojen katalitik

in-situ/yerinde  spektroskopik  yéntemlerin/tekniklerin
EMRAH OZENSOY kullanimini, iv) katalitik araytiz yapilarinin molekuler diizeyde
Doktora: Teksas ASM Universitesi anlasilmasi ve v) yeni yapi-islev iliskilerinin ortaya cikartilmasi gibi konularin arastirilmasina olanak saglayacak niteliktedir.
Kimya Bélimii ve UNAM Calistigimiz disiplinler arasi arastirma konulari; fiziksel kimyadan kimyasal fizige, kimya muihendisliginden malzeme
muhendisligine kadar uzanan genis bir yelpazeyi icermektedir.

ozensoy@fen.bilkent.edu.tr

Arastirma alanlari: Heterojen kataliz

ve fotokataliz, enerji depolama ve
donusimu icin nanomalzemeler,
cevresel kataliz, yenilenebilir enerji
sistemleri, spektroskopi ve yiizey bilimi
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Arastirma konularimiz: i) biyo-kdtle yan drinlerinden, yiksek saflikta hidrojen
Uretimini saglayan, 6zgln katalitik nano-malzemeler, ii) glines enerjisi kullanarak,
katalitik yontemlerle donlsturilmesi, iv) otomotiv katalitik konvertor teknolojileri,
v) iyonik sivilarin katalitik parcalanmasi ile havacilik itki sistem teknolojilerine
entegrasyonu.

Katalitik malzemelerin ylzey kimyasini anlamak, bircok glncel teknolojik
problemin ¢dzimd icin elzemdir. Bu nedenle, arastirma grubumuz, mono-metalik/
multi-metalik nano-parcaciklar, mezo-gozenekli metal oksitler, perovskitler
ve zeolitleri kapsayan karmasik, katalitik sistemleri, in-situ FTIR, ATR-IR, XRD,
BET, Raman, TEM, EDX, EELS, SEM, ICP-MS ve XPS gibi cesitli karakterizasyon
teknikleri kullanarak incelemektedir.

Ayrica, katalitik reaksiyon mekanizmalari, molekiler dizeydeki dizlemsel
tek-kristal/ince film model katalizorleri araciligiyla incelenmekte ve IRAS,
TPD, LEED ve XPS gibi ylzey-hassas, ultra ylksek vakum (UHV) teknikleri ile
arastirilmaktadir. Bu yiizey bilimi deneyleri, ayni zamanda isbirligi yaptigimiz diger
arastirma gruplari tarafindan yapilan teorik modellemeler (DFT hesaplamalari) ile
birlestirilmektedir. Ek olarak, katalitik nano-malzemeler Uzerinde, ileri operando
6lctimler de (6rn. XANES ve EXAFS), cesitli uluslararasi Synchrotron tesislerinde

gerceklestirilmektedir.
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Lazer Malzeme isleme ve Mikro/Nano-Teknolojilerinin Gelistirilmesi

Isik-madde etkilesimi, antik caglardan beri insanlar blyllemeye devam etmektedir. Bu konuda en erken hikayeler Arsimet'e kadar uzanir. Bu meshur bilgin,
hakkinda anlatilan bir hikayeye gore, yasadigi sehri kusatmaya gelen Roma donanmasini tasarladigi dev mercekler ile yakmustir. Bu hikayenin gercek olup olmadigini
bilmiyoruz, fakat cagimizda ayni oranda heyecan verecek bilgi ve teknolojiye sahibiz, ve bunlari daha da gelistirmeyi hedefliyoruz.

Fotonik Cihazlar Labaratuvarinin calismalari, temel lazer-madde etkilesim fiziginden, lazer-temelli yeni mikro / nano-Uretim teknolojilerine ve fotonik cihazlarin
Uretimine genis bir alani kapsamaktadir. Yakin dénemde odaklandigimiz calismalar soyle 6zetlenebilir, (i) 3-boyutlu silisyum-temelli teknolojilerinin gelistirilmesi, (ii)
lazer-madde etkilesimlerinde, dogrusal-olmayan optik etkilesimlerin incelenmesi. (iii) temel optik ve holografik yaklasim ve teknolojilerin gelistirilmesi.

Silisyum yongalar ve iiciincii boyut

Silisyum, mikro-elektronik, mikro-elektromekanik sistemler, mikroakiskanlar ve entegre-fotonik alanlari icin mikemmel bir malzeme olup, kizil-6tesi optik
uygulamalar icin de 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ginimuze kadar gosterilen uygulamalar ise neredeyse tamamen 2-boyutlu Gretim teknolojilerine dayanmaktadir.
Bu sekilde Uretilen cihazlar icin yonga-usti (on-chip) tanimlamasi kullanilmaktadir. Bu basit ama 6nemli teknolojik sinirlama yizinden yonganin i¢ kisimlari
kullanilmamakta, 3 boyutlu mimarilerin eksikligi, gdmulu optik elemanlarin yoklugu, yonga-ici sistemlerin imkansizligi, yongalarin biytk kisminin bir anlamda bosa
harcanmasina sebep olmaktadir.

Yakin zamanda son derece dnemli bu Gglincl boyut problemine ¢ozim icin, direk-lazer-yazma teknolojilerini kullandik (Tokel et al,, Nature Photonics, 11, 639,
2017). Bu calismalarimiz sonucunda diinyada ilk defa ytksek-¢ozinurlik ve kontrol ile tamamen yonga icerisinde, ylzeye zarar vermeden 3-boyutlu lazer isleme
yapilabilecedini; buna ek olarak, fonksiyonel fotonik ve MEMS turt cihazlar dretilmesinin éntinin acilabilecedini gosterdik (Tokel et al, Nature Photonics, 11, 639,
2017). Bu sekilde ‘yonga-ici’ kavramini literatiire kazandirdik. Bu calismalarimiz, ilk bakista farkli gortinen, fakat aslinda tamamlayaci olarak dislndlebilecek
3-boyutlu holografi ile desteklenmektedir.

Ug boyutlu holografik projeksiyon

Diger bir calismamiz, gercek anlamda 3-boyutlu hologram tretmek icin yeni bir yaklasim gosterilmesidir (Makey et al,
Nature Photonics, 13, 251, 2019). Holografi, gercekci 3 boyutlu projeksiyonlar icin en umut verici teknik olarak kabul
edilse de, ginimuze kadar karmasik gortntulerin yiksek-yogunluklu birlestirilmesi mimkin olmamakta idi. Yakin
donemde, 3-boyutlu bir cismi bircok parcaya bélerek ve dalga cephesini degistirerek, parcalarin birbirlerine girmeden
holografik olarak yansitilabilecedini gosterdik. Bir hologramdan tam derinlik kontroli ile ve ayni anda, 1000 gérintinin
yansitilabilecedini gostererek; literatlrdeki en iyi degerden 100 kat fazla projeksiyon elde etmeyi basardik. Bu yontem
yiksek-yogunluklu ve dinamik 3-boyutlu projeksiyonlarin 6nint acti. Bu yetenedin 6zgiin ‘yonga-ici’ 3-boyutlu cihazlar
gelistirilmesinde kullanilmasi yonindeki ¢alismalarimiz devam etmektedir.

ONUR TOKEL ) Dr. Tokel doktorasini Cornell Universitesinden, uygulamali fizik alaninda almis, daha sonra Harvard Universitesi'nde
Df’k'°’_?’ﬁ C‘?_’”e’[ Universitesi doktora sonrasi calismalarini yiriitmustir. Kendisi, Bilim Akademisi Genc Bilim insani Odiilii (BAGEP), ODTU Prof. Dr.
Fizik Boldmnij ve UNAM Mustafa N. Parlar Vakfi Arastirma Tesvik Oduili, TUBITAK Basari Odili, ve Tiirkiye Bilimler Akademisi Ustiin Basarili Geng
otokel@bilkent.edu.tr Bilim insani Odulii (GEBIP) sahibidir. Calismalari Nature Photonics, Nature Communications, ACS Nano ve ACS Chemical

Reviews gibi alaninin 6ncl dergilerde yayinlanmistir. Bu calismalar yurt disi ve yurt ici basinda genis yer almis, MIT Tech
News, Laser Focus World, Physics Today, IEEE Spectrum, Optics & Photonics News, la Repubblica, CNNTURK, Huirriyet

Arastirma alanlari: Durum secici lazer
fotoliz dinamiklerinden temel fotonige temel o
151k-madde etkilesimleri ve sonucta elde gibi medya organlarinda haber olmustur.
edilen bilgilerin yeni mikro/nano Gretim

teknolojilerinde ve optik cihazlarda kullanimi



2025 UNAM Faaliyet Raporu -

www.unam.bilkent.edu.tr I







2025 UNAM Faaliyet Raporu

www.unam.bilkent.edu.tr I

ULUSAL

NANOTEKNOLOJ
ARASTIRMA MERKEZI
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Metal ve Dielektrik Buharlastirma ile Kaplama

UNAM'da, metal ve dielektrikleri ylizeylere nanometre
kaliniginda kaplamak igin cesitli buharlastirma
yontemleri kullanmaktayiz. Fotografta, bir kullanici
electron isini buharlastirici haznesini izlemektedir.
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